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ตัวชี้วัด

1.	 ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

	 (ค 2.1 ม.3/1)

2.	 ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

	 (ค 2.1 ม.3/2)

หน่
วยการเรียนรูท้ี่

1 พื้นที่ผิวและปริมาตร

แผนผังสาระการเรียนรู้

ปริมาตรของพีระมิด

พื้นที่ผิวของกรวย
พื้นที่ผิวของทรงกลม

พื้นที่ผิวของพีระมิด

ปริมาตรของกรวย
ปริมาตรของทรงกลม

พื้นที่ผิว
และ

ปริมาตร

1. ทบทวนรูปเรขาคณิต
สามมิติ

2. พื้นที่ผิวและปริมาตร
ของพีระมิด

3. พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย4. พื้นที่ผิวและปริมาตร
ของทรงกลม

ลูกบาสเกตบอลลูกหนึ่ง
มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 24 เซนติเมตร 
ลูกบาสเกตบอลลูกนี้มีพื้นที่ผิว

กี่ตารางเซนติเมตร (กำ�หนด π ≈ 3.14)

		  	 ลูกบาสเกตบอลมีรัศมี	 =	  242 	 =	 12	 เซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิวของทรงกลม	 =	 4πr2

	 	 	 	 ≈	 4 × 3.14 × 122

	 	 	 	 =	 4 × 3.14 × 144

	 	 	 	 =	 1,808.64	 ตารางเซนติเมตร

ดังนั้น	 ลูกบาสเกตบอลลูกนี้มีพื้นที่ผิวประมาณ 
	 1,808.64 ตารางเซนติเมตร

การหาพื้นที่ผิวของทรงกลม

วิธีทำ�

เส้นผ่านศูนย์กลาง
ของวงกลมใหญ่ของทรงกลม

ผิวโค้ง จุดศูนยก์ลาง
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 	1. 	 ทบทวนรูปเรขาคณิตสามมิติ

	 รูปเรขาคณิตสามมิติ คือ รูปเรขาคณิตที่มีลักษณะสำ�คัญ ได้แก่ ความกว้าง ความยาว และความสูง  

หรือความลึก เช่น  ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย ทรงกลม

	 ปริซึม (prism) คือ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปหลายเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  

ฐานท้ังสองอยู่บนระนาบที่ขนานกัน ในกรณีท่ีเป็นปริซึมตรงผิวข้างของปริซึมแต่ละรูปเป็น 

รูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก ในกรณทีีเ่ป็นปริซึมเอยีงผวิขา้งของปริซึมเปน็รูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน การเรียกชือ่ปริซึม

จะเรียกตามลักษณะของฐาน

	 ทรงกระบอก (cylinder) คือ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการ 

และอยูบ่นระนาบท่ีขนานกนั เมือ่ตัดทรงสามมตินิีด้ว้ยระนาบทีข่นานกบัฐานแลว้ จะไดร้อยตัดเป็นวงกลม

ที่เท่ากันทุกประการกับฐาน

	 กรวย (cone) คือ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นวงกลม มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกัน

กับฐาน และเส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดกับจุดใด ๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง

	 ทรงกลม (sphere) คือ รูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้ง เรียบ และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่าง 

จากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะเท่ากัน

	 นกัเรียนจะพบเห็นรูปเรขาคณิตสามมติิชนดิต่าง ๆ  ในชวิีตประจำ�วัน เชน่ ตูเ้ยน็ ท่อน้ําท่ีมีหน้าตัดเป็น

วงกลม ลูกฟุตบอล ลูกตุ้ม กรวยจราจร และมีส่ิงประดิษฐ์อีกมากมายล้วนเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสามมิติ 

ท้ังส้ิน นักเรียนจะได้ศึกษาการหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม ดังต่อไปนี้

	 พีระมิด (pyramid) คือ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปหลายเหล่ียมใด ๆ มียอดแหลม  

ซ่ึงไมอ่ยูบ่นระนาบเดยีวกนักบัฐาน หนา้ทุกหนา้เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมจุีดยอดร่วมกนัท่ีจุดยอดของพรีะมดิ

และการเรียกชื่อพีระมิดเรียกตามลักษณะของฐานของพีระมิด

ปริซึมสี่เหลี่ยม

ด้านข้าง

ฐาน
ความสูง

ฐาน

ปริซึมห้าเหลี่ยม

ฐาน 
ความสูง
ด้านข้าง

ฐาน

ระยะเท่ากันหรือรัศมี

จุดคงทีห่รือจุดศนูยก์ลาง

ผิวโค้ง

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม

จุดยอด

สันส่วนข้าง

ความสูงตรง
ความสูงเอียง

ฐาน

ฐาน จุดยอด

ความสูงเอียง

ความสูงตรง

จุดยอดฐาน 

ฐาน

แกน
ความสูง

ฐาน

ฐาน

ความสูง

แกน

ฐาน

พีระมิดฐานห้าเหลี่ยม

จุดยอด

สันส่วนข้าง
ความสูงตรง

ความสูงเอียง

ฐาน

ปริซึมสามเหลี่ยม

ฐาน 

ความสูง
ด้านข้าง

ฐาน

ฐาน

ด้านข้าง

ความสูง

ฐาน

ปริซึมหกเหลี่ยม



ข้อสังเกต

	 พีระมิดที่ได้รับการยกย่องว่าเป็นสิ่งมหัศจรรย์ของโลก ได้แก่ พีระมิดเมืองกีซา ซ่ึงเป็นท่ีบรรจุ 
พระบรมศพของกษัตริย์คีออปส์ หรือคูฟู ซ่ึงพระองค์เป็นผู้สร้างขึ้นเองเมื่อก่อนคริสตกาล ถือเป็น 
พีระมิดที่ยิ่งใหญ่ที่สุดในโลก ต้ังอยู่ ท่ีกลางทะเลทราย ใช้หินทรายตัดเป็นแท่ง หนักประมาณ 
ก้อนละ 2 ตันคร่ึง โดยการนำ�เอามาซ้อนกันเป็นชั้นขึ้นไป เชื่อกันว่า พีระมิดองค์นี้ จะทนแดดทนฝน 
อยู่ไดอี้กนานกว่า 5,000 ปี และเป็นส่ิงมหัศจรรย์ของยุคโบราณส่ิงเดียวเท่าน้ันท่ีมีอายุยืนยาวมาจนถึงปัจจุบัน

	 พีระมิดเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ มีทั้งพีระมิดตรงและพีระมิดเอียง  
มีฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลมซ่ึงไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน 
หนา้ทกุหนา้เป็นรูปสามเหลีย่มท่ีมจุีดยอดของพรีะมดิ เพือ่ให้นกัเรียนมคีวามเขา้ใจ  
ในการนำ�ไปใช้ในการแก้ปัญหา ศึกษาส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้

•	 การเรียกชื่อพีระมิดจะเรียกชื่อตามฐาน
•	 ฐานของพีระมิดมีฐานเดียวเป็นรูปหลายเหลี่ยมใด ๆ มียอดปลายแหลม
•	 หน้าทุกหน้าของพีระมิดเป็นรูปสามเหลี่ยม 
	 มีจำ�นวนเท่ากับจำ�นวนเหลี่ยมของฐาน
•	 ส่วนสูงของพีระมิดตรงใด ๆ จะตั้งฉากกับฐานที่จุด
	 ซึ่งอยู่ห่างจากจุดยอดของรูปหลายเหลี่ยมที่เป็นฐานเป็นระยะทางเท่ากัน
•	 พีระมิดตรงที่มีฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
	 จะมีสูงเอียงทุกเส้นยาวเท่ากันและมีสันส่วนข้างยาวเท่ากัน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจะกล่าวถึงพีระมิดตรงเท่านั้น

จุดยอด

ความสูงตรง

สันส่วนข้าง

ฐาน

ความสูงเอียงหน้า หน้า ความสูงเอียง
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 	2. 	 พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด 	 2.1	 พื้นที่ผิวของพีระมิด

 	 จากรูปคล่ีพีระมิดรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าได้ว่า ฐานของพีระมิด คือ รูปหลายเหล่ียม 

ท่ีเป็นฐานและหน้าของพีระมิดเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจ่ัว มีจำ�นวนเท่ากับจำ�นวนเหลี่ยมของฐานนั้น  

ดังนั้น พื้นที่ผิวท้ังหมดของพีระมิดประกอบด้วย พื้นที่ฐานและพื้นท่ีผิวข้าง และพื้นที่ผิวข้างของ 

พีระมิดเท่ากับจำ�นวนหน้าของพีระมิดหรือจำ�นวนเหลี่ยมของฐานคูณด้วยพื้นท่ีรูปสามเหลี่ยมหน้าจ่ัว  

ดังนั้น

รูปคลี่

รูปคลี่

รูปคลี่

พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส

พีระมิดฐานห้าเหลี่ยมด้านเท่า

	 	 พื้นที่ผิวข้างของพีระมิด	 	 =	 1
2 × ความยาวของฐาน × ความสูงเอียง

	 	 พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง



ตัวอย่างที่ 1
+ -
-

ตัวอย่างที่ 2
+ -
-
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หาพื้นที่ผิวข้างของพีระมิดฐานรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าต่อไปนี้

	 1)	

2)	

พื้นที่ผิวข้าง	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

	 	 	 =	 4 × 12 × ความยาวของฐาน × ความสงูเอยีง

	 	 	 =	 4 × 12 × 6 × 10

	 	 	 =	 120	 ตารางเซนติเมตร

พื้นที่ผิวข้าง	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

	 	 	 =	 5 × 12× ความยาวของฐาน × ความสูงเอียง

	 	 	 =	 5 × 12 × 4 × 15

	 	 	 =	 150	 ตารางนิ้ว

 	 การหาพื้นที่ฐานของพีระมิด ควรศึกษาสูตรต่อไปนี้

	 1.	 พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม	 	 	 =	 1
2 × ความยาวของฐาน × ความสูง

	 2.	 พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า	 	 =	 √3
4  × (ความยาวของด้าน)2

	 3.	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส		 	 =	 (ความยาวของด้าน)2

	 4.	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า		 	 =	 ความกว้าง × ความยาว

	 5.	 พื้นที่ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า	 =	 3√3
2  × (ความยาวของด้าน)2

หาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสต่อไปนี้

	 1)	

พื้นที่ฐาน	 	 =	 (ความยาวของด้าน)2

			   =	 62

			   =	 36	 ตารางเซนติเมตร

พื้นที่ผิวข้าง	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

	 	 	 =	 4 × 12 × ความยาวของฐาน × ความสูงเอียง

	 	 	 =	 4 × 12 × 6 × 5

	 	 	 =	 60	 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น	 พื้นที่ผิวของพีระมิด	 	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 36 + 60

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 96	 ตารางเซนติเมตร

	 หรือ	 	 พื้นที่ผิวของพีระมิด	 	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง

	 	 	 	 	 =	 (ความยาวของด้าน)2 + (จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยม)

	 	 	 	 	 =	 62 + (4 × 12 × 6 × 5)
	 	 	 	 	 =	 36 + 60

	 	 	 	 	 =	 96 	 ตารางเซนติเมตร

2)	

พื้นที่ฐาน	 	 =	 (ความยาวของด้าน)2

			   =	 102

			   =	 100	 ตารางนิ้ว

	 จากรูป ยังไม่ทราบความสูงของรูปสามเหลี่ยมหรือความสูงเอียงของพีระมิด นักเรียนสามารถ

	 ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาความสูงเอียงได้ ดังนี้

10 ซม.

6 ซม.

5 ซม.

6 ซม.

6 ซม.

12 นิ้ว

10 นิ้ว

15 นิ้ว

4 นิ้ว



	

	

ตัวอย่างที่ 4
+ -
-

ตัวอย่างที่ 5
+ -
-ตัวอย่างที่ 3

+ -
-
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ให้ความยาวของความสูงเอียง 	 x 	 เซนติเมตร 

จะได้ว่า

	 	 	 x2	 =	 152  - 92  
				    =	 225 - 81
				    =	 144	

	 	 	 x	 =	 12
	 ดังนั้น ความยาวของความสูงเอียงเท่ากับ 12 เซนติเมตร

	 จะได้	  พื้นที่ผิวข้าง	 	 	 	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 4 × 12 × 18 × 12		

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 432	 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น พื้นที่ผิวข้างของพีระมิดเท่ากับ 432 ตารางเซนติเมตร

จากทฤษฎีบทพีทาโกรัสจะได้ว่า

	 	 x2	 	 =	 52 + 122

	 	  		 =	 25 + 144

	 	  		 =	 169

	 	 x 		 =	 13

	 ดังนั้น	 ความสูงของรูปสามเหลี่ยม คือ 13 นิ้ว

	 จะได้		 พื้นที่ผิวข้าง	 	 	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 4 × 12 × 10 × 13

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 260	 ตารางนิ้ว

	 	 	 พื้นที่ผิวของพีระมิด	 	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 100  + 260

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 360	 ตารางนิ้ว

15 

9

x

	 เนื่องจาก	 พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า ยาวด้านละ 10 เซนติเมตร

	 ฉะนั้น	 พื้นที่ฐานของพีระมิด	 	 =	 √3
4  × (ความยาวของด้าน)2

								        =	 √3
4  × 102

								        =	 25√3		 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น พื้นที่ฐานของพีระมิดเท่ากับ 25√3 ตารางเซนติเมตร

	 	 	 	 พื้นที่ผิวของพีระมิด	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง

	 แทนค่า	                    	    614	 =	 344 + (5 × 12 × ความยาวของด้าน × 12)
					     =	 344 + (ความยาวของด้าน × 30)		 	 	

				    ความยาวด้าน	 =	 614 - 344
30 		

	 	 	 	 ความยาวด้าน	 =	 270
30  

	 	 	 	 ความยาวด้าน	 =	 9	 เซนติเมตร

	 ดังนั้น ฐานของพีระมิดมีความยาวด้านละ 9 เซนติเมตร	

12 นิ้ว

5 นิ้ว

x

15 ซม.
x

18 ซม.

12 ซม.

344 ตร.ซม.

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 18 เซนติเมตร สันยาว 15 เซนติเมตร 

	 หาความสูงเอียงและพื้นที่ผิวข้างของพีระมิด

	 วิธีท�ำ		

	 พีระมิดฐานห้าเหลี่ยมด้านเท่ามีพื้นที่ผิวทั้งหมด 614 ตารางเซนติเมตร ฐานของพีระมิดมีพื้นที่ 
	 344 ตารางเซนติเมตร พีระมิดมีความสูงเอียง 12 เซนติเมตร ฐานของพีระมิดมีความยาว
	 ด้านละกี่เซนติเมตร

	 วิธีท�ำ		

พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 10 เซนติเมตร พื้นที่ฐานของพีระมิดเป็นเท่าไร

	 วิธีทำ�		 	

10 ซม.



ตัวอย่างที่ 6
+ -
- ตัวอย่างที่ 1

+ -
-

ตัวอย่างที่ 2
+ -
-
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	 2.2	 ปริมาตรของพีระมิด
	 	 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้

ปริซึม พีระมิด

	 เตรียมปริซึมและพีระมิดที่มีฐานและความสูงเท่ากัน

	 น�ำพีระมิดไปตวงทรายจนเต็ม แล้วเทใส่ปริซึม พบว่า ต้องตวงทรายใส่พีระมิดจนเต็มถึงสามคร้ัง 

จึงจะเททรายใส่ปริซึมเต็มพอดี แสดงว่า ปริมาตรของพีระมิดเป็น 1 ใน 3 ของปริมาตรปริซึม จากท่ี 

นักเรียนเคยศึกษามาแล้วว่า

			   ปริมาตรของปริซึม	 =	 พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 ดังนั้น	 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

ความสูง หมายถึง ความสูงตรงของพีระมิด

ตัวอย่างเช่น

ข้อสังเกต

ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 	 	 =	 1
3 × (ความยาวของด้าน)2 × ความสูง

	 	 	 	 =	 1
3 × 102 × 15

	 	 	 	 =	 500   ลูกบาศก์เซนติเมตร	

	 หาปริมาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 8 เซนติเมตร 
	 และสูงตรง 12 เซนติเมตร

	 	 	 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × (ความยาวของด้าน)2 × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × 82 × 12

	 	 	 	 	 	 	 =	 256	 	 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ดังนั้น ปริมาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสเท่ากับ 256 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 9 นิ้ว ยาว 10 นิ้ว และสูงตรง 15 นิ้ว

	 พีระมิดมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์นิ้ว

	 วิธีท�ำ		 	

	 	 	 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × (ความกว้าง × ความยาว) × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × (9 × 10) × 15

	 	 	 	 	 	 	 =	 450	 	 ลูกบาศก์นิ้ว

	 ดังนั้น พีระมิดมีปริมาตร 450 ลูกบาศก์นิ้ว

ต้องการทาสีพีระมิดด้านข้างใหม่ โดยที่พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวฐานด้านละ 5 เมตร 

	 ความสูงเอียง 10 เมตร ต้องใช้สีกี่ถัง ถ้าสี 1 ถัง ทาได้พื้นที่ 8 ตารางเมตร 

	 วิธีท�ำ		 พื้นที่ผิวข้าง	 =	 จ�ำนวนหน้า × พื้นที่รูปสามเหลี่ยม

	 	 	 	 	 	 =	 4 × 12 × 5 × 10

	 	 	 	 	 	 =	 100	 	 ตารางเมตร

	 	 	 ต้องการทาสีผิวด้านข้างโดยสี 1 ถัง ทาได้พื้นที่ 8 ตารางเมตร

	 ดังนั้น ต้องใช้สีทั้งหมด 100 ö 8 = 12.5 ถัง

	 วิธที�ำ		 	

15 ซม.

10 ซม.

10 ซม.

12 ซม.

8 ซม.
8 ซม.

15 นิ้ว

10 นิ้ว

9 นิ้ว



	

ตัวอย่างที่ 4
+ -
-

	

ตัวอย่างที่ 3
+ -
-

ตัวอย่างที่ 5
+ -
-

ตัวอย่างที่ 6
+ -
-
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	 หาปริมาตรของพีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 10 นิ้ว และสูง 18 นิ้ว

	 	 	 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × ( √34  × (ความยาวของด้าน)2 ) × ความสูง

							       =	 1
3 × ( √34  × 102 × 18)

							       =	 1 × √3 × 100 × 18
3 × 4

							       =	 150√3	 ลูกบาศก์นิ้ว

	 ดังนั้น ปริมาตรของพีระมิดเท่ากับ 150√3 ลูกบาศก์นิ้ว

	 พีระมิดฐานหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ามีปริมาตรเท่ากับ 1,800√3 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ความสูงของพีระมิด 9 เซนติเมตร หาความยาวรอบฐาน

ให้ฐานของพีระมิด ยาวด้านละ x เซนติเมตร

ปริมาตรของพีระมิด		 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 1,800√3	 =	 1
3 × ( 3√32  × x2) × 9 

	 	 x2 	 =	 (1,800√3 )(2)
9√3

	 	 x2 	 =	 400

	 	 x 	 =	 20

ฐานของพีระมิดยาวด้านละ 20 เซนติเมตร		

ดังนั้น	ความยาวรอบฐานของพีระมิด 6 × 20 = 120 เซนติเมตร

10 นิ้ว

	 วิธีท�ำ		 	

	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีปริมาตร 256 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีฐานยาวด้านละ 8 เซนติเมตร 

	 หาความสูงของพีระมิด

	 วิธีท�ำ		 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

			   ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × (ความยาวของด้าน)2 × ความสูง

	 	    	 	 	     	   256	 =	 1
3 × 82 × ความสูง

	       	 	 	 	 	ความสูง	 =	 256 × 3
64  

	 	 	 	 	 	ความสูง	 =	 12 	 เซนติเมตร

	 ดังนั้น ความสูงของพีระมิดเท่ากับ 12 เซนติเมตร

	 วิธีท�ำ		

	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งวัดโดยรอบฐานยาว 56 เซนติเมตร และความสูงเอียง   
	 25 เซนติเมตร พีระมิดมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 วิธีท�ำ		 เนื่องจากโจทย์ไม่ทราบพื้นที่ฐานและความสูงตรง ดังนั้น ต้องหาความยาวของฐาน 

	 	 	 และความสูงตรง ดังต่อไปนี้ 

	 	 	 ความยาวรอบฐานยาว 56 เซนติเมตร จะได้ว่า พีระมิดมีความยาวของฐาน

	 	 	 ด้านละ 564  = 14 เซนติเมตร และหาความสูงตรง โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ดังนี้

	 	 	 	 	 	 	 ให้	 x	 เป็นความสูงของพีระมิด

	 	 	 	 	 	 	 	 x2 	 =	 252 - 72

		    							       =	 625 - 49

								         	 =	 576

	 	 	 	 	 	 	 	 x	 =	 24

	 จะได้ว่า	 พีระมิดสูง	24 เซนติเมตร และมีความยาวของฐาน 14 เซนติเมตร

	 	 	 	 	 	 	 ปริมาตรของพีระมิด	 =	 1
3 × พื้นที่ฐาน × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × (ความยาวของด้าน)2 × ความสูง

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 1
3 × 142 × 24

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 1,568	ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 	 	 	 	 	 	 ดังนั้น พีระมิดมีปริมาตร 1,568 ลูกบาศก์เซนติเมตร

25 ซม.24 ซม.

14 ซม.

25 ซม.

7 ซม.

x

18 นิ้ว

9 ซม.

ปริมาตร 1,800√3 ลบ.ซม.
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1.	 จากรูปที่ก�ำหนด ตอบค�ำถามต่อไปนี้

	 	 (1)	 ความยาวของฐานเป็นเท่าไร

	 	 (2)	 ความสูงตรงเป็นเท่าไร	

	 	 (3)	 ความสูงเอียงเป็นเท่าไร	

	 	 (4)	 ความยาวรอบฐานเป็นเท่าไร

	 	 (1)	 ความยาวของฐานเป็นเท่าไร

	 	 (2)	 ความสูงตรงเป็นเท่าไร	

	 	 (3)	 ความสูงเอียงเป็นเท่าไร	

	 	 (4)	 ความยาวรอบฐานเป็นเท่าไร

	 	 (1)	 ความยาวของฐานเป็นเท่าไร

	 	 (2)	 ความสูงตรงเป็นเท่าไร	

	 	 (3)	 ความสูงเอียงเป็นเท่าไร	

	 	 (4)	 ความยาวรอบฐานเป็นเท่าไร

	 1)	  	

	 2)	  	

	 3)	  	แบบฝึกหัดที่ 1

2.	 แสดงวิธีท�ำ

พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า

13 ซม.12 ซม.

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส

	 1)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 40 เซนติเมตร และมีสันยาว 29 เซนติเมตร

	 	 พีระมิดนี้มีความสูงกี่เซนติเมตร

	 2)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ผิวท้ังหมดไม่รวมฐาน 1,500 ตารางนิ้ว ฐานพีระมิดยาว 

	 	 ด้านละ 30 นิ้ว พีระมิดนี้มีความสูงเอียงกี่นิ้ว

	 3)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ผิวทั้งหมด 304 ตารางนิ้ว ฐานพีระมิดยาวด้านละ 8 นิ้ว

	 	 พีระมิดนี้มีความสูงเอียงกี่นิ้ว

	 4)	 หาพื้นที่ฐานของพีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 8 เซนติเมตร

	 5)	 หาพื้นที่ฐานและพื้นที่ผิวข้างของประติมากรรมรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาว

	 	 ด้านละ 10 เมตร ความสูงเอียง 14 เมตร

	 6)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 10 เซนติเมตร ความสูง 12 เซนติเมตร

	 	 พีระมิดนี้มีพื้นที่ฐานและพื้นที่ผิวข้างกี่ตารางเซนติเมตร

	 7)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 32 เมตร ความสูง 12 เมตร 

	 	 หาพื้นที่ผิวของพีระมิด	

	 8)	 พื้นที่ผิวข้างของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็น 644 ตารางเซนติเมตร ความสูงเอียง 

	 	 23 เซนติเมตร หาความยาวรอบฐานและพื้นที่ฐานของพีระมิด

	 9)	 พีระมิดฐานห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ซึ่งมีฐานยาวด้านละ 14 นิ้ว และสันของพีระมิดยาว

	 	 25 นิ้ว หาพื้นที่ผิวข้างของพีระมิด	

	 10)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวรอบฐาน 60 นิ้ว ความสูงเอียง 16 นิ้ว ถ้าลดความยาว

		  ของฐาน และความสูงเอียงลงด้านละ 1 นิ้ว พื้นที่ผิวเมื่อลดความยาวลงเป็นกี่ตารางนิ้ว

15 ซม.

10 ซม.

4 ซม.

6 ซม.

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส
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3.	 แสดงวิธีท�ำ

	 1)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ฐาน 180 ตารางนิ้ว สูง 10 นิ้ว พีระมิดนี้มีปริมาตร

	 	 กี่ลูกบาศก์นิ้ว

	 2)	 พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่ามีพื้นที่ 1,440 ตารางเซนติเมตร ความสูง 20 เซนติเมตร

	 	 พีระมิดนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร	

	 3)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวรอบฐาน 60 เมตร พีระมิดสูง 6 เมตร พีระมิดนี้

	 	 มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เมตร

	 4)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความสูง 9 เมตร และมีปริมาตร 1,323 ลูกบาศก์เมตร พีระมิดนี้

	 	 มีความยาวรอบฐานกี่เมตร	

	 5)	 ช่างออกแบบเทปูนหล่อพีระมิดทรงตันฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีความกว้าง 6 เมตร ความยาว 

	 	 10 เมตร และความสูง 5 เมตร ช่างต้องใช้ปูนคิดเป็นปริมาตรกี่ลูกบาศก์เมตร	

	 6)	 พีระมิดฐานหกเหลี่ยมด้านเท่ามีปริมาตร 4,500√3 ลูกบาศก์เซนติเมตร ความสูง 27 เซนติเมตร

	 	 ความยาวรอบฐานของพีระมิดเป็นกี่เซนติเมตร	

	 7)	 พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีปริมาตร 320 ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีฐานยาว 8 เซนติเมตร 

	 	 พีระมิดนี้มีความสูงเอียงกี่เซนติเมตร	

 	3. 	 พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย

	 กรวย คือ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นวงกลม มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน 

และเส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดกับจุดใด ๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง

	 3.1	 พื้นที่ผิวของกรวย
	 	 รูปคลี่ของกรวยประกอบด้วย วงกลมซึ่งเป็นฐานของกรวยจำ�นวน 1 รูป และส่วนของวงกลม

จำ�นวน 1 รูป ดังนี้

จุดยอด

ความสูงเอียง

แกน

ความสูงตรง

ฐาน

พื้นที่ผิวกรวย ส่วนของฐาน

พื้นที่ฐานเป็นวงกลม

= πr2

	 ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจะกล่าวถึงกรวยตรงเท่านั้น

	 	 เมื่อนํากรวยตัดตามแนวสูงเอียง () และคลี่ออกจะได้ ดังรูป

A

O

B

2πr

r

	 	 จากรูป กรวยมีความสูงเอียงยาว  รัศมีของฐานยาว r และความยาวเส้นรอบวง (ฐาน) 

เทา่กบั 2πr เมือ่คลีก่รวยออกจะไดรู้ปสามเหลีย่มฐานโคง้ ซ่ึงจะเป็นสว่นหนึง่ของวงกลมทีจุ่ดศนูยก์ลาง 

เป็นจุดยอดของกรวย

เมื่อ 		 พื้นที่วงกลม O เท่ากับ π2  ความยาวเส้นรอบวงกลม O เท่ากับ 2π 

	 	 พื้นที่รูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB คือ พื้นที่ผิวข้างของกรวย

	 	 ความยาวส่วนโค้ง AB คือ เส้นรอบฐานของกรวย

	 	 เนื่องจากอัตราส่วนของพื้นที่ของวงกลม O กับพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB 

เท่ากับอัตราส่วนของความยาวเส้นรอบวงกลม O กับความยาวส่วนโค้ง AB

		  จะได้		
พื้นที่วงกลม O

พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB
    	 =	

ความยาวของเส้นรอบวงกลม O

ความยาวส่วนโค้ง AB

				  
π,2

พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB
    	 =   2π,

 2πr 

				  
π,2

พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB
    	 = ,

r

	 	 	 	 พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB	 = π,2r
,

	 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	  πr,

ดังนั้น	 พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง OAB หรือพื้นที่ผิวข้างของกรวยเท่ากับ πr,

เพิ่มความเข้าใจ

นักเรียนสามารถศึกษาเกี่ยวกับ 
การสํารวจอัตราส่วนพ้ืนที่วงกลม
กับพื้นที่ รูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง 
ผ่านไฟล์ .GSP เปิดด้วยโปรแกรม 
The G eometer 's 
Sketchpad ได้จาก 
http://bit.ly/2Qt1KDi

 

 

r
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	 ดังนั้น

		  พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง

	 	 พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 πr2 + πr

		  หรือ				    =	 πr (r + )

	 หาพื้นที่ผิวของกรวยต่อไปนี้ (ก�ำหนด π ≈ 227 )

			   	 พื้นที่ฐาน	 	 	 =	 πr2

								        ≈	 22
7  × 72

								        =	 154	 	 ตารางเซนติเมตร

	 	 	 	 พื้นที่ผิวข้าง	 	 =	 πr
								        ≈	 22

7  × 7 × 10
								        =	 220	 	 ตารางเซนติเมตร

	 	 	 	 พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข้าง
								        ≈	 154 + 220  

								        =	 374	   	 ตารางเซนติเมตร

	 	 หรือ	พื้นที่ผิวของกรวย	 	 =	 πr2 + πr

								        ≈ 	 (227  × 72) + (227  × 7 × 10)
								        =	 154 + 220	 	  
								        =	 374	 	 ตารางเซนติเมตร

	 	 ดังนั้น พื้นที่ผิวของกรวยประมาณ 374 ตารางเซนติเมตร

จากรูป  หาความยาวของความสงูเอยีง  โดยใช้ทฤษฎบีทพทีาโกรัส

จะได้	 	 2	 =	 82 + 62

			   =	 64 + 36

	  	  	 =	 100

	  	  	 =	 10

		  พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 πr2 + πr

						      ≈ 	 (227  × 62) + (227  × 6 × 10)
						      =	 792 + 1,320

7
 		   

						      ≈	 301.71	 ตารางเซนติเมตร

	 	 ดังนั้น พื้นที่ผิวของกรวยประมาณ 301.71 ตารางเซนติเมตร

	 กรวยสังกะสีอันหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางของฐานยาว 10 เซนติเมตร และความสูงเอียงยาว 

	 12 เซนติเมตร พื้นที่ผิวของกรวยสังกะสีประมาณกี่ตารางเซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

	 วิธีท�ำ		

ให้รัศมีของวงกลมยาว		 r	 เซนติเมตร

ดังนั้น		        r	 =	 10
2  	 =	 5	 เซนติเมตร

พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 πr2  + πr
				    ≈	 (3.14 × 52) + (3.14 × 5 × 12)
				    =	 78.5 + 188.4	
				    =	 266.9	 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น พื้นที่ผิวของกรวยสังกะสีประมาณ 266.9 ตารางเซนติเมตร	 	

10 ซม.

7 ซม.


8 ซม.

12 ซม.

	 1)	

		  วิธีท�ำ		

	 2)	

		  วิธีท�ำ		

12 ซม.

10 ซม.
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	 กรวยอันหนึ่งมีรัศมีของฐาน 7 นิ้ว และกรวยสูง 24 นิ้ว พื้นที่ผิวของกรวยประมาณกี่ตารางนิ้ว 

	 (ก�ำหนด π ≈ 227 )		

	 	 	 ให้ความสูงเอียงยาว    นิ้ว	

	 	 	 หาความยาวของความสูงเอียง โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

	 	 	 จะได้		        2	 =	 72 +	242

	  						      =	 49 +	576

			   			   	 =	 625

					     	  	 =	 25

			   พื้นที่ผิวของกรวย	 =	 πr2 + πr

							       ≈ 	 (227  × 72) + (227  × 7 × 25)
							       =	 154 + 550 
							       =	 704	 	 ตารางนิ้ว

	 ดังนั้น พื้นที่ผิวของกรวยประมาณ 704 ตารางนิ้ว

	 3.2	 ปริมาตรของกรวย
	 	 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้

	 	 เตรียมทรงกระบอกและกรวยที่มีรัศมีและความสูงเท่ากัน

	 	 น�ำกรวยไปตวงทรายจนเต็ม แล้วเทใส่ทรงกระบอก พบว่า ต้องตวงทรายใส่กรวยจนเต็ม 

ถึงสามครั้ง จึงจะเททรายใส่ทรงกระบอกเต็มพอดี แสดงว่า ปริมาตรของกรวยเป็น 1 ใน 3 ของปริมาตร 

ทรงกระบอก

	 	 จะได้ว่า	 	 ปริมาตรของกรวย	 =	 1
3 ของปริมาตรของทรงกระบอก

	 	 ดังนั้น	 	 	 	 V	 =	 1
3πr2 h

	 	 	 	 	 เมื่อ	 	 V	 แทน	ปริมาตรของกรวย

	 	 	 	 	 	 	 r	 แทน	รัศมีของฐานของกรวย

	 	 	 	 	 	 	 h	 แทน	ความสูงของกรวย

ทรงกระบอก กรวย

	 ความสูงของกรวยเป็น 14 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางของฐานมีความยาว 6 เมตร

	 กรวยนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เมตร ก�ำหนด (ก�ำหนด π ≈ 227 )

24 นิ้ว

7 นิ้ว



r

r

h

r

h
	 วิธีท�ำ		

	 วิธีท�ำ		 จากโจทย์ รัศมีของฐาน	 =	 6
2 	 =	 3	 เมตร

	 	 	 ปริมาตรของกรวย	 	 =	 1
3 πr2 h

								        ≈	 1
3 × 227  × 32 × 14

								        =	 22 × 3 × 2
								        =	 132	 	 ลูกบาศก์เมตร

	 ดังนั้น กรวยมีปริมาตรประมาณ 132 ลูกบาศก์เมตร	



ตัวอย่างที่ 2
+ -
-
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	 กรวยไอศกรีมอันหนึ่งมีความสูงเอียงยาว 15 เซนติเมตร รัศมีของฐานมีความยาว 9 เซนติเมตร

	 กรวยจุไอศกรีมได้กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

	 วิธีท�ำ		
ให้ความสูงของกรวย	   h     เซนติเมตร

หาความสูงของกรวย  โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

			   h2	 =	 152 - 92

	 	 	 	 =	 225 - 81

	 	 	 	 =	 144

	 	 	  h	 =	 12

ปริมาตรของกรวย	 =	 1
3 πr2 h

				    ≈	 1
3 × 3.14 × 92 × 12

				    =	 3.14 × 27 × 12
				    =	 1,017.36	   ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ดังนั้น กรวยจุไอศกรีมได้ประมาณ 1,017.36 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 กรวยมีปริมาตร 1,004.80 ลูกบาศก์เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางของฐานมีความยาว

	 16 เซนติเมตร ความสูงของกรวยเป็นกี่เซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

1.	 หาพื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวยต่อไปนี้ (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

2.	 แสดงวิธีท�ำ (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

	 3)	 	 	 	 	 	 	 	 4)

	 1)	 	 	 	 	 	 	 	 2)

20 ซม.

26 ซม.

ความยาวรอบฐาน 62.8 ซม.

	 1)	 กรวยอันหนึ่งเส้นผ่านศูนย์กลางของฐานมีความยาว 20 เซนติเมตร และความสูงเอียงยาว 

	 	 15 เซนติเมตร พื้นที่ผิวข้างของกรวยเป็นกี่ตารางเซนติเมตร	  

	 2)	 กรวยกระดาษอันหนึ่งมีความสูงเอียงยาว 13 เซนติเมตร และสูง 12 เซนติเมตร  

	 	 พื้นที่ผิวของกรวยกระดาษเป็นกี่ตารางเซนติเมตร 

	 3)	 กรวยมีความยาวรอบฐาน 43.96 เซนติเมตร และความสูงเอียง 12 เซนติเมตร 

	 	 กรวยนี้มีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร	  

	 4)	 กรวยอันหนึ่งมีพื้นที่ผิว 577.76 ตารางนิ้ว และรัศมีของฐานยาว 8 นิ้ว

	 	 กรวยนี้มีความสูงเอียงยาวกี่นิ้ว	  

	 5)	 ทรงกรวยมีพื้นที่ผิว 263.76 ตารางนิ้ว เส้นผ่านศูนย์กลางของฐานมีความยาว 12 นิ้ว 

	 	 กรวยมีความสูงกี่นิ้ว	 	

แบบฝึกหัดที่ 2

9 ซม.

15 ซม.h
6 ซม.

16 ซม.

24 ซม.

	 วิธีท�ำ		 จากโจทย์	 รัศมีของฐาน	 =	 16
2  	

								        =	 8     เซนติเมตร

	 	 	 	 ปริมาตรของกรวย	 =	 1
3 πr2 h

	 	 	 	 1004.80	 ≈	 1
3 × 3.14 × 82 × h

				    h	 ≈	 1004.80 × 3
3.14 × 64

 	
				     h	 =	 15

	 ดังนั้น ความสูงของกรวยประมาณ 15 เซนติเมตร

4 นิ้ว

6 นิ้ว
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3.	 แสดงวิธีท�ำ (ก�ำหนด π ≈ 3.14)

	 1)	 กรวยกระดาษส�ำหรับดื่มนํ้า รัศมีปากกรวยยาว 2 เซนติเมตร ความสูง 5 เซนติเมตร

	 	 กรวยกระดาษจุนํ้าได้กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 2)	 กรวยมีความสูงเอียงยาว 15 เซนติเมตร รัศมีของฐานยาว 9 เซนติเมตร กรวยนี้มีปริมาตร

	 	 กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 3)	 กรวยกระดาษมีพื้นที่ผิว 188.4 ตารางเซนติเมตร รัศมีของฐานยาว 5 เซนติเมตร 

	 	 กรวยกระดาษนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 4)	 กระโจมรูปกรวยมีรัศมียาว 20 เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร กระโจมนี้จุอากาศได้ 

	 	 กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 5)	 ช่างต้องการเหล็กถ่วงนํ้าหนักรูปกรวย เพื่อใช้ในงานก่อสร้าง โดยเหล็กถ่วงนํ้าหนัก

	 	 มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 16 เซนติเมตร ความสูงเอียง 17 เซนติเมตร เหล็กถ่วงนํ้าหนักนี้

	 	 มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 6)	 กรวยอันหนึ่งมีรัศมียาว 5 เซนติเมตร โดยความสูงของกรวยมากกว่ารัศมี 10 เซนติเมตร 

	 	 กรวยนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 7)	 กรวยมีความยาวรอบฐาน 31.4 นิ้ว ความสูง 12 นิ้ว กรวยนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์นิ้ว

	 8)	 กรวยมีปริมาตร 8,478 ลูกบาศก์นิ้ว รัศมีของฐานยาว 15 นิ้ว กรวยนี้มีพื้นที่ผิวกี่ตารางนิ้ว

	 9)	 กรวยมีปริมาตร 200.96 ลูกบาศก์นิ้ว ความสูงเป็น 3 เท่าของรัศมีของฐาน  

	 	 กรวยนี้มีรัศมีของฐานกี่นิ้ว

 	4.	 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม

	 ทรงกลม คือ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีผิวโค้งเรียบ และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงท่ี 

จุดหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน

	 4.1	 พื้นที่ผิวของทรงกลม
	 	 จะได้จากสูตร

พื้นที่ผิวของทรงกลม     =     4πr2

	 ลูกโลกลูกหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 28 เซนติเมตร ลูกโลกนี้มีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร

	 (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		 จากโจทย์ รัศมีของฐาน	 =	 28
2 	  =	 14	 เซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิวของทรงกลม		 =	 4πr2 

								        ≈	 4 × 227  × 142 

								        =	 4 × 22 × 2 × 14
								        =	 2,464	 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น ลูกโลกนี้มีพื้นที่ผิวประมาณ 2,464 ตารางเซนติเมตร

เส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม

ผิวโค้ง
จุดศูนย์กลาง
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	 4.2	 ปริมาตรของทรงกลม
	 	 นักเรีียนปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้

	 แตงโมลูกหนึ่งเป็นทรงกลม มีพื้นที่ผิวเท่ากับ 2,816 ตารางเซนติเมตร ถ้าผ่าครึ่งแตงโมลูกนี้
	 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมใหญ่กี่เซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		 พื้นที่ผิวของทรงกลม	 =	 4πr2 

	 	 	 	 	 2,816	 ≈	 4 × 227  × r2 

					     r2 	 ≈	 2816 × 7
4 × 22  	 

					     r2 	 =	 224
					     r	 ≈	 14.97	
					     r	 ≈	 15
	 	 	 จะได้ รัศมียาวประมาณ 15 เซนติเมตร	
	 ดังนั้น แตงโมมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวประมาณ 30 เซนติเมตร

	 	 เตรียมทรงกระบอกและทรงกลมท่ีมรัีศมเีท่ากนั และความสงูของทรงกระบอกเท่ากบัสองเท่า
ของรัศมีของทรงกลม
	 	 น�ำคร่ึงทรงกลมไปตวงทรายจนเต็ม แล้วเทใส่ทรงกระบอก พบว่า ต้องตวงทรายใส  ่
คร่ึงทรงกลมจนเต็มถึงสามคร้ัง จึงจะเททรายใส่ทรงกระบอกเต็มพอดี แสดงว่า ปริมาตรของคร่ึงทรงกลม

เป็น 1 ใน 3 ของปริมาตรทรงกระบอก

	 	 จะได้ว่า     12 ของปริมาตรของทรงกลม 	 =	 1
3 ของปริมาตรของทรงกระบอก

		                           ปริมาตรของทรงกลม	 =	 2
3 ของปริมาตรของทรงกระบอก

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 2
3 × πr2 h

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =	 2
3 × πr2 × 2r

	 	 ดังนั้น	 	 	 ปริมาตรของทรงกลม		 =	 4
3πr3 

	 	 	 	 	 	 เมื่อ r แทนรัศมีของทรงกลม	

	 ลูกฟุตบอลพลาสติกมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 14 เซนติเมตร ปริมาตรของอากาศที่บรรจุ

	 ในลูกฟุตบอลเป็นกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		 ปริมาตรของทรงกลม		 =	 4
3πr3

			    					     ≈	 4
3 × 227  × 73

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 4
3 × 22 × 7 × 7

								        ≈	 1,437.33	 	 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ดังนั้น ปริมาตรอากาศที่บรรจุในลูกฟุตบอลประมาณ 1,437.33 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ลูกตุ้มทรงกลมตันลูกหนึ่งมีรัศมียาว 3 นิ้ว ถ้าต้องการหล่อลูกตุ้มขนาดเดียวกันจ�ำนวน 7 ลูก

	 ต้องใช้ปูนหล่อทั้งหมดกี่ลูกบาศก์นิ้ว (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		

	 	 	 ปริมาตรของทรงกลม		 =	 4
3πr3

 								        ≈	 4
3 × 227  × 33

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 4 × 22 × 3 × 3
7  

								        =	 792
7  	       ลูกบาศก์นิ้ว

	 	 	 ต้องการหล่อลูกตุ้มทั้งหมด 7 ลูก

	 ดังนั้น ต้องใช้ปูนหล่อทั้งหมดประมาณ 7927  × 7 = 792 ลูกบาศก์นิ้ว

3 นิ้ว
rh = 2r

r
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	 ทรงกลมมีปรมิาตร 38,808 ลูกบาศก์เซนติเมตร ทรงกลมนี้มีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร 

	 (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		 ปริมาตรของทรงกลม		 =	 4
3πr3

					     38808	 ≈	 4
3 × 227  × r3

					     r3	 ≈	 38808 × 3 × 7
4 × 22  

					     r3	 =	 9261	

	 	 	 	 	 r	 =	 21	

	 	 	 ทรงกลมนี้มีรัศมี 21 เซนติเมตร

	 	 	 พื้นที่ผิวของทรงกลม		 =	 4πr2	

						      ≈	 4 × 227  × 212

	 	 	 	 	 	 =	 4 × 22 × 3 × 21

						      =	 5,544 	 ตารางเซนติเมตร

	 ดังนั้น  ทรงกลมนี้มีพื้นที่ผิวประมาณ 5,544 ตารางเซนติเมตร

	 ทรงกลมตันลูกหนึ่ง มีเส้นรอบวงกลมใหญ่ยาว 176 เซนติเมตร ทรงกลมตันนี้มีปริมาตร

	 กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 วิธีท�ำ		 เส้นรอบวงกลม	 =	 2πr
			         176	 ≈	 2 × 227  × r

			   r	 ≈	 176 × 7
2 × 22  

			   r	 =	 28

	 	 	 ทรงกลมตันมีรัศมียาว 28 เซนติเมตร

	 	 	 ปริมาตรของทรงกลม		 =	 4
3πr3

			    					     ≈	 4
3 × 227  × 283

	 	 	 	 	 	 	 	 =	 4 × 22 × 28 × 28 × 28
3 × 7  

								        ≈	 91,989.33 	 ลูกบาศก์เซนติเมตร

	 ดังนั้น ทรงกลมตันนี้มีปริมาตรประมาณ 91,989.33 ลูกบาศก์เซนติเมตร

1.	 หาพื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลมต่อไปนี้ (ก�ำหนด π ≈ 227 )

2.	 แสดงวิธีท�ำ (ก�ำหนด π ≈ 227 )

	 3)	 	 	 	 	 	 	 	 4)

	 1)	 	 	 	 	 	 	 	 2)

9 นิ้ว

21 ซม.

7 นิ้ว

6 ซม.

	 1)	 ทรงกลมตันลูกหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 12 เซนติเมตร ทรงกลมตันมีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร
	 2)	 ทรงกลมตันมีความยาวรอบวง 132 เซนติเมตร ทรงกลมตันมีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร
	 3)	 ลูกฟุตบอลพลาสติกมีสีสลับกัน 4 สี โดยแต่ละสีมีพื้นที่เท่า ๆ กัน ถ้าลูกฟุตบอลนี้มีรัศมียาว 
	 	 5 นิ้ว พื้นที่ผิวแต่ละสีเป็นกี่ตารางนิ้ว
	 4)	 ทรงกลมมีพื้นที่ผิว 2,464 ตารางเซนติเมตร ทรงกลมนี้มีรัศมีกี่เซนติเมตร
	 5)	 ทรงกลมสองทรงกลมมีรัศมียาว 5 และ 8 นิ้ว ตามล�ำดับ ทรงกลมทั้งสองมีพื้นที่ผิวต่างกัน
	 	 กี่ตารางนิ้ว
	 6)	 ทรงกลมตันลูกหนึ่ง มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 เซนติเมตร ทรงกลมตันมีปริมาตร 
	 	 กี่ลูกบาศก์เซนติเมตร
	 7)	 ลูกตุ้มทรงกลมตันลูกหนึ่งมีรัศมียาว 6 เซนติเมตร ลูกตุ้มมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร
	 8)	 ลูกเปตองลูกหนึ่งมีรัศมียาว 9 เซนติเมตร เมื่อหย่อนลูกเปตองลงในกระป๋องนํ้าทรงกระบอก
	 	 ซึ่งใส่นํ้าเต็มกระป๋อง นํ้าที่ล้นออกมามีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร
	 9)	 ทรงกลมตันลูกหนึ่งมีพื้นที่ผิว 154 ตารางนิ้ว ทรงกลมตันมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์นิ้ว
	 10)	 ส้มโอทรงกลมมีเส้นรอบวงภายนอกยาว 65 เซนติเมตร ถ้าเปลือกส้มโอหนา 0.5 เซนติเมตร 
	 	 ปริมาตรส่วนของเนื้อส้มโอเป็นกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร
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