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ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ



	 เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่ใช้ในการเดินทางเพื่อส�ารวจ
อวกาศของมนุษย์	การส่งยานอวกาศขึ้นไปส�ารวจ
อวกาศ	จะต้องอาศัยแรงขับดันของจรวด
	 ยานอวกาศเมือ่ถกูน�าไปใช้ในการส�ารวจอวกาศ	
และเสร็จสิ้นภารกิจแล้ว	จะถูกน�ากลับมาสู่พื้นโลก	
ส่วนจรวดและดาวเทยีมเมือ่หมดอายกุารใช้งานจะ
กลายเป็นขยะอวกาศ

ภาพที่	8.12	นักบินอวกาศ	

	ภาพที่	8.18	ยานอวกาศ

	ภาพที่	8.19	สถานีอวกาศ

	 	 นอกจากนี้	 ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีอวกาศยังท�าให้มีการสร้าง
สถานีอวกาศขึ้นด้วย	 ซึ่งสถานีอวกาศ	
คือ	 ยานอวกาศขนาดใหญ่ที่มนุษย์
สามารถอาศัยอยู่ได้และปฏิบัติภารกิจ
ในนั้นได้เป็นเวลานานหลายเดือน

à¾×èÍ¹ æ ÃÙŒËÃ×ÍäÁ‹Ç‹Ò  นกับนิอวกาศหรอืมนษุยอวกาศ(astronaut) ¤×Í ¼Ù Œ·Õè¢Öé¹ä»¡ÑºÂÒ¹
ÍÇ¡ÒÈ à¾×èÍä»·íÒÀÒÃ¡Ô̈ µ‹Ò§ æ ¹Í¡âÅ¡
«Öè§¨ÐÁÕË¹ŒÒ·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ä» àª‹¹ ¹Ñ¡ºÔ¹
¼ÙŒ¤Çº¤ØÁÂÒ¹ à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè¼ÙŒ·íÒ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
µÒÁ·Õè  ä Œ́ÃÑºÁÍºËÁÒÂ

à¾×èÍ¹ æ ÃÙŒËÃ×ÍäÁ‹Ç‹Ò  

àª×èÍÁâÂ§ÊÙ‹ÍÒªÕ¾

ภาพที่	8.20	นักบินอวกาศหรือมนุษย์อวกาศ	

 ยานอวกาศ (space craft)
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หนวยการเรียนรูที่ 8 ´ÒÃÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕÍÇ¡ÒÈ

 สรุปสาระ
ส�าคัญ
ประจ�าบท
สรุปเนื้อหาโดยรวม
ของบทเพื่อทบทวน
ความรู้ให้แก่ผู้เรียน

เ¡รçด ÇÔ·Â�¹‹ÒÃÙŒ

ผ้าขาวบาง

สารผสม

สารทีอ่ยูใ่นสถานะ
ของเหลว

	ภาพที่	5.27	การแยกสารโดยการกรอง

7. การกรอง
	 	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี
ของแข็งผสมอยู่กับของเหลว	 หรือใช้
ในการแยกสารแขวนลอยออกจากน�้า	
ซึ่งการกรองจะต้องเทสารผสมผ่าน
อุปกรณ์ที่มีรูพรุน	 เช่น	 กระดาษกรอง	
ส�าลี	 ผ้าขาวบาง	 หรือเครื่องกรองน�้า	
โดยอนุภาคของแข็งที่ลอดผ่านรูไม่ได้
จะตดิอยูบ่นอปุกรณ์นัน้	ส่วนน�า้และสาร
ท่ีละลายน�า้ได้จะลอดผ่านรูลงสู่ภาชนะ
ที่เตรียมไว้

ตัวอย่าง		การแยกสารโดยการกรอง	

		ภาพที่	5.28	กรองกากกาแฟออกจากน�้า 		ภาพที่	5.29	กรองกากมะพร้าวออกจากน�้า

		ภาพที่	5.30	น�้าโคลน

การกรอง

สารแขวนลอย (suspension) คือ สารเนื้อผสม

ที่ของแข็งไมเกิดการละลายในของเหลว โดยเนื้อสาร

ที่เปนของแข็งกระจายตัวอยูในของเหลว เมื่อตั้งทิ้งไว

จะตกตะกอน เชน นํ้าแปงมัน นํ้าโคลน
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¤Ó¶ÒÁ·ŒÒ·ÒÂ¡ÒÃ¤Ô´¢Ñé¹ÊÙ§

สารผสม

ตะแกรง

เขยา

สารที่มีอนุภาคเล็ก

2. การรอน
   เป นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแข็งที่มีขนาดตางกันผสมกันอยูให

ออกจากกัน โดยของแข็งอาจมีขนาด

เล็ก และไมสามารถใชมือหยิบออก

จากกันได  จึงตองเลือกใชอุปกรณที่มี

ความกวางของรใูหเหมาะสมกบัอนภุาค

ของสารที่ตองการแยก เชน ตะแกรง

กระชอน โดยการสายอุปกรณไปมา

เพือ่ใหสารทีม่อีนภุาคเลก็กวาลอดผาน

รูของอุปกรณได  สวนสารที่มีอนุภาค

ใหญกวาจะคางอยูบนอุปกรณนั้น  ภาพที่ 5.10 การแยกสารโดยการรอน

  ภาพที่ 5.11 การรอนเมล็ดขาวเปลือก   ภาพที่ 5.12 การรอนแปงเพื่อใชทําขนม

 ตัวอยาง  การแยกสารโดยการรอน
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หนวยการเรียนรูที่ 5
 ÊÒÃÃÍºµÑÇàÃÒ

แตวเผลอทําเมล็ดถั่วลิสงรวงลงไปในแปงที่จะใชทําขนม นักเรียนคิดวา แตวควรใชวิธีการ

แยกสารผสมวิธีใดเพื่อแยกเมล็ดถั่วลิสงออกจากแปงจึงจะเหมาะสมที่สุด เพราะอะไร

กิจกรรมฝึกทักษะ
แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ความเข้าใจ 
และพัฒนาทักษะการคิดของผู้เรียน
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กิ¨กรรÁ
½ƒกทักÉÐ

บ··ีè 1

 1. ระบุวิธีการแยกสารพร้อมอธิบายการแยกสารที่ก�าหนดให้อย่างน้อย 1 วิธี ดังนี้

	 1)	 สาร	A	มีสาร	3	ชนิดผสมกัน	ดังนี้

	 2)	 สาร	B	มีสาร	2	ชนิดผสมกัน	ดังนี้

 2.  ตอบค�าถามต่อไปนี้ 

	 1)	 การหยิบออกและการกรองเหมาะส�าหรับใช้แยกสารผสมที่มีลักษณะอย่างไร

	 2)	 	นักเรียนคิดว่า	 การเรียนรู้เรื่อง	 การแยกสาร	 จะสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ�าวันได้หรือไม่	อย่างไร						

	 3)	 	ถ้าสารผสม	C	เกิดจากสาร	A	ผสมกับสาร	B	ที่มีขนาดต่างกัน	แต่มีรูปร่าง

และสีเหมือนกัน	เราควรใช้วิธีการร่อนหรือการหยิบออกเพื่อแยกสาร	A	ออก

จากสาร	B	จึงจะเหมาะสมที่สุด	เพราะอะไร

สาร ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก

1
-	ของแข็ง	
-	มีขนาด	2	เซนติเมตร

น�้าตาล ไม่ดูด

2
-	ของแข็ง	
-	เป็นผงละเอียด

ด�า ดูด

3
-	ของแข็ง	
-	เป็นผงละเอียด

ขาว ไม่ดูด

สาร ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก

1
-	ของเหลว
-	ไม่มีความเหนียว	

ใส ไม่ดูด

2
-	ของแข็ง		
-	เป็นผงละเอียด

ด�า ไม่ดูด
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กิ¨กรรÁ µรÇ¨ÊÍบ¤ÇาÁà¢Œาã¨

  2. ประโยชน์ของซากดึกด�าบรรพ์

	 	 ซากดึกด�าบรรพ์มีปร
ะโยชน์ในหลายด้าน	

เช่น	

  1.	 	เป็นข้อมูลที่ใช้ใน
การสันนิษฐานถิ่นก�า

เนิดและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

	 	 2.	 	ใช้ซากดึกด�าบรร
พ์ระบุอายุของหินใน

บริเวณที่พบซากดึก
ด�าบรรพ์นั้น	ๆ

	 	 3.	 	เป็นตัวช่วยเพื่อค
าดคะเนว่า	บริเวณน

ั้นอาจจะมีแหล่งแร่	
แหล่งถ่านหินหรือ

แหล่งน�้ามัน

	 	 4.	 	เป็นหลกัฐานหน
ึง่เพือ่ช่วยบอกถงึสภ

าพแวดล้อมและสภา
พภมูอิากาศในอดตี	

ขณะเกิดสิ่งมีชีวิตชน
ิด	ๆ 	 นั้น	 เช่น	 หาก

พบซากดึกด�าบรรพ์ข
องหอยน�้าจืด	

สภาพแวดล้อมบริเว
ณนั้นอาจเคยเป็นแห

ล่งน�้าจืด	 หากพบซา
กดึกด�าบรรพ์

ของพืช	สภาพแวดล
้อมบริเวณนั้นอาจเค

ยเป็นปา

  ในการใช้ข้อมูลของ
ซากดึกด�าบรรพ์เพื่อ

ระบุอายุและสภาพแ
วดล้อมใน

อดีตเพียงข้อมูลเดีย
ว	 อาจเกิดความผิด

พลาดได้	 เช่น	 หาก
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่

ในน�้าจืด	 เมื่อตายแ
ล้วเกิดถูกพัดพาไปท

ับถมอยู่ในทะเล	 ซึ่ง
อาจจะท�าให้เข้าใจ

ผิดได้ว่า	บริเวณที่พ
บซากดึกด�าบรรพ์ดัง

กล่าวเคยเป็นแหล่งน
�้าจืด

 อ่านข้อความเกี่ยวกับซากดึกด�าบรรพ์ที่ก�าหนดให้ แล้วบอกว่าถูกต้อง

หรือไม่ หากข้อความนั้นไม่ถูกต้องให้แก้ไขให้ถูกต้อง

1.		ซากดึกด�าบรรพ์ถ
ูกแบ่งออกเป็น	2	 ป

ระเภท	 คือ	 ซากดึก
ด�าบรรพ์พืช

และซากดึกด�าบรรพ
์สัตว์

2.		การเกิดซากดึกด
�าบรรพ์ต้องอาศัยปัจ

จัยหลาย	ๆ 	 อย่าง	 เ
ช่น	 อุณหภูมิ	

เวลา	องค์ประกอบข
องสิ่งมีชีวิต

3.		รอยเท้าไดโนเสา
ร์เป็นซากดึกด�าบรร

พ์ที่เกิดจากรอยเท้า
ที่ถูกฝังไว้ใต้

ชั้นตะกอนจนกลายเ
ป็นหิน
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หนวยการเรียนรูที่ 6
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รายการ
เกณฑ์

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง

1.	 เข้าใจเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง	การแยกสารผสม

2.	 สามารถท�ากิจกรรมและอธิบายผลการท�ากิจกรรมได้

3.	 สามารถตอบค�าถามจากกิจกรรมหนูตอบได้ได้

4.	 ท�างานกลุ่มร่วมกับเพื่อนได้ดี

5.	 น�าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวันได้

หลังเรียนจบบทนี้แล้ว ให้นักเรียนบอกสัญลักษณ์ที่ตรงกับระดับความสามารถของตนเอง

µÃÇ¨ÊÍºµ¹àÍ§

¡Ô¨¡รรÁ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

µÑÇÍÂ‹Ò§ºÑµÃ¤ÇÒÁÃÙŒ

1.  หากสารในตารางผสมกันอยู่ เราจะแยกสารออกจากกันได้จากวิธีใดบ้าง

2. ให้นกัเรยีนเขยีนอธบิายวธิกีารแยกสารทีก่�าหนดให้ โดยจดัท�าเปนบตัรความรู้
	 1)	แป้งท�าขนมเค้ก	 3)	 น�้าโคลน
	 2)	ข้าวสารผสมข้าวเปลือก	 4)	 น�้าใบเตยผสมกากใบเตย

ÊÒÃ : á»Œ§·íÒ¢¹Áà¤Œ¡
ÇÔ¸ÕáÂ¡ÊÒÃ : การร‹อน
¢Ñé¹µÍ¹ : ร‹อนá»Œ§ทíา¢นÁใหŒÅÐเอีย´ ทíาä´Œâ´ยการส‹ายµÐáกร§
ä»Áาเ¾ืèอใหŒá»Œ§ทีèÁี¢นา´เÅšกกÇ‹า¼‹านรÙ¢อ§µÐáกร§Å§สÙ‹´ŒานÅ‹า§

สาร สถานะ ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก
1 ของแข็ง ขนาด	1	เซนติเมตร	 เขียว ไม่ดูด
2 ของแข็ง ผงละเอียด น�้าตาล ไม่ดูด
3 ของแข็ง ผงละเอียด ด�า ดูด

20

✓

	การสื่อสาร	 	ความร่วมมือ		 	การแก้ปัญหา
	การสร้างสรรค์		 		การคิดอย่างมีวิจารณญาณ		การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

·Ñ¡ÉÐáË‹§ÈµÇÃÃÉ·Õè 21✓

✓

✓

✓

ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤�¼Å§Ò¹
กิ¨กรรÁ

µÑÇÍÂ‹Ò§ ¼Å§Ò¹¢Í§©Ñ¹

	ภาพที่	5.33	ตัวอย่างผลงาน	Big	Book	สารผสมที่พบในชีวิตประจ�าวัน

 แบ่งกลØ่ม กลØ่มละ 3-4 คน จากนั้นส×บค้นช×่อสารผสมที่พบ
ในชีวิตประจ�าวันให้ได้มากที่สØด แล้วน�ามาจัดท�าเป็น Big Book
โดยให้วาดÀาพหร×อติดÀาพ และระบØช×่อสารผสม พร้อมบอกว่า
ควรใช้วิธีใดในการแยกสารผสม และตกแต่งให้สวยงาม 
แล้วน�าเสนอผลงานÀายในชั้นเรียน 

ข้าวแช่ในน�้า

วิธีการแยกสาร 
ใช้การรินออก วิธีการแยกสาร 

การหยิบออก

เมล็ดข้าวผสมเมล็ดข้าวโพด
เมล็ดข้าวผสมเมล็ดข้าวโพด

สารผสม
สารผสม
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หนวยการเรียนรูที่ 5
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โครงงาน วทิยาศาสตร

¨Ò¡Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� นักเรียนเกÔ´¢Œอส§สัยอÐäร

เราสามารถกรองนํ้ากะทิคั้นสดโดยใชอุปกรณไดหลายชนิดหรือไม อะไรบาง

แตผาขาวบางก็ ใชกรองนํ้ากะทิคั้นสดไดนะ

เราวา กระชอนก็ ใชกรองนํ้ากะทิคั้นสด
ไดนะ

 โครงงานสํารวจและรวบรวมขอมูล
โครงงานทดลอง

 โครงงานสิ่งประดิษฐ 
 โครงงานทฤษฎี

✓

วสัดใุดกรองนํา้กะทคิัน้สดไดดทีีส่ดุ

สถานการณ

มีหลายอุปกรณ์เลยนะ เช่น กระดาษกรอง ผ้าขาวบาง ส�าลี กระชอน

คุณแม่คะ เราใช้อุปกรณ์ใดกรองน�้ากะทิคั้นสดได้บ้างคะ

พีเ่คยช่วยคณุแม่กรองน�า้กะทคิัน้สดออกจากกากมะพร้าวด้วยนะ

นักเรียนคิดวา อุปกรณ  ใดใชกรองนํ้ากะทิไดดีที่สุด

130

QR Code
ข้อมูลและความรู้เสริม
ส�าหรับให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ผ่านสื่อดิจิทัล

เกร็ดวิทย์น่ารู้
เกร็ดเสริมความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

กจิกรรมพฒันาการเรยีนรู้
กิจกรรมที่สอดคล้องกับเนื้อหา โดยให้ผู้เรียน
ฝึกปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้และทักษะ

กจิกรรมตรวจสอบ
ความเข้าใจ
กจิกรรมทบทวนความรู้
หลงัเรยีน

โครงงาน
วิทยาศาสตร์
ตัวอย่างโครงงาน 
เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียน
ประยุกต์ใช้ความรู้ 
และฝึกทักษะ 
แห่งศตวรรษที่ 21

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1-4 Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 5-8

ค�าชี้แจงในการใช้สื่อ

หนงัสอืเรยีนรายวชิาพ้ืนฐาน วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ป.6 เลม 2 จดัทําขึน้สาํหรบัประกอบการเรยีนการสอน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซึ่งสอดคลองตามกรอบมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึง่ออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรูโดยเนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู และกระบวนการแกปญหา 

รวมทั้งสงเสริมการประยุกตใชความรูและฝกทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ดวยกิจกรรมที่หลากหลาย

 หนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 นี้ คณะผูเรียบเรียง

ไดจัดทําและแบงหนังสือเรียนออกเปน 2 เลม ไดแก

5
หน่วยการเรียนรู้ที่

ตัวชี้วัด

สารรอบตวัเรา

•	 	อธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสมโดยการหยิบออก	การร่อน	การใช้แม่เหล็กดึงดูด	การรินออก	การกรอง	และการตกตะกอน	
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์	รวมทั้งระบุวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ�าวันเกี่ยวกับการแยกสาร	(มฐ. ว 2.1 ป.6/1)

 สารรอบตัวเราส่วนใหญ่เป็นสารผสม เช่น 
น�า้จ้ิมไก่ น�า้โคลน ทรายผสมกรวด ซึง่เราสามารถ
แยกสารผสมออกจากกันได้ด้วยวิธีการต่าง ๆ  
เช่น การหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด  
การตกตะกอน การกรอง การรินออก โดยเรา
สามารถน�าวิธีเหล่าน้ี  ไปใช้ประโยชน์ ในการแยก
สารผสมที่พบในชีวิตประจ�าวันได้

º··Õè 1 ¡ารáÂ¡สาร¼สÁ

ทíาäÁเราµŒอ§áยกสาร¼สÁµ‹า§ æ
Œ́ÇยÇÔ̧ กีารทีèáµกµ‹า§กนั

¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁÁÕ»ÃÐâÂª¹�
ในªÇีÔµ»รÐ í̈าÇันอย‹า§äรบŒา§

ค�าÈัพท์ ค�าอ่าน ค�าแปล
decantation ดิแค็น'เทชึน การรินออก

filtration ¿�ล'เทรชึน การกรอง

mixture 'มิคสเชอะ สารผสม

Èั¾ท�น‹ารู้

3

แนวคิดส�าคัญ
¢อบ¢‹ายเนื้อหาใน
หน‹ÇยการเรียนรÙŒ

ตัวชี้วัด
ตัวชี้วัดที่สอดคล้องกับ
เนื้อหา

ค�าถามส�าคัญ
ประจ�าบท
ค�าถามกระตุ้นให้ผู้เรียน
ฝึกทักษะการคิดก่อน  
เ¢ŒาสÙ‹บทเรียนกิจกรรมพัฒนา

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
กิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียน
ได้ลงมือปฏิบัติ โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะ
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

หนูตอบได้
ค�าถามเพื่อตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจ
หลังจากท�ากิจกรรม
โดยเน้นพัฒนาทักษะ
การคิดแบบให้เหตุผล 
และคิดโต้แย้ง

ท�ากิจกรรมอย่าง
ปลอดภัย
ข้อควรระวัง ข้อควร
ปฏิบัติและเทคนิค
การท�ากิจกรรมอย่าง
ปลอดภัย

ชวนอ่านชวนคิด
ก่อนเรียน
กระตุ้นความสนใจ เพื่อน�าสู่
การเรียนการสอน โดยใช้
ข้อความและภาพเรื่องราว 
พร้อมค�าถามประกอบ

ªÇนµÍºคíา¶าÁ

ªÇนÍ‹านªÇนคิด
ก‹ÍนàรÕยน

à¾×èÍ¹ æ ¤Ô´Ç‹Ò หากµŒอ§การáยกสารทีèÁี¼
§เหÅšก¼สÁกับ¢ี้เ¶Œา¨Ð

สาÁาร¶ใªŒÇÔ¸ีการหยÔบออก
ä´ŒหรือäÁ‹ เ¾ราÐอÐäร

àÂŒ æ áÂ¡àÊÃç¨áÅŒÇ¤‹Ð¤Ø³
áÁ‹

áÂ¡ÂÑ§ä§´Õ¤Ð¤Ø³áÁ‹

âห ! กรÇ´เยอÐเÅย

Ë¹ÙÅÍ§àÅ×Í¡ÇÔ¸ÕáÂ¡àÍ§¹Ð
¤ÐอŒอย Áาª‹ÇยáÁ‹áยกกรÇ´

ÍÍ¡¨Ò¡¢ŒÒÇÊÒÃË¹‹ÍÂ¤‹Ð

µÍน   แยกสารผสม

´ÕÁÒ¡¤‹Ð§้ันหนÙÅอ§ใªŒÁือ
ËÂÔºÍÍ¡¡‹Í¹¹Ð¤Ð
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1 ¡Ô¨¡รรÁ·ีè

 จุดประสงค

	1.	 ทดลองเพื่ออธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสม

		 ด้วยการหยิบออกและการร่อน

	2.	 ทดลองและอธิบายการแยกสารผสมด้วยวิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูด

  ตองเตรียมตองใช

	1.	 จาน	3	ใบ	 5.	 ตะแกรงร่อน	1	ใบ

	2.	 แม่เหล็ก	1	อัน	 6.	 กระดาษแข็งแผ่นใหญ่	1	แผ่น

	3.	 สารผสม	(ทรายกับผงตะไบเหล็ก)	1	จาน	 7.	 แหล่งข้อมลู	เช่น	หนงัสอื	อนิเทอร์เนต็	

	4.	 สารผสม	(เมล็ดถั่วเขียวผสมกับทรายหยาบและทรายละเอียด)	1	ถ้วย

  ลองทําดู

	1.		 แบ่งกลุม่	แล้วสงัเกตลกัษณะทางกายภาพของสารผสม	(เมลด็ถัว่เขยีวผสมกบัทรายหยาบ

และทรายละเอียด)	และบันทึกผลลงในสมุด

	2.	 แยกเมล็ดถั่วเขียวออกจากสารผสม	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	3.	 แยกทรายหยาบออกจากทรายละเอียด	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	4.		 น�าเสนอผลการทดลอง	 จากน้ันร่วมกัน

อภปิรายและสรปุเกีย่วกบัวธิกีารแยกสาร

ของตอนที่	1

	5.		 สบืค้นวธิกีารแยกสารของข้อ	2.	และข้อ	3.

เพิม่เตมิ	แล้วเปรยีบเทยีบความแตกต่าง	

จากนัน้น�ามาจดัท�าในรปูแบบต่าง	ๆ 	เช่น	

แผนภาพ	 ลงในกระดาษแข็งแผ่นใหญ่	

และน�าส่งครู

ทักษะกระบวนการ

 ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้

1.	การสังเกต

2.	การทดลอง

3.	การตั้งสมมติฐาน

4.	การลงความเห็นจากข้อมูล

5.	การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

6.	การจัดกระท�าและสื่อความหมายข้อมูล

แยกสารที่เปนของแข็งออกจากของแข็ง

	ภาพที่	5.5	สังเกตเมล็ดถั่วเขียวที่ผสมกับ

	 ทรายหยาบ

µÍ¹·Õè 1
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µÍ¹·Õè 2

 หนูตอบได
 1. การหยิบออกและการร่อนใช้แยกสารผสมที่มีลักษณะเหมือนกันหรือแตกต่างกัน	อย่างไร

 2.  ยกตวัอย่างการแยกสารผสมในชวีติประจ�าวนัโดยใช้การหยบิออกและการร่อนมาอย่างน้อย

วิธีละ	1	ตัวอย่าง
 3. ถ้านักเรียนต้องการแยกเข็มออกจากกองขยะ	จะเลือกใช้วิธีใดในการแยก	เพราะอะไร

4.  ถ้านักเรียนท�าเมล็ดข้าวโพดแห้งหล่นใส่ข้าวสาร	 แล้วนักเรียนต้องการแยกเมล็ดข้าวโพด

แห้งออกจากข้าวสาร	จะใช้วิธีการใดระหว่างการหยิบออกหรือการร่อน	เพราะเหตุใด

	1.		 สังเกตลักษณะทางกายภาพของสารผสม	(ทรายกับผงตะไบเหล็ก)	แล้วบันทึกผล

	2.		 แยกผงตะไบเหล็กออกจากทรายโดยใช้แท่งแม่เหล็ก	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	3.		 น�าเสนอผลการทดลอง	แล้วร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับวิธีการแยกสารของตอนที่	2

	ภาพที่	5.6	ทดลองแยกสารผสมโดยการใช้แม่เหล็กดึงดูด

แม่เหล็ก

สารผสม

	 เมื่อท�ากิจกรรมเสร็จแล้ว	 นักเรียนต้องล้างมือให้
สะอาด	ห้ามน�ามอืทีส่กปรกเข้าปาก	หรอืขยีต้าเดด็ขาด	
เพราะผงตะไบเหล็กอาจเข้าปากและดวงตาได้

ท�ากิจกรรมอย่างปลอดภัย

ผงตะไบเหล็ก
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5
หน่วยการเรียนรู้ที่

ตัวชี้วัด

สารรอบตวัเรา

•	 	อธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสมโดยการหยิบออก	การร่อน	การใช้แม่เหล็กดึงดูด	การรินออก	การกรอง	และการตกตะกอน	
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์	รวมทั้งระบุวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ�าวันเกี่ยวกับการแยกสาร	(มฐ. ว 2.1 ป.6/1)

 สารรอบตัวเราส่วนใหญ่เป็นสารผสม เช่น 
น�า้จ้ิมไก่ น�า้โคลน ทรายผสมกรวด ซึง่เราสามารถ
แยกสารผสมออกจากกันได้ด้วยวิธีการต่าง ๆ  
เช่น การหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด  
การตกตะกอน การกรอง การรินออก โดยเรา
สามารถน�าวิธีเหล่าน้ี  ไปใช้ประโยชน์ ในการแยก
สารผสมที่พบในชีวิตประจ�าวันได้



 1. ¡ารáÂ¡สาร¼สÁ
	 	 สารท่ีเราพบเห็นในชีวิตประจ�าวันส่วนใหญ่เกิดจากการผสมกันของสาร

ตั้งแต่	 2	 ชนิดข้ึนไป	 โดยสารผสมบางชนิดอาจมองเห็นผสมกลมกลืนเป็นเนื้อ

เดียวกัน	 และสารผสมบางชนิดอาจมองเห็นไม่ผสมกลมกลืนเป็นเนื้อเดียวกัน	

หากนักเรียนต้องการแยกสารชนิดใดชนิดหน่ึงออกจากสารผสมเพ่ือน�ามาใช้

ประโยชน์หรือศึกษา	นักเรียนจะมีวิธีการแยกสารผสมออกจากกันได้อย่างไร

		ภาพท่ี	 5.1	 ตัวอย่างการแยกสารผสมด้วยวิธี
ต่าง	ๆ

ใช้กระชอนร่อนแปง

ใช้ตะแกรงร่อนเมล็ดกาแฟ ใช้เครื่องกรองน�้า

ใช้แม่เหลก็ดงึดดูเหล็กออกจากขยะ

ใช้กระชอนกรองกากชา

à¾×èÍ¹ æ à¤ÂáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ Œ́ÇÂ
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃã´ºŒÒ§
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1 ¡Ô¨¡รรÁ·ีè

 จุดประสงค

	1.	 ทดลองเพื่ออธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสม

		 ด้วยการหยิบออกและการร่อน

	2.	 ทดลองและอธิบายการแยกสารผสมด้วยวิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูด

  ตองเตรียมตองใช

	1.	 จาน	3	ใบ	 5.	 ตะแกรงร่อน	1	ใบ

	2.	 แม่เหล็ก	1	อัน	 6.	 กระดาษแข็งแผ่นใหญ่	1	แผ่น

	3.	 สารผสม	(ทรายกับผงตะไบเหล็ก)	1	จาน	 7.	 แหล่งข้อมลู	เช่น	หนงัสอื	อนิเทอร์เนต็	

	4.	 สารผสม	(เมล็ดถั่วเขียวผสมกับทรายหยาบและทรายละเอียด)	1	ถ้วย

  ลองทําดู

	1.	 	แบ่งกลุม่	แล้วสงัเกตลกัษณะทางกายภาพของสารผสม	(เมลด็ถ่ัวเขียวผสมกบัทรายหยาบ

และทรายละเอียด)	และบันทึกผลลงในสมุด

	2.	 แยกเมล็ดถั่วเขียวออกจากสารผสม	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	3.	 แยกทรายหยาบออกจากทรายละเอียด	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	4.	 	น�าเสนอผลการทดลอง	 จากนั้นร่วมกัน

อภิปรายและสรปุเก่ียวกับวธิกีารแยกสาร

ของตอนที่	1

	5.	 	สบืค้นวธิกีารแยกสารของข้อ	2.	และข้อ	3.

เพิม่เตมิ	แล้วเปรยีบเทยีบความแตกต่าง	

จากน้ันน�ามาจดัท�าในรูปแบบต่าง	ๆ 	เช่น	

แผนภาพ	 ลงในกระดาษแข็งแผ่นใหญ	่

และน�าส่งครู

ทักษะกระบวนการ
 ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้
1.	การสังเกต
2.	การทดลอง
3.	การตั้งสมมติฐาน
4.	การลงความเห็นจากข้อมูล
5.	การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป
6.	การจัดกระท�าและสื่อความหมายข้อมูล

แยกสารที่เปนของแข็งออกจากของแข็ง

	ภาพที่	5.5	สังเกตเมล็ดถั่วเขียวที่ผสมกับ
	 ทรายหยาบ

µÍ¹·Õè 1

7

หนวยการเรียนรูที่ 5
 ÊÒÃÃÍºµÑÇàÃÒ

 1. สารผสม	คือ	สารที่ประกอบด้วยสารตั้งแต่	2	ชนิดขึ้นไปที่ผสมอยู่รวมกัน
โดยอาจมีลักษณะผสมกลมกลืนเป็นเนื้อเดียวกัน	 เรียกว่า	 สารเนื้อเดียว	 เช่น

น�า้เชือ่ม	น�า้เกลอื	ทองเหลอืง	หรืออาจมลีกัษณะไม่ผสมกลมกลนืเป็นเน้ือเดยีวกนั	

เรียกว่า	สารเนื้อผสม	เช่น	ข้าวสารปนกรวด	น�้าจิ้มไก่	น�้าโคลน

	ภาพที่	5.2	น�้าเชื่อม 	ภาพที่	5.3	น�้าเกลือ 	ภาพที่	5.4	น�้าจิ้มไก่

	 	 หากเราต้องการแยกสารทีผ่สมกนัอยู่ออกจากกนั	เราสามารถท�าได้หลายวธิี

โดยขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมอยู่รวมกัน	ดังนี้

	 •	 	สารผสมท่ีประกอบด้วยของแข็งปนกับของแข็งที่มี

ลักษณะแตกต่างกันชัดเจน	 อาจแยกสารโดยใช้วิธี

การหยิบออก	การร่อนผ่านวัสดุที่มีรู	หรือการระเหิด

	 •	 	สารผสมที่ประกอบด้วยของแข็งปนกับของเหลว	 โดย

ของแข็งนั้นไม่ละลายในของเหลว	 อาจแยกสารโดยใช้

วิธีการรินออก	การกรอง	หรือการท�าให้ตกตะกอน

	 •	 	สารผสมที่ประกอบด้วยของแข็งปนกับของเหลว	 โดย

ของแข็งนั้นละลายได้ในของเหลว	 อาจแยกสารโดยใช้

วิธีการระเหยแห้ง

	 •	 	สารผสมท่ีประกอบด้วยของแข็งที่เป็นสารแม่เหล็ก

กับของแข็งที่ไม่เป็นสารแม่เหล็ก	 อาจแยกสารโดยใช้

แม่เหล็กดึงดูดสารแม่เหล็ก
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2 ¡Ô¨¡รรÁ·ีè

 จุดประสงค

		 ทดลองและอธิบายการแยกสารผสมด้วยวิธีการตกตะกอน

	การรินออกและการกรอง

  ตองเตรียมตองใช

	1.	 สารส้ม	1	ก้อน	 5.	 ที่คีบสาร	1	อัน

	2.	 กรวยกรอง	1	อัน	 6.	 ขาตั้งและที่ยึดวงแหวน	1	ชุด

	3.	 กระดาษกรอง	1	แผ่น	 7.	 บีกเกอร์ขนาด	250	มิลลิลิตร	2	ใบ

	4.	 แท่งแก้วคนสาร	1	อัน	 8.	 น�า้คลองหรอืน�า้ผสมกบัดิน	(ครเูตรียมให้)	1	บกีเกอร์

  ลองทําดู

	1.	 	แบ่งกลุ่ม	 แล้วสังเกตลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างสารผสมที่ครูเตรียมให้	 (น�้าคลอง

หรือน�้าผสมกับดิน)	และบันทึกผลลงในสมุด

	2.	 	แยกสารผสมที่ครูเตรียมให้ด้วยการท�าให้ตกตะกอน	 จากนั้นสังเกตผลและบันทึกวิธีการ

แยกสาร

	3.	 	น�าสารท่ีได้จากข้อ	 2.	 มาแยกของเหลวออกจากของแข็งโดยการรินน�้าออกจากตะกอน

จากนั้นสังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	4.	 	น�าสารที่ได้จากการแยกข้อ	3.	มาแยกของเหลวออกจากของแข็งอีกครั้งเพื่อให้ของเหลว

ใสขึ้นโดยใช้กระดาษกรอง	จากนั้นสังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	5.	 	น�าเสนอผลการทดลอง	แล้วร่วมกันอภิปรายและสรปุเก่ียวกับวธีิการแยกสารของกิจกรรมนี้

ทักษะกระบวนการ
 ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้
1.	การสังเกต
2.	การทดลอง
3.	การตั้งสมมติฐาน
4.	การลงความเห็นจากข้อมูล
5.	การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

แยกสารที่เปนของแข็งออกจากของเหลว

 หนูตอบได

 1.  หากต้องการแยกผงชาออกจากน�า้ชา	เราควรเลอืกใช้วธิกีารแยกสารผสมวิธใีด	เพราะอะไร

2.  ถ้านกัเรยีนบบีน�า้มะนาว	แล้วมเีมลด็มะนาวผสมอยู	่นกัเรยีนจะใช้วธิกีารใดแยกเมลด็มะนาว

ออก	ระหว่างการกรองด้วยผ้าขาวบางกับการกรองด้วยกระชอน	เพราะเหตุใด

9

หนวยการเรียนรูที่ 5
 ÊÒÃÃÍºµÑÇàÃÒ

µÍ¹·Õè 2

 หนูตอบได

 1. การหยิบออกและการร่อนใช้แยกสารผสมที่มีลักษณะเหมือนกันหรือแตกต่างกัน	อย่างไร

 2.  ยกตวัอย่างการแยกสารผสมในชวีติประจ�าวนัโดยใช้การหยบิออกและการร่อนมาอย่างน้อย

วิธีละ	1	ตัวอย่าง

 3. ถ้านักเรียนต้องการแยกเข็มออกจากกองขยะ	จะเลือกใช้วิธีใดในการแยก	เพราะอะไร

4.  ถ้านักเรียนท�าเมล็ดข้าวโพดแห้งหล่นใส่ข้าวสาร	 แล้วนักเรียนต้องการแยกเมล็ดข้าวโพด

แห้งออกจากข้าวสาร	จะใช้วิธีการใดระหว่างการหยิบออกหรือการร่อน	เพราะเหตุใด

	1.	 	สังเกตลักษณะทางกายภาพของสารผสม	(ทรายกับผงตะไบเหล็ก)	แล้วบันทึกผล

	2.	 	แยกผงตะไบเหล็กออกจากทรายโดยใช้แท่งแม่เหล็ก	สังเกตผลและบันทึกวิธีการแยกสาร

	3.	 	น�าเสนอผลการทดลอง	แล้วร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับวิธีการแยกสารของตอนที่	2

	ภาพที่	5.6	ทดลองแยกสารผสมโดยการใช้แม่เหล็กดึงดูด

แม่เหล็ก

สารผสม

	 เม่ือท�ากิจกรรมเสร็จแล้ว	 นักเรียนต้องล้างมือให้
สะอาด	ห้ามน�ามอืทีส่กปรกเข้าปาก	หรอืขยีต้าเดด็ขาด	
เพราะผงตะไบเหล็กอาจเข้าปากและดวงตาได้

ท�ากิจกรรมอย่างปลอดภัย

ผงตะไบเหล็ก
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สารผสม

ตะแกรง

เขย่า

สารที่มีอนุภาคเล็ก

2. การร่อน
	 	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแข็งขนาดต่าง	ๆ 	กันผสมกันอยู่ให้

ออกจากกัน	 โดยของแข็งอาจมีขนาด

เล็ก	 และไม่สามารถใช้มือหยิบออก

จากกันได้	 จึงต้องเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมี

ความกว้างของรใูห้เหมาะสมกบัอนภุาค

ของสารที่ต้องการแยก	 เช่น	 ตะแกรง

กระชอน	 โดยการส่ายอุปกรณ์ไปมา

เพือ่ให้สารทีม่อีนภุาคเลก็กว่าลอดผ่าน

รูของอุปกรณ์ได้	 ส่วนสารท่ีมีอนุภาค

ใหญ่กว่าจะค้างอยู่บนอุปกรณ์นั้น 	ภาพที่	5.10	การแยกสารโดยการร่อน

		ภาพที่	5.11	การร่อนเมล็ดข้าวเปลือก 		ภาพที่	5.12	การร่อนแป้งเพื่อใช้ท�าขนม

 ตัวอย่าง  การแยกสารโดยการร่อน
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แต้วเผลอท�าเมล็ดถั่วลิสงร่วงลงไปในแป้งที่จะใช้ท�าขนม	 นักเรียนคิดว่า	 แต้วควรใช้วิธีการ

แยกสารผสมวิธีใดเพื่อแยกเมล็ดถั่วลิสงออกจากแป้งจึงจะเหมาะสมที่สุด	เพราะอะไร

เ¡รçด ÇÔ·Â�¹‹ÒÃÙŒ

	 	 การแยกสารผสมเพือ่น�ามาศกึษาองค์ประกอบของสาร	เราจ�าเป็นต้องทราบ

สมบัติของสารที่เป็นองค์ประกอบของสารผสมนั้น	 และต้องเลือกใช้วิธีแยกสาร

ที่ถูกต้องและเหมาะสม	ซึ่งการแยกสารมีหลายวิธี	เช่น

1. การหยิบออก
	 	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแขง็ผสมกบัของแขง็ทีมี่ขนาดและ

มีลักษณะต่างกันชัดเจน	 โดยของแข็ง

น้ันอาจมีขนาดใหญ่พอที่จะใช้มือหยิบ

เขี่ยออก	หรือใช้อุปกรณ์อื่น	ๆ 	มาช่วย

หยิบออกได้

ใช้มือหยิบ ใช้ที่คีบ

สารผสม สารผสม

	ภาพที่	5.7	การแยกสารโดยการหยิบออก

		ภาพที่	5.8	การแยกเมล็ดข้าวเปลือกออก
จากเมล็ดข้าวสาร

		ภาพที่	5.9	การแยกเปลือกเมล็ดกาแฟออก
จากเมล็ดกาแฟ

 ตัวอย่าง  การแยกสารโดยการหยิบออก	

สารเนือ้เดยีว คอื สารทีม่องเหน็เปนเนือ้เดยีวชดัเจน อาจเปนสารบรสิทุธิ ์เชน นํา้กล่ัน

หรืออาจเปนสารละลาย เชน นํ้าเกลือ นํ้าเชื่อม นํ้าโซดา

สารเนื้อผสม คือ สารที่ผสมกันแลวไมมีการละลายเกิดขึ้น โดยยังมองเห็นสารเดิมอยู 

ไมรวมเปนเนื้อเดียวกันหรือแยกสวนกัน และไมเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เชน สลัดผัก 

ขาวสารปนกรวด ควันดําในอากาศ
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สารที่อยู่ในสถานะ
ของเหลว

แม่เหล็ก

สารแม่เหล็ก

สารผสม

		ภาพที	่5.18	การแยกสารโดยใช้แม่เหลก็ดึงดูด

		ภาพที่	5.21	การแยกสารโดยการรินออก

4. การใช้แม่เหล็กดึงดูด
	 	 เป็นวิธีการแยกสารผสมที่ใน

ส่วนประกอบหนึง่ของสารผสมมสีมบตัิ

ในการถูกแม่เหล็กดึงดูดได้	 เรียกว่า

สารแม่เหล็ก	 เช่น	ผงตะไบเหล็ก	 โดย

จะใช้อ�านาจแม่เหลก็ดงึดดูสารแม่เหลก็

ให้แยกออกจากสารผสมนั้น	

		ภาพที	่5.19	แม่เหลก็ดงึดดูเหลก็จากกองขยะ 		ภาพที่	5.20	แม่เหล็กดึงดูดตะปู

 ตัวอย่าง  การแยกสารโดยใช้แม่เหล็กดึงดูด

5. การรินออก
	 	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแข็งผสมอยู ่กับของเหลว	 โดย

ของแข็งจะไม่ละลายในของเหลวน้ัน	

ในการแยกด้วยการรินออกท�าได้ง่าย

โดยรนิสารส่วนท่ีเป็นของเหลวออกจาก

ส่วนที่เป็นของแข็ง	เช่น	รินน�้าซาวข้าว

เพื่อแยกน�้าออกจากเมล็ดข้าว

สารผสม
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• สารทีส่ามารถเปล่ียนสถานะโดยการระเหดิ	เช่น	น�า้แขง็แห้ง	ลกูเหมน็	พิมเสน

สารเกิดการระเหิด
กลายเป็นไอ	

สารผสม

	ภาพที่	5.13	การแยกสารโดยการระเหิด

 ตัวอย่าง

3. การระเหิด
	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแข็งท่ีระเหิดได้ผสมกับของแข็งที่

ระเหิดไม่ได้	 ซึ่งของแข็งที่ระเหิดได้จะ

เปลีย่นสถานะจากของแข็งกลายเป็นไอ

โดยไม่ผ่านสถานะของเหลว	ท�าให้แยก

สารออกจากสารผสมนั้นได้	 เช่น	แยก

เกลด็ไอโอดีนออกจากสารผสมระหว่าง

ทรายกบัเกล็ดไอโอดนี	เมือ่น�าสารผสม

มาให้ความร้อน	เกลด็ไอโอดนีจะระเหดิ

กลายเป็นไอแยกออกจากทราย

ให้ความร้อน	

		ภาพที	่5.14	การแยกเกลด็ไอโอดนีออกจากทราย	โดยน�าสารผสมมาให้ความร้อน

		ภาพที่	5.15	น�้าแข็งแห้ง 		ภาพที่	5.16	ลูกเหม็น 		ภาพที่	5.17	พิมเสน

เกิดการระเหิด

• การแยกสารโดยการระเหิด	เช่น	การแยกเกล็ดไอโอดีนออกจากทราย

12



  การแยกสารโดยการตกตะกอน	เป็นวิธีที่นิยมน�ามาใช้ในกระบวนการผลิต

น�้าประปา	การกรองน�้าบาดาล	ใช้ในกระบวนการบ�าบัดน�้าเสีย	หรือใช้ท�าน�้าเพื่อ

อุปโภคและบริโภคในครัวเรือน	

  สารส้ม	 (alum)	 เป็นสารที่ไม่มีสี	 ไม่มีกลิ่น	 และเป็นสารที่สามารถท�าให้

ของแข็งที่แขวนลอยในน�้าตกตะกอนได้	เราจึงนิยมน�ามาแกว่งในน�้าที่มีของแข็ง

แขวนลอยอยู่เพื่อเร่งการตกตะกอน	 เนื่องจากในน�้าขุ่นอาจมีสารที่ไม่ละลายน�้า 

ท�าให้เกิดการตกตะกอนได้ช้าหรือไม่ตกตะกอน	 โดยสารท่ีไม่ละลายน�้านี้มักมี

	 	 การใช้สารส้มแกว่งในน�้าที่มีของแข็งที่แขวนลอยอยู่เพื่อบ�าบัดน�้าเสีย	 โดย

อนุภาคของสารส้มจะเป็นตัวกลางท�าให้โมเลกุลของสารท่ีเป็นของแข็งมาเกาะกัน 

มากขึ้น	ตะกอนจึงตกได้เร็วขึ้น

		ภาพท่ี	5.25	ขัน้ตอนหน่ึงของการบ�าบดัน�า้เสยีโดยการท�าให้เกดิการตกตะกอน

		ภาพที่	5.26	สารส้ม

 ตัวอย่าง  การแยกสารโดยการตกตะกอน

ประจุไฟฟ้าท่ีท�าให้อนุภาคของสารนั้น 

กระจายตัวอยู่ในน�้าได้โดยไม่รวมตัวกัน	

เมื่อสารส้มละลายน�้าจะเกิดเป็นไอออน

ท่ีช่วยลดอ�านาจประจุไฟฟ้าของสาร

เหล่าน้ี	 ท�าให้อนุภาคของสารรวมตัว

เป็นก้อนใหญ่และตกตะกอนได้ในที่สุด
15
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 สารรอบตัวเรา

6. การตกตะกอน
  เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี

ของแข็งแขวนลอยอยู ่ในของเหลว

โดยสารผสมนั้นจะมีลักษณะขุ่น	 เรา

สามารถแยกสารได้โดยวางสารผสม

ทิ้งไว้	 แล้วให้ของแข็งที่แขวนลอย

ค่อย	ๆ 	 ตกตะกอนรวมกันที่ก้นภาชนะ

ตามแรงโน้มถ่วงของโลก	หากต้องการ

ให้ของแข็งที่แขวนลอยตกตะกอน

ได้เร็วข้ึนอาจใช้สารตัวกลาง	 เช่น	

สารส้ม	 มาท�าให้อนุภาคของตะกอน

เกาะกัน	 เมื่ออนุภาคมากขึ้นน�้าหนักก็

มากขึน้	จงึตกตะกอนเรว็	ท�าให้สามารถ

แยกตะกอนของแข็งออกจากของเหลวได้

ตั้งทิ้งไว้

ตั้งทิ้งไว้

สารผสม

สารผสม

เกิดการตกตะกอน

เกิดการตกตะกอน

		ภาพที่	5.22	การแยกสารโดยการตั้งทิ้งไว้ให้
ตกตะกอน

			ภาพท่ี	 5.23	 การแยกสารโดยใช้สารตัวกลาง
เพื่อช่วยให้ตกตะกอนได้เร็วขึ้น

		ภาพที่	5.24	บ่อตกตะกอนของโรงบ�าบัดน�้าเสีย

สารส้ม
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เกลอืสมทุร ผลิตไดจากหลายจังหวดัในประเทศไทย เชน สมทุรสงคราม สมทุรสาคร

เกลอืสนิเธาว ผลติไดจากหลายจงัหวดัในประเทศไทย เชน นาน อดุรธาน ีหนองคาย

 8. การระเหยแห้ง
	 	 เป็นวิธีการแยกสารผสมที่มีของแข็งละลายอยู่ในของเหลว	 อย่างผสม

กลมกลืนเป็นเน้ือเดียวกัน	 เราเรียกสารผสมน้ีว่า	 สารละลาย	 เช่น	 น�้าเกลือ

น�้าเชื่อม	การระเหยแห้งเป็นการให้ความร้อนจนท�าให้สารที่เป็นของเหลวระเหย

ออกจากสารที่เป็นของแข็ง	 ซึ่งการแยกสารโดยการระเหยแห้งสามารถน�ามาใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวันได้	เช่น	การท�านาเกลือ

 ตัวอย่าง  การแยกสารโดยการระเหยแห้ง

		ภาพที่	5.31	นาเกลือสมุทร

	ภาพที่	5.32	การท�าเกลือสินเธาว์แบบดั้งเดิม

	 ท�านาเกลือสินเธาว ์	 เป ็นการสูบ

น�้าเกลือจากธารน�้าเกลือที่ลึกลงไปใต้

พื้นดินขึ้นมา	 จากนั้นน�าน�้าเกลือท่ีได้

ไปต้ม	(ให้ความร้อน)	จนน�า้ระเหยแห้งไป

จนหมดเหลือแต่ผลึกเกลือ	 จึงเรียกว่า	

เกลือสินเธาว์

ท�านาเกลือสมุทร	 เป็นการปล่อยให้

น�า้ทะเลเข้าพืน้ทีน่าเกลอืและปล่อยให้น�า้

ได้รบัแสงแดดจนกระทัง่น�า้ระเหยไปหมด	

เหลือแต่เกลืออยู่ในนา	ซึ่งเกลือที่ได้จาก

การระเหยแห้งของน�้าทะเล	 จึงเรียกว่า	

เกลือสมุทร
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หนวยการเรียนรูที่ 5
 ÊÒÃÃÍºµÑÇàÃÒ

เ¡รçด ÇÔ·Â�¹‹ÒÃÙŒ

ผ้าขาวบาง

สารผสม

สารทีอ่ยูใ่นสถานะ
ของเหลว

	ภาพที่	5.27	การแยกสารโดยการกรอง

7. การกรอง
	 	 เป ็นวิธีการแยกสารผสมที่มี
ของแข็งผสมอยู่กับของเหลว	 หรือใช้
ในการแยกสารแขวนลอยออกจากน�้า	
ซึ่งการกรองจะต้องเทสารผสมผ่าน
อุปกรณ์ท่ีมีรูพรุน	 เช่น	 กระดาษกรอง	
ส�าลี	 ผ้าขาวบาง	 หรือเครื่องกรองน�้า	
โดยอนุภาคของแข็งที่ลอดผ่านรูไม่ได้
จะตดิอยูบ่นอปุกรณ์น้ัน	ส่วนน�า้และสาร
ทีล่ะลายน�า้ได้จะลอดผ่านรูลงสู่ภาชนะ
ที่เตรียมไว้

ตัวอย่าง		การแยกสารโดยการกรอง	

		ภาพที่	5.28	กรองกากกาแฟออกจากน�้า 		ภาพที่	5.29	กรองกากมะพร้าวออกจากน�้า

		ภาพที่	5.30	น�้าโคลน

การกรอง

สารแขวนลอย (suspension) คือ สารเนื้อผสม

ที่ของแข็งไมเกิดการละลายในของเหลว โดยเนื้อสาร

ที่เปนของแข็งกระจายตัวอยูในของเหลว เมื่อตั้งทิ้งไว

จะตกตะกอน เชน นํ้าแปงมัน นํ้าโคลน
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สรØ» ÊÒÃÐÊíÒ¤ÑÞ
          »ÃÐ¨íÒº··Õè 1

สรØ»

¡ÒÃÃÐàËÂáËŒ§

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
¢Í§á¢ç§¼ÊÁ¡Ñº¢Í§àËÅÇ «Öè§
¢Í§á¢ç§äÁ‹ÅÐÅÒÂã¹¢Í§àËÅÇ
ª¹Ô´¹Ñé¹

•  àª‹¹ ¡ÒÃÃÔ¹¹íéÒ·Õèáª‹¶ÑèÇàËÅ×Í§·Ôé§

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·Õè
   Ê‹Ç¹»ÃÐ¡ÍºË¹Öè§¢Í§ÊÒÃ¼ÊÁÁÕ

ÊÁºÑµÔã¹¡ÒÃ¶Ù¡áÁ‹àËÅç¡´Ö§´Ù´ä´Œ
•  àª‹¹ ¡ÒÃãªŒáÁ‹àËÅç¡´Ö§´Ù´

¼§áÁ‹àËÅç¡ÍÍ¡¨Ò¡·ÃÒÂ

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
   ¢Í§á¢ç§¼ÊÁ¡Ñº¢Í§àËÅÇ ËÃ×Í
ãªŒáÂ¡ÊÒÃá¢Ç¹ÅÍÂ
ÍÍ¡¨Ò¡¹íéÒ

•  àª‹¹ ãªŒ¼ŒÒ¢ÒÇºÒ§¡ÃÍ§¹íéÒ¡Ð·Ô
ÍÍ¡¨Ò¡¡Ò¡ÁÐ¾ÃŒÒÇ

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
¢Í§á¢ç§¼ÊÁ¡Ñº¢Í§á¢ç§·ÕèÁÕ¢¹Ò´
µ‹Ò§¡Ñ¹ãËŒÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ¹ â´Â¢Í§á¢ç§
¹Ñé¹ÍÒ¨ÁÕ¢¹Ò´àÅç¡áÅÐäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶
ãªŒÁ×ÍËÂÔºÍÍ¡ä´Œ

•  àª‹¹ ¡ÒÃÃ‹Í¹·ÃÒÂÍÍ¡¨Ò¡
¢ŒÒÇÊÒÃ

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
¢Í§á¢ç§ÅÐÅÒÂÍÂÙ‹ã¹¢Í§àËÅÇ 

•  àª‹¹ ¡ÒÃ·íÒ¹Òà¡Å×Í

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
¢Í§á¢ç§·ÕèÃÐàËÔ´ä´Œ¼ÊÁ¡Ñº
¢Í§á¢ç§·ÕèÃÐàËÔ´äÁ‹ä´Œ

•  àª‹¹ ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁÃÐËÇ‹Ò§
·ÃÒÂ¡Ñºà¡Åç´äÍâÍ´Õ¹

¢ŒÒÇÊÒÃ¼ÊÁ
·ÃÒÂ

·ÃÒÂ

¡ÒÃÃÐàËÔ´¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ

¹íéÒáª‹¶ÑèÇàËÅ×Í§

¶ÑèÇàËÅ×Í§

¡ÒÃµ¡µÐ¡Í¹
•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·Õè

ÁÕ¢Í§á¢ç§á¢Ç¹ÅÍÂÍÂÙ‹ã¹
¢Í§àËÅÇ â´ÂÊÒÃ¼ÊÁ¹Ñé¹
¨ÐÁÕÅÑ¡É³Ð¢Ø‹¹

•  àª‹¹ ¡ÒÃµ¡µÐ¡Í¹¹íéÒ¤ÅÍ§
â´ÂãªŒÊÒÃÊŒÁ

¹íéÒ¡Ð·Ô·ÕèÁÕ¡Ò¡ÁÐ¾ÃŒÒÇ»¹

¼ŒÒ¢ÒÇºÒ§

·Õè¤Õº
ÊÒÃÊŒÁ
¹íéÒ¤ÅÍ§

¡ÒÃãªŒáÁ‹àËÅç¡´Ö§´Ù´

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ
¢Í§á¢ç§¼ÊÁ¡Ñº¢Í§á¢ç§·ÕèÁÕ¢¹Ò´
áÅÐÁÕÅÑ¡É³Ðáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§
ªÑ´à¨¹

•  àª‹¹ ¡ÒÃËÂÔºàÁÅç´¶ÑèÇà¢ÕÂÇ
  ÍÍ¡¨Ò¡àÁÅç´¶ÑèÇá´§

¼§áÁ‹àËÅç¡ ·ÃÒÂ
áÁ‹àËÅç¡

•  à»š¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃ¼ÊÁ·ÕèÁÕ

¡ÒÃµ¡µÐ¡Í¹¡ÒÃµ¡µÐ¡Í¹¡ÒÃµ¡µÐ¡Í¹

¡ÒÃËÂÔºÍÍ¡ ¡ÒÃ¡ÃÍ§

¡ÒÃÃ‹Í¹

¡ÒÃÃÔ¹ÍÍ¡

¶ÑèÇà¢ÕÂÇ

¶ÑèÇá´§
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กิจกรรม สรØ»คÇาÁรู»้รÐ í̈าºททÕè 1

¤Ó¶ÒÁ·ŒÒ·ÒÂ¡ÒÃ¤Ô´¢Ñé¹ÊÙ§
àÁ×èÍàÃÕÂ¹¨ºº·¹Õé à¾×èÍ¹ æ ÍÂ‹ÒÅ×Á
ä»·º·Ç¹à¹×éÍËÒáÅÐÊÃØ»¤ÇÒÁÃÙ Œ
·Ñé§ËÁ´·Õèä Œ́àÃÕÂ¹¼‹Ò¹ÁÒ Œ́ÇÂ¹Ð¤ÃÑº

	 	 นักเรียนจะเห็นว่า	 การแยกสารด้วยวิธีการต่าง	ๆ 	 เราจ�าเป็นต้องทราบถึง

สมบัติของสารนั้น	ๆ 	เพื่อจะได้เลือกวิธีการแยกสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม	

และน�ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวันได้

ชนิดของสาร
ประเภทของสาร วิธีและขั้นตอนใน

การแยกสารสารเนือ้ผสม สารละลาย

	1)	น�้าเกลือ

	2)	น�้าเชื่อม

	3)	ข้าวสารผสมน�้า

	4)	ถั่วแดงผสมกรวด

	5)	พิมเสนผสมเกลือ

¡Ô¨¡ÃÃÁ µÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨

1. พิจารณาสารผสมในชีวิตประจ�าวันที่ก�าหนดให้ จากนั้นบันทึกข้อมูล

2.  นกัเรยีนแบ่งกลุม่ กลุม่ละ 4-5 คน จากนัน้ให้น�าสารผสมทีอ่ยู่ในชวีติประจ�าวนั
มากลุ่มละ 1 ชนิด แล้วร่วมกันวิเคราะห์ถึงวิธีการแยกสารที่เหมาะสมที่สุด 
มา 1 วิธี จากนั้นน�าเสนอการแยกสารที่หน้าชั้นเรียน พร้อมอธิบายเหตุผล
ที่เลือกวิธีนั้น

(บันท
ึกลงใ

นสม
ุดประ

จ�าตัว
)
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สารผสมชนิดหนึ่งประกอบด้วยของแข็งที่

มีขนาดประมาณ	 0.5	 เซนติเมตร	 สีเขียว	

ผสมอยูใ่นสารแขวนลอยท่ีมลีกัษณะขุน่	สคีล�า้

นักเรียนจะเลือกวิธีการแยกสารผสมวิธีใด	

เพราะอะไร



กิ¨กรรÁ
½ƒกทักÉÐ

บ··ีè 1

 1. ระบุวิธีการแยกสารพร้อมอธิบายการแยกสารที่ก�าหนดให้อย่างน้อย 1 วิธี ดังนี้

	 1)	 สาร	A	มีสาร	3	ชนิดผสมกัน	ดังนี้

	 2)	 สาร	B	มีสาร	2	ชนิดผสมกัน	ดังนี้

 2.  ตอบค�าถามต่อไปนี้ 

	 1)	 การหยิบออกและการกรองเหมาะส�าหรับใช้แยกสารผสมที่มีลักษณะอย่างไร

	 2)	 	นักเรียนคิดว่า	 การเรียนรู้เรื่อง	 การแยกสาร	 จะสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ�าวันได้หรือไม่	อย่างไร						

	 3)	 	ถ้าสารผสม	C	เกิดจากสาร	A	ผสมกับสาร	B	ที่มีขนาดต่างกัน	แต่มีรูปร่าง

และสีเหมือนกัน	เราควรใช้วิธีการร่อนหรือการหยิบออกเพื่อแยกสาร	A	ออก

จากสาร	B	จึงจะเหมาะสมที่สุด	เพราะอะไร

สาร ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก

1
-	ของแข็ง	
-	มีขนาด	2	เซนติเมตร

น�้าตาล ไม่ดูด

2
-	ของแข็ง	
-	เป็นผงละเอียด

ด�า ดูด

3
-	ของแข็ง	
-	เป็นผงละเอียด

ขาว ไม่ดูด

สาร ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก

1
-	ของเหลว
-	ไม่มีความเหนียว	

ใส ไม่ดูด

2
-	ของแข็ง		
-	เป็นผงละเอียด

ด�า ไม่ดูด
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รายการ
เกณฑ์

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง

1.	 เข้าใจเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง	การแยกสารผสม

2.	 สามารถท�ากิจกรรมและอธิบายผลการท�ากิจกรรมได้

3.	 สามารถตอบค�าถามจากกิจกรรมหนูตอบได้ได้

4.	 ท�างานกลุ่มร่วมกับเพื่อนได้ดี

5.	 น�าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�าวันได้

หลังเรียนจบบทนี้แล้ว ให้นักเรียนบอกสัญลักษณ์ที่ตรงกับระดับความสามารถของตนเอง

µÃÇ¨ÊÍºµ¹àÍ§

¡Ô¨¡รรÁ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

µÑÇÍÂ‹Ò§ºÑµÃ¤ÇÒÁÃÙŒ

1.  หากสารในตารางผสมกันอยู่ เราจะแยกสารออกจากกันได้จากวิธีใดบ้าง

2. ให้นกัเรยีนเขยีนอธิบายวธิกีารแยกสารทีก่�าหนดให้ โดยจดัท�าเปนบตัรความรู้
	 1)	แป้งท�าขนมเค้ก	 3)	 น�้าโคลน

	 2)	ข้าวสารผสมข้าวเปลือก	 4)	 น�้าใบเตยผสมกากใบเตย

ÊÒÃ : á»Œ§·íÒ¢¹Áà¤Œ¡
ÇÔ¸ÕáÂ¡ÊÒÃ : ¡ÒÃÃ‹Í¹
¢Ñé¹µÍ¹ : Ã‹Í¹á»Œ§·íÒ¢¹ÁãËŒÅÐàÍÕÂ´ ·íÒä´Œâ´Â¡ÒÃÊ‹ÒÂµÐá¡Ã§
ä»ÁÒà¾×èÍãËŒá»Œ§·ÕèÁÕ¢¹Ò´àÅš¡¡Ç‹Ò¼‹Ò¹ÃÙ¢Í§µÐá¡Ã§Å§ÊÙ‹´ŒÒ¹Å‹Ò§

สาร สถานะ ลักษณะเนือ้สาร สี การดูดด้วยแม่เหล็ก

1 ของแข็ง ขนาด	1	เซนติเมตร	 เขียว ไม่ดูด

2 ของแข็ง ผงละเอียด น�้าตาล ไม่ดูด

3 ของแข็ง ผงละเอียด ด�า ดูด
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✓	การสื่อสาร	 	ความร่วมมือ		 	การแก้ปัญหา

	การสร้างสรรค์		 		การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

		การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

·Ñ¡ÉÐáË‹§ÈµÇÃÃÉ·Õè 21
✓

✓

✓

✓

ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤�¼Å§Ò¹
กิ¨กรรÁ

µÑÇÍÂ‹Ò§ ¼Å§Ò¹¢Í§©Ñ¹

	ภาพที่	5.33	ตัวอย่างผลงาน	Big	Book	สารผสมที่พบในชีวิตประจ�าวัน

 แบ่งกลØ่ม กลØ่มละ 3-4 คน จากนั้นส×บค้นช×่อสารผสมที่พบ
ในชีวิตประจ�าวันให้ได้มากที่สØด แล้วน�ามาจัดท�าเป็น Big Book
โดยให้วาดÀาพหร×อติดÀาพ และระบØช×่อสารผสม พร้อมบอกว่า
ควรใช้วิธีใดในการแยกสารผสม และตกแต่งให้สวยงาม 
แล้วน�าเสนอผลงานÀายในชั้นเรียน 

ข้าวแช่ในน�้า

วิธีการแยกสาร 
ใช้การรินออก

วิธีการแยกสาร 
การหยิบออก

เมล็ดข้าวผสมเมล็ดข้าวโพดเมล็ดข้าวผสมเมล็ดข้าวโพด

สารผสม สารผสม
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หนวยการเรียนรูที่ 5
 ÊÒÃÃÍºµÑÇàÃÒ

ท้าทายการคิดขัน้สงูกิจกรรม

 3. น�าตัวอักษรหน้าข้อความที่ก�าหนดให้ไปเติมหน้าข้อที่สัมพันธ์กัน

ก.	การหยิบออก

ง.	การใช้แม่เหล็กดึงดูด

ช.	โครมาโทกราฟี

ข.	การตกตะกอน

จ.	การร่อน

ซ.	การระเหยแห้ง

ค.	การรินออก

ฉ.	การกรอง

ฌ.	การระเหิด

 .............................	 1)	 การแยกเศษเหล็กขนาดเล็กออกจากกองขยะ		
 .............................		2)	 การแยกสารผสมที่ใช้สารส้มช่วยให้แยกสารได้เร็วขึ้น
 .............................		3)	 	การแยกสารผสมโดยใช้กระดาษกรองเป็นอุปกรณ์หนึ่งในการแยก

สารผสมนั้น
 .............................		4)	 	การแยกสารผสมทีป่ระกอบด้วยสารทีอ่ยู่ในสถานะของแขง็ทีม่ขีนาด

แตกต่างกัน	แต่มีสีเดียวกัน
 .............................		5)	 	การแยกสารผสมที่ประกอบไปด้วยสารที่อยู่ในสถานะของแข็งที่มี	

ลักษณะแตกต่างกันอย่างชัดเจน	เช่น	สี	รูปร่าง	ขนาด

 4.  อ่านข้อความ แล้วระบุว่าข้อใดกล่าวถูกหรือผิด หากข้อใดกล่าวผิดให้บอกเหตุผล

ประกอบ 

	 1)	 เราควรใช้แม่เหล็กแยกผงตะไบเหล็กออกจากขี้เถ้า	

	 2)	 การรินออกกับการร่อนสามารถใช้แยกสารผสมชนิดเดียวกันได้

	 3)	 การหยิบออกเหมาะส�าหรับใช้ในการแยกกรวดออกจากเมล็ดถั่วด�า

	 4)	 	การกรองเหมาะส�าหรับใช้ในการแยกสารผสมที่ประกอบด้วยของแข็งกับ

ของเหลว	โดยของแข็งละลายในของเหลว

	 5)	 	การตกตะกอนเหมาะส�าหรับใช้ในการแยกสารผสมที่ประกอบด้วยของแข็งกับ

ของเหลว	โดยของแข็งไม่ละลายในของเหลว

(บัน
ทึก
ลง
ใน

สม
ุดป
ระจ
�าต
ัว)
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