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เคม ี    	 	 กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 เล่ม 2 	 	 เวล�	60	ชั่วโมง	จำ�นวน	1.5	หน่วยกิต

 การศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 

ทฤษฎีกรด-เบสของลิวอิส การแตกตัวของกรด-เบส การแตกตัวของน�้าบริสุทธิ์ การแตกตัวของ

กรดโพลโีปรตกิอินดเิคเตอร์ ปฏกิริยิาไฮโดรลซิิส ค่าคงทีส่มดลุของปฏกิิรยิาไฮโดรลซิิส สารละลาย

ซัฟเฟอร์ การไทเทรตกรด-เบส ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี การดุลสมการรีดอกซ์ ค่าต่างศักย์ไฟฟ้า

มาตรฐานของครึ่งเซลล์ เซลล์อิเล็กโทรไลต์  และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี

 เพือ่ให้นกัเรยีนได้ศกึษา ค้นคว้า และน�าไปใช้ในชีวติประจ�าวนัเพือ่ให้มคีณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

พร้อมทัง้คณุธรรมและจรยิธรรม การแก้ปัญหา มคีวามรบัผดิชอบ และตระหนักถงึวทิยาศาสตร์ใน

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และความสัมพันธ์ทีเ่ก่ียวข้องกับส่ิงแวดล้อม

1  ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎี 

 กรด-เบสของอาร์เรเนยีส เบรนิสเตด-ลาวร ีและลวิอสิ

2  ระบุคู ่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ 

 เบรินสเตด-ลาวรี

3  ค�านวณและเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัว 

 หรือความแรงของกรดและเบส

4  ค�านวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน 

 หรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส

5  เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความ 

 เป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน

6  เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือและระบุความเป็น 

 กรด-เบสของสารละลายเกลือ

7  ทดลอง และอธิบายหลักการไทเทรต และเลือกใช้ 

 อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมส�าหรับการไทเทรตกรด-เบส

8  ค�านวณปรมิาณสารหรอืความเข้มข้นของสารละลาย 

 กรดหรือเบสจากการไทเทรต
9  อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของ 

 สารละลายบัฟเฟอร์
10  สืบค้นข้อมูล และน�าเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์  

 และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส

11  ค�านวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาที่เป็น 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์

12  วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุ 

 ตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่งปฏิกิริยา 

 ออกซเิดชนัและครึง่ปฏกิริยิารดีกัชนัของปฏกิริยิารดีอกซ์

13  ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็น 

 ตวัรดีวิซ์หรอืตวัออกซไิดส์ และเขยีนแสดงปฏกิริยิารดีอกซ์

14  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและ

 วิธีครึ่งปฏิกิริยา

15  ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมไีฟฟ้า และเขยีนสมการ 

 เคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม  

 และแผนภาพเซลล์

16  ค�านวณค่าศกัย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์และระบปุระเภท

 ของเซลล์เคมไีฟฟ้า ขัว้ไฟฟ้าและปฏกิริยิาเคมทีีเ่กดิขึน้

17  อธบิายหลกัการท�างาน และเขยีนสมการแสดงปฏิกริิยา 

 ของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ

18  ทดลองชบุโลหะและแยกสารเคมด้ีวยกระแสไฟฟ้า และ 

 อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ 

 การแยกสารเคมด้ีวยกระแสไฟฟ้า การท�าโลหะให้บรสุิทธิ์  

 และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ

19  สืบค้นข้อมูล และน�าเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทาง 

 เทคโนโลยีทีเ่ก่ียวข้องกบัเซลล์เคมไีฟฟ้าในชวิีตประจ�าวัน

ผลก�รเรียนรู้

คำ�อธิบ�ยร�ยวิช�เพิ่มเติม

คำ�นำ�คำ�นำ�
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 เคมี  

ชัน้มัธยมศกึษาปีที	่๕		เล่ม ๒ ได้เรียบเรยีงขึน้ตามผลการเรียนรู	้กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	๒๕๕๑

เนื้อหาในหนังสือเล่มนี้แบ่งออกเป็น	๒	หน่วยการเรียนรู้	 ประกอบด้วย	 

สมดุลและปฏิกิริยากรด-เบส  และปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี  นอกจากนี้	ในหนังสือ 

ยงัมี	QR	Code	(Quick	Response	Code)	 	ท่ีเข้าผ่านระบบ	LINE	หรือแอปพลิเคชนั 

ส�าหรับอ่าน	QR	Code	เพือ่ให้นักเรียนได้เข้าถึงข้อมูลและสือ่การเรียนรูอ้ืน่ๆ	อกีด้วย

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า	 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี	 เคมี	 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี	 ๕ เล่ม ๒ เล่มนี้	 จะอ�านวยประโยชน ์

ต่อผู้สอนที่จะน�าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้	 เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนา 

เต็มตามศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายของหลักสูตรต่อไป

		ฝ่ายวิชาการ	บริษัท	ส�านักพิมพ์เอมพันธ์	จ�ากัด



ผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้

1  ระบแุละอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎกีรด-เบส	
	 ของอาร์เรเนียส	เบรินสเตด-ลาวรี	และลิวอิส
2  ระบคุูก่รด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรนิสเตด-ลาวรี
3  ค�านวณและเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรง 

 ของกรดและเบส
4  ค�านวณค่า	pH	ความเข้มข้นของไฮโดรเนยีมไอออนหรอืไฮดรอกไซด์ 

 ไอออนของสารละลายกรดและเบส
5  เขยีนสมการเคมแีสดงปฏกิริิยาสะเทนิ	และระบคุวามเป็นกรด-เบส 
	 ของสารละลายหลังการสะเทนิ
6  เขยีนปฏิกิรยิาไฮโดรลซิิสของเกลอืและระบคุวามเป็นกรด-เบสของ 
	 สารละลายเกลือ
7  ทดลอง	 และอธบิายหลกัการไทเทรต	 และเลอืกใช้อนิดเิคเตอร์ที ่
	 เหมาะสมส�าหรับการไทเทรตกรด-เบส
8  ค�านวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบส 
	 จากการไทเทรต
9  อธิบายสมบตั	ิองค์ประกอบ	และประโยชน์ของสารละลายบฟัเฟอร์
10  สบืค้นข้อมลู	 และน�าเสนอตวัอย่างการใช้ประโยชน์	 และการแก้ 
	 ปัญหาโดยใช้ความรู้เกีย่วกบักรด-เบส

1  ทฤษฎกีรด-เบสของอาร์เรเนียส	เบรินสเตด-ลาวรี	และลิวอิส
2 	การระบคุูก่รด-เบสของสารตามทฤษฎกีรด-เบสของเบรินสเตด-	
	 ลาวรี	
3  การค�านวณและเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือ 
	 ความแรงของกรดและเบส
4  การค�านวณค่า	 pH	 ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือ 
	 ไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส
5  สมการเคมแีสดงปฏกิริยิาสะเทิน	และระบคุวามเป็นกรด-เบสของ 
	 สารละลายหลังการสะเทิน
6  ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือและระบุความเป็นกรด-เบสของ 
	 สารละลายเกลือ
7  หลักการไทเทรต	 และการเลือกใช้อินดเิคเตอร์ทีเ่หมาะสมส�าหรับ 
	 การไทเทรตกรด-เบส
8  การค�านวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือ 
	 เบสจากการไทเทรต
9  สมบติั	องค์ประกอบ	และประโยชน์ของสารละลายบฟัเฟอร์
10  การใช้ประโยชน์	และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรูเ้กีย่วกับกรด-เบส

แนวคิด

	 การศกึษาสมดลุเคมทีีเ่กดิขึน้ผ่านปฏกิริยิาระหว่างกรดและเบสช่วยให้เกดิการน�าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง	 ๆ	 อาทเิช่น	 การน�า 

ไฮดรอกไซด์ของอะลมูเินยีมมาใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะอาหาร,	 การปรบัปรงุสภาพดนิทีเ่ป็นกรดโดยการเตมิเบสอย่างแคลเซยีม 

ไฮดรอกไซด์	รวมถงึ	เกลอืชนดิต่าง	ๆ	ทีเ่ป็นผลจากปฏกิริยิาสะเทนิของกรดและเบส	ตลอดจนฝึกทกัษะการค�านวณส�าหรบัห้องปฏบิตัิ

การในการไทเทรตและเลอืกใช้อนิดเิคเตอร์ทีเ่หมาะสม

สมดุลและปฏิกิริยา
กรด-เบส

หน่วยการเรียนรู้ที่  4

ส�รบัญส�รบัญ

• ทฤษฎีกรด-เบส

• การแตกตัวของกรด-เบส

• ค่าคงที่การแตกตัวกรด-เบส

• ความแรงของกรด-เบส

• การแตกตัวของน�้าบริสุทธิ์

• การแตกตัวของกรดโพลีโปรติก

• pH และ pOH ของสารละลาย

• อินดิเคเตอร์

• ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

• ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

• สารละลายบัฟเฟอร์

• การไทเทรตกรด-เบส

• การใช้ประโยชน์ และการแก้ปัญหา

  โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส

• กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้

• ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี

• การดุลสมการรีดอกซ์

• ค่าต่างศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์

• เซลล์อิเล็กโทรไลต์

• เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี

 ในชีวิตประจ�าวัน 

• กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้   
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สมดุลและปฏิกิริยา

กรด-เบส
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	 สวานเต	อาร์เรเนยีส	(Svante	Arrhenius)	นกัเคมชีาวสวเีดนให้นยิามกรด-เบส	ไว้ดงันี้

 1  กรด (Acid)	คอื	สารทีเ่มือ่ละลายน�า้แล้ว		แตกตวัให้ H+  

	 	 เช่น		HCl,	H
2
SO

4
,	HNO

3 
เป็นต้น

   Ex : 																					HCl	 	 	 H+ 	+		Cl−

                              HCO
3

-   	 H+  +  CO
3

2-

 

ทฤษฏีกรด – เบส

นยิามของอาร์เรเนยีสมีข้อ
จ�ากัด คือ
	 1)	 สารท่ีมีสมบัตเิป็นกรดและเบส	 จะต้องละลายน�า้ได้

เท่านัน้	(ม	ีH+	และ	OH−)	ในความเป็นจรงิปฏกิริยิาเคมไีม่

จ�าเป็นต้องเกดิขึน้ในตวัท�าละลายน�า้

	 2)	 สารบางตวัไม่มีหมู	่OH	เป็นองค์ประกอบในโมเลกลุ	

แต่มสีมบตัเิป็นเบส	เช่น	NH
3

 2  เบส (Base)	คอื	สารทีล่ะลายน�า้แล้ว		แตกตวัให้ OH− 

	 	 เช่น	NaOH,	KOH,	Ca(OH)
2
,	Ba(OH)

2
	เป็นต้น

   Ex : 																			KOH	 	 	 K+				+		OH−

																												Ca(OH)
2
   Ca

2

+

 +		2OH
−

• ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนยีส

2

สมบัติบางประการของสารละลายกรด
และสารละลายเบส

1  เปล่ียนสกีระดาษลติมสัจากสนี�า้เงนิเป็นสแีดง		[	กรด	= แดง ]

2  บางชนดิมรีส	เปรีย้ว	มฤีทธิก์ดักร่อน

3  ท�าปฏกิริยิากบัโลหะบางชนดิ	เช่น	Mg,	Zn	ฯลฯ		ให้แก๊ส	H
2

4  ท�าปฏกิริยิากบัเบสได้	เกลอื	กบั	น�า้

5  น�าไฟฟาได้

ตัวอย่าง : น�า้มะนาว /  แอสไพรนิ / น�า้ยาล้างห้องน�า้ /  

   Vitamin C  

1  เปล่ียนสกีระดาษลติมสัจากสแีดงเป็นสนี�า้เงนิ	[	เบส	= น�า้เงนิ ]

2  มรีส	ฝาด	ลืน่มอืคล้ายสบู่

3  ส่วนใหญ่ไม่ท�าปฏกิริยิากบัโลหะทีอ่ณุหภมูปิกติ

4  ท�าปฏกิริยิากบักรดได้	เกลอื	กบั	น�า้

5  น�าไฟฟาได้

ตัวอย่าง : ยาลดกรด / น�า้ปนูใส / น�า้ขีเ้ถ้า / ผงซกัฟอก /  

   น�า้ยาล้างจาน / 

ตัวอย่าง : เกลอืแกง (NaCl), แอมโมเนยีคลอไรด์(NH
4
Cl),

   แคลเซยีมคาร์บอเนต (CaCO
3
), ยปิซมั(CaCO

4
)

สารละลายกรด

สารละลายเบส

กลาง

สมดุลและปฏิกิริยา
กรด-เบส
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• ทฤษฎีกรด – เบสของลิวอิส

 กรด	หมายถงึ	สารท่ีสามารถ	รบั	คูอ่เิลก็ตรอน	(e-)	จากสารอืน่

 เบส หมายถงึ	สารทีส่ามารถ	ให้	คูอ่เิลก็ตรอน	(e-)	แก่สารอืน่	

 คูอิ่เลก็ตรอน	 หมายถงึ	 เวเลนซ์อิเลก็ตรอนสองตัวทีไ่ม่ได้ใช้ในการสร้างพันธะ	 หรอื 

อเิลก็ตรอนคู่โดดเดีย่ว	 (lone	 pair	 electron)	 โดยพนัธะทีเ่กดิขึน้ระหว่างกรดลวิอสิและ

เบสลวิอสิ	เป็น	พนัธะโคออร์ดเินตโคเวเลนต์	(coordinate	covalent	bond)	เช่น	สาร	B	มี

อเิลก็ตรอนคูโ่ดดเดีย่วเหลอือย่างน้อยหน่ึงคู	่ในขณะทีส่าร	A	มอีอร์บทิลัว่างพอทีจ่ะสามารถ

รบัคูอ่เิลก็ตรอนได้

														NH
3
					+					H

2
O				 	    NH

4

+ 					+					OH-

	 	 	 เบส	1									กรด	2												กรด	1									เบส	2

        NH
3 
เป็นเบสจะรบั	H+ จาก	H

2
O	ซึง่เป็นกรด	แล้ว	NH

3
	กลายเป็น NH

4

+

    

       NH
4

+ 					+				H
2
O	 	 	 	H

3
O+					+					NH

3

	 	 	 กรด	1									เบส	2												กรด	2										เบส	1

         NH
4

+ 	เป็นสารทีใ่ห้	H+	ดงันัน้	 NH
4

+

 จงึเป็นกรด	ส่วน	H2
O	เป็นสารท่ีรบั	H+  

          ดงันัน้	H
2
O	จงึเป็น	เบส

ปฏกิริยิาระหว่าง	NH
3
	กบั	H+

	 	 	 	 	 	 H+		+		NH
3
    NH

4

+  

Coordinationกรดลวิอสิ

H+		+					N			H			  							N+ 

เบสลวิอสิ

H H
H H

H

H

4

ตัวอย่างที่ 
1 

 จากนยิามของอาร์เรเนียส  จงจ�าแนกสารใดว่าเป็นกรด, เบสหรอืเกลอื

และหากเป็นเกลอืเกดิจากกรดและเบสใด

7 		HF		 	 	 	 =		

8 		ZnI
2
	 	 	 	 =		

9 		Li
2
SO

4
		 	 	 =		

10	CH
3
COOH		 	 =		

11	Ca(NO
3
)

2
		 	 =	

12	NaHSO
4
	 	 	 =		

1 		HCN		 	 	 	 =		

2 		H
2
SO

4 
	 	 	 =		

3 		HNO
3
	 	 	 	 =		

4 		Ca(OH)
2
		 	 =		

5 		CH
3
COONH

4
	 =		

6 		KBr		 	 	 	 =		

• ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี

	 โยฮันเนส	เบรินสเตด	(J.N	Bronsted)	นกัวทิยาศาสตร์ชาวเดนมาร์ก	และมาร์ตนิ	ลาวรี

(Martin	Lowry)	นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษได้ให้นยิามของกรด-เบสได้ดงันี้

 1  กรด (Acid) คอื สารท่ีให้โปรตอน (H+) แก่ สารอืน่

 2  เบส (Base) คอื สารท่ีรบัโปรตอน (H+) จาก สารอืน่

 ต้องพิจารณาสองส่วนควบคูก่นั คือ สารทีเ่ป็นกรดและเบส 

เช่น	 	 	HCl		 	+					H
2
O		 	 		 	H

3
O+					+						Cl-

	 	 	 กรด	1				 			เบส	2					 กรด	2										เบส	1

								HCl	เป็นกรด	และ	H
2
O	จะเป็นเบส	เนือ่งจาก	รบั	H+	มาจาก	HCl
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HCN	(aq)			+			H
2
O	(l)																	CN-	(aq)			+			H

3
O+	(aq)

คูก่รด	–	เบส

คูก่รด	–	เบส ไฮโดรเนยีม	ไอออน

HCN	เป็นคูก่รดของ	CN-		หรอื	CN-	เป็นคูเ่บสของ	HCN										

H
3
O+	เป็นคูก่รดของ	H

2
O	หรอื	H

2
O	เป็นคูเ่บสของ	H

3
O+

• คู่กรด – เบสตามทฤษฎีเบรินสเตด – ลาวรี

	 สนใจในปฏกิริยิาทีผ่นักลับได้	กล่าวคอื	การถ่ายเทไอออนระหว่างกรดไปยงัเบสทัง้ด้าน

ซ้ายและขวามือของสมการ	โดยมีกรดอยูท่างด้านหนึง่	และเบสอีกทางด้านหนึง่ของสมการ	

มสีตูรต่างกนัเพยีง	H+	1	ตวั	เช่น

	 เราเรียกสารคู่นี้ว่าเป็น	 “คู่กรด	 –	 เบส”	 ซึ่งกันและกัน	 ตามทฤษฎีกรด-เบสของ 

เบรนิสเตด-ลาวร	ีเช่น

การแตกตวั 

Acid1 - Base1    เป็นคูก่รด - เบสกนั

Acid2 - Base2    เป็นคูก่รด - เบสกนั

คูก่รดเบส  จะมหีน้าตา

เหมอืนกนั คูท่ีเ่ป็นกรดจะมี 

H > 1 ตวั

NH
3
	+	H

2
O									NH

4

+	+	OH- CH
3
COOH	+	H

2
O									CH

3
COO-+	H

3
O+

-		H
2
O	เป็นคูก่รดของเบส	OH-

-		NH
3 
เป็นคูเ่บสของกรด	NH

4

+ 
-	CH

3
COOH	เป็นคูก่รดของเบส	CH

3
COO- 

-	H
2
O	เป็นคูเ่บสของกรด		H

3
O+

6

คูก่รด – เบส

1  เกิดจากการผนักลับได้และมกีารถ่ายเทโปรตอนระหว่างกรด	 	เบส

2  คูก่รด	–	เบส	จะอยู่คนละฝ่ังของสมการเสมอ

3  ตวัทีม่	ีH	มากกว่าจะท�าหน้าทีเ่ป็นกรด

4  ตวัทีม่	ีH	น้อยกว่าจะท�าหน้าทีเ่ป็นเบส

จ�าไว้นะ!

กรด เบส กลาง

ปฏกิิริยาระหว่าง	BF
3
	และ	NH

3
    

	 	 	 	 	 			BF
3 
	+		NH

3
  				BF

3
NH

3

กรดลิวอสิ เบสลวิอสิ

B			+					N			H			 B			N				H		
H

H
F F

F F H

F F H
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ตัวอย่างที่
4 

จงเขยีนคูเ่บสของ H
2
S, HCN และ OH−

คูเ่บสของ	 H
2
S				คอื		HS-

		 	 	 HCN		คอื		CN-

			 	 	 OH-			คอื		O2-

ตัวอย่างที่
5 

จงเขยีนคูก่รดของ C
5
H

5
N, CO

3

2−และ Br−

คูก่รดของ	 C
5
H

5
N	 	 คอื		C

5
H

5
N+ 

      CO
3

2- 	 	 คอื		HCO
3

-

		 	 	 Br-				 	 คอื		HBr

	 สารตวัเดยีวกนัเป็นได้ทัง้กรดและเบส	หมายถงึสารทีใ่ห้หรอืรบัโปรคอนได้	

เรยีกว่า	สารแอมโฟเทอรกิ (Amphoteric substances)

	 H
2
O		เป็นได้ท้ังกรดและเบส	(สภาวะปกตจิะเป็นกลาง)	

	 รวมถงึพวกไอออนลบอืน่ๆ	ทีม่	ีH+ เหลอือยู	่

ตวัอย่าง เช่น	

 

	 HS-                   NO
3

-

 HSO
3

-                NH
4

+  

H
2
S	

H+

H
2
O	+	S2-OH-

H
2
SO

3
   	H2

O	+	SO
2  

H+

H
2
O	+	SO

3

2-OH-

HNO
3 

H+

ไม่เกดิOH-

ไม่เกดิ
H+

H
2
O	+	NH

3
OH-

8

ตัวอย่างที่
3 

จงพิจารณาสมการต่อไปนี้

SH-		+		OH-    			H2
O		+		S2-

	 -	 SH-เป็นคูก่รดของ	S2-	 	 OH-	เป็นคูเ่บสของ	H
2
O

	 -	 S2-	เป็นคูเ่บสของ	SH-	 	 H
2
O	เป็นคูก่รดของ	OH-

HCO3-	+		H
2
O	   		H3

O+  +  CO
3

2-

 
	 -	 HCO

3

- 	เป็นคูก่รดของ		CO
3

2-

 	 H
2
O	เป็นคูเ่บสของ	H

3
O+

	 -	 CO
3

2-

  เป็นคูเ่บสของ	HCO3

- 		 H
3
O+	เป็นคูก่รดของ	H

2
O

H
2
SO

3

-

 +		H2
O	   		OH

-		+		H
2
SO

4

	 -	 H
2
SO

3

- 	เป็นคูก่รดของ	H
2
SO

4
	 OH-	เป็นคูเ่บสของ	H

2
O

	 -	 H
2
SO

4
		เป็นคูเ่บสของ	H

2
SO

3

- 	 H
2
O	เป็นคูก่รดของ	OH-

HNO
3
		+		CN-      NO2

- 		+		HCN

	 -	 HNO
3
	เป็นคูก่รดของ	NO

2

- 		 	 CN-		เป็นคูเ่บสของ	HCN

	 -	 NO
2

-

   เป็นคูเ่บสของ	HNO3
		 HCN	เป็นคูก่รดของ	CN-

ตัวอย่างที่
2 

จงตอบค�าถามต่อไปนี้

     กรด	1	เบส	1	 										กรด	2			เบส	2

			 	 	 	HNO
3
	+		F-	      				HF		+		NO3

-  

NO
3

- 	 	 เป็น	คูเ่บส	ของ	HNO
3
	และ	HF	เป็น	คูก่รด	ของ	F-

HF		 	 ท�าหน้าทีเ่ป็นกรดหรอืเบสและ	NO
3

-  ท�าหน้าทีเ่ป็นกรดหรอืเบส

คูก่รดเบส ได้แก่		HF	 เป็นคูก่รดของ	F-     NO
3

- 		เป็นคูเ่บสของ		HNO
3

	 	 	 	 	 	 F-	เป็นคูเ่บสของ	HF				HNO
3
	เป็นคูก่รดของ	NO

3

-
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การแตกตัวของกรด-เบส

	 การแตกตวัของกรด-เบส	คอื	ความสามารถในการแตกตวัให้ชนดิทีแ่สดงความเป็นก

รดหรือเบสในตัวท�าละลายหนึ่งๆ	 ในหน่วยการเรียนรู้นี้จะอธิบายเฉพาะการแตกตัวของ

กรด-เบสท่ีมนี�า้เป็นตวัท�าละลาย	เท่านัน้

 การแตกตวัของกรด-เบสขึน้อยูก่บัปัจจยัส�าคญั 2 ประการ	คอื

 1   ชนดิของกรดหรอืเบส

 2 		 อทิธพิลของตวัท�าละลาย	โดยตวัท�าละลายแบ่งออกเป็น	2	ชนดิคอื	ตวัท�าละลายน�า้	 

	 	 (aqueous	solvent)	และ	ตัวท�าละลายทีไ่ม่ใช่น�า้	(non-aqueous	solvent)

 โดยทัว่ไปจะศกึษาการแตกตวัของกรดและเบสใน 2 ลกัษณะ	ได้แก่

 1  การแตกตวัของกรดแก่-เบสแก่ 

 กรดแก่ (strong acid)	หมายถงึ	กรดทีส่ามารถแตกตวัเป็น	H+	ได้อย่างสมบรูณ์	(100%)	

หรอืแตกตวัให้	H+ ได้ท้ังหมด	ดงันัน้	ความเข้มข้นของ	H+	ท่ีเกดิจากการแตกตวัจะเท่ากบั

ความเข้มข้นเริม่ต้นของกรดแก่นัน้	เช่น

	 HCl	(aq)			 			H+	(aq)	+	Cl-	(aq)

	 HNO
3
	(aq)		 		H+	(aq)	+	NO

3

- 	(aq)

 เบสแก่ (strong base)	หมายถงึ	เบสทีส่ามารถแตกตวัเป็น	OH-		ได้อย่างสมบรูณ์	(100%)	

แตกตวัให้	OH-	ได้ท้ังหมด	ดงันัน้	ความเข้มข้นของ	OH-	ท่ีเกดิจากการแตกตวัจะเท่ากบั

ความเข้มข้นเริม่ต้นของเบสแก่นัน้	เช่น

	 NaOH	(s)			 	 Na+	(aq)	+	OH-	aq)

	 KOH	(s)			 		K+	(aq)		+	OH-	(aq)	

ดังน้ัน	

[H+]	แตกตัว		=	[HCl]				เร่ิมต้น	

[H+]	แตกตัว		=	[HNO
3
]	เร่ิมต้น

ดังน้ัน		

[OH-]	แตกตัว	=	[NaOH]	เร่ิมต้น	

[OH-]	แตกตัว	=	[KOH]			เร่ิมต้น

10

ตัวอย่างที่
7 

จงจับคูก่รด–เบส พร้อมบอกว่าสารตวัใดเป็นกรดและตวัใดเป็นเบส 

 กรดอ่อน								เบสอ่อน									 	 		เบสแก่							กรดแก่       
1)	CH

3
COOH	+	H

2
O	 	 	 	 CH

3
COO–	+	H

3
O+ 

		เบสอ่อน			กรดอ่อน		 							 	 				 									กรดแก่					เบสแก่							  
2)	NH

3
		+		H

2
O		 	 	   NH

4

+		+		OH–

 กรด										เบส																					 	 กรด									เบส
3)	HNO

2
		+		CN–       	 	 HCN		+		NO

2

   กรดอ่อน					เบสอ่อน													 									เบสแก่					กรดแก่
4)	HCO

3
		+		H

2
O	 	 	    CO

3

2-

 +		H3
O+ 

   กรดแก่						เบสอ่อน													 	 กรดอ่อน					เบสแก่
5)	HCO

3

- 		+		H
2
O	 	 	 	 	 H

2
CO

3 
	+		OH– 

   กรดแก่					เบสอ่อน																														เบสแก่						กรดแก่    
6)	HS–		+			H

2
O	 	 	 	 			 S2–		+			H

3
O+ 

			กรดแก่					เบสอ่อน														 																		กรดอ่อน					เบสแก่	        
7)	HS–		+			H

2
O	 	 	 	 	 H

2
S			+			OH–

ตัวอย่างที่
6 

เขียนปฏกิริยิาการแตกตัวของสารต่อไปนีใ้ห้สมบรูณ์

1)	H
3
PO

4
           	 H+ + H

2
PO

4

-   

2)	H
2
PO

4

-             	 H+ + 	HPO
4

2-   

3)	HSO
4

- 		+		OH-       SO
4

2- +		H
2
O	

4)	NaHCO
3
	+		H

2
O				   NaCO

3

- +		H
3
O



ตารางแสดงลักษณะของกรด – เบสแก่ และ กรด – เบสอ่อน

กรดแก่   	กรดท่ีละลายน�า้แล้วแตกตวั 

	 	 	 	 ได้หมด100%ตามสมการ		

	 	 	 	 (ไม่มสีมดลุ)

            	ความเข้มข้นของ	H+	ที่ 

	 	 	 	 เกดิจากการแตกตวัจะ 

	 	 	 	 เท่ากบัความเข้มข้นเริม่ต้น 

	 	 	 	 ของกรดแก่นัน้

     	ม	ี7	ตวั	HCl,	HBr,	HI,		

	 	 	 	 HNO
3
,		HClO

3
,	HClO

4
,	 

	 	 	 	 H
2
SO

4
            

กรดอ่อน 	กรดท่ีละลายน�า้แล้วแตกตวั 

    ไม่หมด	มภีาวะสมดลุเกดิขึน้												     

           	ความเข้มข้นของ	H+	ท่ีเกดิ	 

    จากการแตกตวัของกรดอ่อน 

    จงึน้อยกว่าความเข้มข้น	

	 	 	 	 เริม่ต้นของกรดนัน้

    	กรดทกุตวัท่ีไม่ใช่กรดแก่

เบสแก่    	เบสทีล่ะลายน�า้แล้วแตกตวั 

	 	 	 	 ได้หมด	100%	ตามสมการ		

	 	 	 	 (ไม่มสีมดลุ)		

      	ความเข้มข้นของ	OH-	ที่	

	 	 	 	 เกิดจากการแตกตัวจะ		

	 	 	 	 เท่ากบัความเข้มข้นเริม่ต้น	

	 	 	 	 ของเบสแก่นัน้

		 	 	 	 สารประกอบ	OH-	ของหมู่		

	 	 	 	 IA	(XOH)	และ	IIA	(X(OH)
2
)

     	มี	8	ตัว	LiOH,	NaOH,		

	 	 	 	 KOH,	Ca(OH)
2
,	RbOH,		

    Sr(OH)
2
,	CsOH,	Ba(OH)

2

เบสอ่อน 	เบสท่ีละลายน�า้แล้วแตกตัว	

    ไม่หมด	มภีาวะสมดลุเกดิขึน้		

        	ความเข้มข้นของ	OH-	ที	่

	 	 	 	 เกดิจากการแตกตวัของ	

	 	 	 	 เบสอ่อนจงึน้อยกว่าความ	

	 	 	 	 เข้มข้นเริม่ต้นของเบสนัน้							

        	 เบสทกุตวัท่ีไม่ใช่เบสแก่								

           	มค่ีาท่ีแสดงปรมิาณการ	

	 	 	 	 แตกตวั

สารละลายกรด สารละลายเบส

13
12

2  การแตกตัวของกรดอ่อน-เบสอ่อน

 กรดอ่อน (weak acid)	หมายถงึ	กรดทีแ่ตกตวัเป็น	H+	 ได้ไม่สมบรูณ์	(<<100%)	

หรือแตกตวัให้	H+	ได้ไม่ทัง้หมด	ยังพบกรดอ่อนนัน้อยูใ่นระบบ	ดังนัน้	ความเข้มข้นของ	

H+	ทีเ่กิดจากการแตกตวัของกรดอ่อนจงึน้อยกว่าความเข้มข้นเริม่ต้นของกรดนัน้	เช่น

	 CH
3
COOH	(aq)		 	 CH

3
COO-	(aq)	+	H+	(aq)

	 COOH	(aq)			 	 	COO-	(aq)	+	H+	(aq)

 เบสอ่อน (weak base)	หมายถงึ	เบสทีแ่ตกตวัเป็น	OH-	ได้ไม่สมบรูณ์	(<<100%)	

หรือแตกตวัให้	OH-		ได้ไม่ทัง้หมด	ยังพบเบสอ่อนนัน้อยูใ่นระบบ	ดังนัน้	ความเข้มข้นของ	

OH-	ทีเ่กิดจากการแตกตวัของเบสอ่อนจงึน้อยกว่าความเข้มข้นเริม่ต้นของเบสนัน้	เช่น

	 NH
3
	(aq)	+	H

2
O		(aq)	  NH

4

+	(aq)	+	OH-	(aq)	

	 NH
2
	(aq)	+	H

2
O	(aq)		 	NH

3
	(aq)	+	OH-	(aq)

ดังน้ัน		

[OH-]	แตกตัว	<	[NH
3
]	เร่ิมต้น	

[OH-]	แตกตัว	<	[NH
2
]	เร่ิมต้น

ดังน้ัน		

[H+]	แตกตัว	<	[CH
3
COOH]	เร่ิมต้น	

[H+]	แตกตัว	<	[COOH]						เร่ิมต้น

กรดมด หรือ กรดฟอร์มกิ

กรดน�า้ส้ม หรือ กรดแอซิตกิ

กรดไฮโดรไซยานกิ

กรดโฮโดรฟลอูอริก

ไฮโดรเจนซัลไฟด์

แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์

แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์

อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์

ไพริดีน

อนิลีน

HCOOH

CH
3
COOH

HCN

HF

H
2
S

NH
4
OH

Mg(OH)
2

Al(OH)
3

C
5
H

5
N

C
6
H

5
NH

2

ตัวอย่างกรดอ่อน

ชือ่กรด ชือ่เบสสตูรเคมี สตูรเคมี

ตวัอย่างเบสอ่อน
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ตัวอย่างที่
9

Sr(OH)
2
 เป็นเบสแก่เมือ่น�า้ Sr(OH)

2
 61 กรมั มาละลายในน�า้ 200 cm3 

สารละลายทีไ่ด้จะมคีวามเข้มข้น OH– ไอออนกีโ่มลต่อลติร 

(Sr = 88 , O = 16 , H = 1) 

วธิที�า	 Sr	(OH)
2
    Sr2+  +  2OH- 	;	แตกตวั	100%

   
g
M

W

	 =	 CV  
2(1,000)

   61
122 	 =		 C	×	2,000  

  
2(1,000)

	 	 				 			C		 =			2.5	× 2
    

=				0.15	mol/l

∴		 สารละลายทีไ่ด้จะมคีวามเข้มข้น	OH–	ไอออนเท่ากบั	0.5	mol/dm3   ตอบ

ตัวอย่างที่
10

มสีารละลาย HNO
3 
เข้มข้น 0.2 mol/dm3ปรมิาตร 500 cm3 ถ้าเตมิน�า้ไป

อกี 500 cm3 สารละลายใหม่ท่ีได้จะมคีวามเข้มข้นของ H
3
O+ก่ี mol/dm3

วธิที�า	 HNO
3
	+	H

2
O			   H

3
O+ +  NO

3

-  		;	แตกตวั	100%

										 							C
1
V

1
		=			C

2
V

2

	 	 	 0.2	×	500		=	 	C
2
	(500	+	500)

 	 	 	 	 				C
2
		=	 0.2	× 500   

1,000   
=	0.1		mol/dm3

∴		 สารละลายใหม่ทีไ่ด้จะมีความเข้มข้นของ	H
3
O+ เท่ากบั	0.1	mol/dm3   ตอบ

Sr(OH)
2
 ;

M
W
	=	88+2(16)+2(1)

					=	122

14

การค�านวณการเตรยีมสารละลายกรด – เบส

สตูรท่ีใช้ในการค�านวณการเตรียมสารละลายกรด – เบส

1 		mol			=
  

g
M

W

	= N
 6.02	× 1023 =

V	(cm3)
  22.4	 = C	× V   1,000

2 		C
1
V

1
								=						C

2
V

2

3 		C
รวม

V
รวม
				=						C

1
V

1
		+		C

2
V

2  
+	………	+	C

n
V
n

4   k
1
C

1
V

1
						=						k

2
C

2
V

2

ตัวอย่างที่
8

ม ีNaOH 12 กรมั ละลายในน�า้ 2,000 cm3 จะมคีวามเข้มข้น NaOH 

และ  OH− เท่าใด

วธีิท�า	 NaOH		 		Na+	+	OH-	;	แตกตวั	100%

  
g
M

W

		 = CV  
1,000

  12
40 		 =	 C	×	2,000  

  
1,000

  

	 	 				C		 =		 12 ×	1,000  
  

40 ×	1,000     
=			0.15	mol/l

∴     [NaOH]		 =		[OH-]		=		0.15	mol/l		 	 ตอบ

H
2
O
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ตัวอย่างที่
12

ตัวอย่างที่
13

น�าสารละลาย NaOH เข้มข้น  0.5 mol/dm3 จ�านวน 250 cm3 ผสมกบั

สารละลาย NaOH เข้มข้น 0.2 mol/dm3ปรมิาตร 250 cm3 จงหาความ

เข้มข้นของ OH− หลงัจากผสมเรยีบร้อยแล้ว

ผสมสารละลาย HCl เข้มข้น 1 โมล/ลติร 200 cm3 กบั สารละลาย 

H
2
SO

4
 เข้มข้น 0.5 โมล/ลติร 600 cm3 แล้วเตมิน�า้ลงไปอกี 200 cm3 

สารละลายใหม่ทีไ่ด้จะมคีวามเข้มข้น H+ ไอออนกีโ่มลต่อลติร 

วธิที�า	 NaOH		  	Na+  +  OH- 

	 							C
รวม

V
รวม	

=			 C
1
V

1
	+		C

2
V

2

	 	 		C
รวม
V	 	 =

(0.5	×	250)	+	(0.5	×	250) 
  

(250	+	250) =	0.35	mol/dm3  

	 	 	 C		 	 =		2.5	× 2
   

=			0.15	mol/l

∴		 ความเข้มข้นของ	OH-	หลงัจากผสมเรยีบร้อยแล้วเท่ากบั	0.35	mol/dm3   ตอบ

วธิที�า	 HCl	  	H
+	+	Cr	/	H

2
SO

4
   SO4

2-+	2H+       

	 	 					C
รวม

V
รวม			 	

=		C
1
V

1
	+	C

2
V

2

	 	 					C
รวม
(1000)	 =		(1.0	×	200)	+	((0.5	×	2)	×	600)	

	 	 	 	C
รวม    

=		0.80	mol/dm3

∴		สารละลายใหม่ท่ีได้จะมีความเข้มข้น	H+	ไอออน	เท่ากบั	0.80mol/dm3  ตอบ

H
2
O

16

ตัวอย่างที่
11

น�า Ca(OH)
2
 7.4 กรมั ละลายน�า้ 200 cm3 จะมคีวามเข้มข้น OH−เท่าใด 

และถ้าเติม Ca(OH)
2 
อีก 7.4 กรมั ความเข้มข้นของ Ca(OH)

2 
จะเปลีย่น

ไปกี ่mol/dm3

วธีิท�า หา	[Ca(OH)
2

- ] ;      

	 	 NaOH		  	Na+		+		OH-	;	แตกตวั	100%

  
g
M

W

		 = CV  
1,000

  7.4
7.4 		 =	 C	×	2,000  

  
1,000

  

	 	 			C			 =		 7.4	×	1,000
  
  

7.4	× 200  
  =		0.5	mol/dm3

	 	 Ca(OH)
2 

		Ca2+ +  2OH-	   

	 	 จากสมการ	;	[OH-]	=	0.5	x	2	=	1	mol/dm3

					 [Ca(OH)
2
]	ใหม่	   เตมิ	7.4	g

∴  200	cm3	;	[Ca(OH)
2
]	=	(7.4	+	7.4)/74	=	0.2	mol

	 	 	 mo	 =
CV

 1,000

	 	 				0.2	 =	 C	× 200    
1,000

     C		=		1.0	mol/dm3

∴  มกีารเปลีย่นแปลงความเข้มข้นเท่ากบั	1-0.5	=	0.5	mol/dm3      ตอบ
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ตัวอย่างที่
14

จงเขยีนสมการค่าคงทีส่มดลุของกรด-เบส 

1)	NH
3
(aq)	+	H

2
O(l)	  NH

4

+(aq)	+	OH-(aq)	

 	 K
b
			=		

[NH
4

+ ]	[OH-]
            

[NH
3
]  

2)	CH
3
COOH(aq)+	H

2
O(l)	 	CH

3
COO-(aq)	+	H

3
O+(aq)

 	 K
a	
			=	

[CH
3
COO-]	[H

3
O+]

             
[CH

3
COOH]

3)	H
3
PO

4
(aq)	+	H

2
O(l)	   H

2
PO

4

- (aq)	+	H
3
O+(aq)	

 	 K
a	
			=	

[H
2
PO

4

3- ] [H
3
O+]

             [H
3
PO

4
]

4)	HPO
4

- (aq)	+	H
2
O(l)	 	H

3
O+(aq)	+	PO

4

3- (aq)

	 	 K
a	
			=	

[HPO
4

3- ]	[H
3
O+]

                
[HPO

4

- ]

ความแรงของกรดเบส

	 เบสแก่	 	เบสท่ีแตกตวัได้มากหรอื	เบสท่ีแตกตวัให้	OH-	ได้	100	%	ได้แก่	เบสหมู่	

IA ทุกตวั	และเบสหมู	่ยกเว้น	Be(OH)
2 

IIA

	 กรดแก่	 	กรดทีแ่ตกตวัได้มากหรอื	กรดทีแ่ตกตวัได้	H+	ได้	100	%	แบ่งออกเป็น

	 -	 กรด	Hydro	ได้แก่		 HCl,	HBr,	HI

	 -	 กรด	Oxy				ได้แก่		HNO
3
,	H

2
SO

4
,	HClO

3
,	HClO

4

กรด	Oxy	ทีแ่ก่พจิารณาจากจ�านวนออกซเิจน	−	จ�านวน	H+	ท่ีแตกตวัได้	

หากมากกว่า	2	ขึน้ไป	จะเป็น	กรดแก่

Note:  

18

ค่าคงที่การแตกตัวกรด-เบส

	 ปริมาณการแตกตัวของกรดอ่อน	 –	 เบสอ่อน	 พิจารณาได้จากการใช้ค่าคงที่สมดุลที่ 

เรียกว่า	ค่าคงทีก่ารแตกตวัของกรดอ่อน	(weak	acid	dissociation	constant,	K
a
)	และ

ค่าคงทีก่ารแตกตวัของเบสอ่อน	(weak	base	dissociation	constant,	K
b
)	โดยค่าคงทีน่ี้

สามารถบอกความแรงของกรดหรือเบสได้

หลกัในการพิจารณาความแรงของกรด-เบส จากค่า K
a
 และ K

b

	 1)	 กรดอ่อนทีม่ค่ีา	K
a
	สงูกว่าจะแตกตวัได้มากกว่า	จะมคีวามแรงมากกว่ากรดอ่อนที ่

	 	 มค่ีา	K
a
	ต�า่กว่า

	 2)	 เบสอ่อนทีม่ค่ีา	K
b
	สงูกว่าจะแตกตวัได้มากกว่า	จะมคีวามแรงมากกว่าเบสอ่อนที ่

	 	 มค่ีา	K
b
	ต�า่กว่า		

	 3)	 กรดอ่อนต่างชนดิกนัทีม่คีวามเข้มข้นเท่ากนั	กรดอ่อนทีม่ร้ีอยละการแตกตัวสงูกว่า 

	 	 จะมคีวามแรงมากกว่า	และกรณีเบสอ่อนเป็นในแนวเดยีวกนั

	 4)	 กรดอ่อนต่างชนิดกันที่มีความเข้มข้นต่างกัน	 และมีร้อยละการแตกตัวเท่ากัน 

	 	 กรดอ่อนมีความเข้มข้นสูงกว่าจะมีความแรงมากกว่า	 และกรณีเบสอ่อนเป็นใน 

	 	 แนวเดยีวกัน

HA	+		H
2
O		 		H+ 	+	A-	 	 BOH	+	H

2
O	 	B+	+	OH-

	 	K
a
	=	

[H+][A-] 
           [HA]      

K
b
		=	

[B+][OH-] 
            [BOH]  

 

ถ้า	K
a
,K

b
		มาก	 	กรดอ่อนหรอืเบสอ่อนนัน้มคีวามแรงมาก

ถ้า	K
a
,K

b
		น้อย  	กรดอ่อนหรอืเบสอ่อนนัน้มคีวามแรงน้อย

จ�าไว้นะ!
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ตัวอย่างที่
15 

จงเรยีงล�าดับความแรงของความเป็นกรดต่อไปนี้

1 	HF,	NH
3
,	H

2
O	 	 	 		 		HF	>	H

2
O	>	NH

3

2 	HI,	HF,	HBr,	HCl	 	 		 		HI	>	HBr	>	HCl	>	HF

3 	HClO,	HClO
2
,	HClO

3
,	HClO

4
   HClO

4
	>	HClO

3
	>	HClO

2
		>	HClO

3 	H
2
SO

4
,	H

2
SeO

4
,	H

2
TeO

4
  	H

2
SO

4
	>	H

2
SeO

4
	>	H

2
TeO

4
  

5 	NaOH,	KOH,	LiOH		 		 		LiOH	<	NaOH	<	KOH

6 	HClO
4
,	HBrO

4
,	HIO

4
     HClO

4
	<	HBrO

4
	<	HIO

4

7 	H
3
PO

4
,	H

2
SO

4
,	HClO

4
,	H

2
SiO

4    
HClO

4
	>	H

2
SO

4
	>	H

2
SiO

4
	>	H

3
PO

4

6 	HCOOH,	CH
3
COOH	 		 		CH

3
COOH	>	HCOOH

9 	CH
3
COO-,	HCOO-        HCOO-	>	CH

3
COO-

10 H
2
PO

4

- ,	SO
4

2-                 HSO
3

- > SO
4

2-

ตามคาบ	-	เลก็ดี

ตามหมู	่	-	ใหญ่ดี

จ�าไว้นะ!

การเปรยีบเทยีบความแรงของกรด สามารถพจิารณาได้จากค่า K
a

กรดท่ีมค่ีา	K
a
	มาก	จะแตกตวัให้	H+	ได้มาก	จะมคีวามเป็นกรดสงูกว่าทีม่ค่ีา	K

a	
น้อย

สิง่ทีค่วรรู้ 

 1  Ka1
	>	K

a2
	>	K

a3
	เสมอ

 2  เมือ่เปรยีบเทยีบความเป็นกรด	:	H3
PO

4
 > H

2
PO

4

-  > H
2
PO

4

2-
  

 3  เมือ่เปรยีบเทยีบความเข้มข้นของสารต่างๆ	ท่ีสมดลุ

	 					H
3
PO

4
		>		H+  >  H

2
PO

4

-  >  H
2
PO

4

2-  >  PO
4

3-
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ข้อสงัเกตเกีย่วกบัความแรงของกรด – เบส 

 1  กรด 2 ธาตุ 

	 	 -	 ความแรงจะเพิม่ขึน้จากบนลงล่าง	เช่น	HF	<	HCl	<	HBr	<	HI	

	 	 -	 ความแรงจะเพิม่ขึน้จากซ้ายไปขวา	เช่น	CH
4
	<	NH

3
	<	H

2
O	<	HF 

 2  กรด 3 ธาตุ ชนดิเดยีวกนั 

						 ถ้าอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชันมาก	 จะมีความแรงมาก	 หรือกรดท่ีมีอะตอม 

	 	 ออกซเิจนมาก	จะมีความแรงมากเช่น	เช่น		HClO	<	HClO
2
	<	HClO

3
	<	HClO

4
 

                                  +1      +3       +5       +7

 3  กรด 3 ธาตุ ท่ีอยูห่มูเ่ดยีวกนั 

	 	 อะตอมกลางมเีลขออกซเิดชัน่เท่ากนั	ขนาดเล็กจะมี	ความแรงมาก	เช่น	

  HNO
3
	>	H

3
PO4	>	H

3
AsO

4
 

 4  เบสหมูเ่ดยีวกนั

	 	 ความแรงจะเพิม่ขึน้จากบนลงล่าง	เช่น	LiOH	<	NaOH	<	KOH	<	RbOH

 5  เบสคาบเดยีวกนั 

	 	 ความแรงจะลดลงจากซ้ายไปขวา	เช่น	NaOH	>	Mg(OH)
2
	>	Al(OH)

3

*แต่ถ้าเลขออกซิเดชันของธาตุเท่ากัน  

ความแรงของกรดจะลดลง  เมือ่ขนาด

ของอะตอมกลางใหญ่ข้ึน*


