wileda S aus1a3AINUgIU

INYIANEAS
lnazinAIulaY

UIIMIBNS

FudNsaNANIUN 3

UNINTFIUNISEUUFURATR

. o . -
nauasiNsEaugINgIaanswaznatulad
(aduufuilge w.A. 2560)
AUNANFATHNUNANNISANHITUNUFIU WNEANSIY 2551

Asanwnl HATRILE
ReNdn Nax1a
SALAEN FIAMIWSNY

AN NIAAE
75.807 KA T

7. A.ANUG BRIy



. D
wikedasausa3aINugIwn Fi’]?ll’\)\]

Jngamdasiiazinalulag

Aussaudneila 3

musnsgIUMaEEUuacaaE I
i . Tulad

nfuaezIGtuTinme dayansussauunsuvasdinveayauiand
(aduusuise W.6. 2560) PRI
aundngasknuNanenIsAnEuugIL WnadneY 2551 Asanual Kz, P

misdelsauneiniuginermansuavimelulad
Y o A <
FusendnuUn 3 -ngunm : uliadagiadu, 2563.

344 wii.
HeZaN AR R R L. Angmans—n1sfnuuarnisaeu (Tseudnw).
SN MRS A a Yo 4 4
: 1. Bedn nawnan, dusissau. T JolFos.

di5suises eanuol walans
Weadn nasnan

A3.8007 HATMLS

usIUIBMS A A9.ANUE BoRNYINY 607
ISBN 978-616-345-201-6

& o

Aunazon
F1%2% 52,000 L&Y

FITVANG « LBt 2563

m')uﬁwﬁw?fmungnmy vwsamidou liwsiugamissaula
vasmiadaisui uanvnezlasvengrailuazansolonss

Y

Jarhlas

MA2 MACEDUCATION

samwnaiagose lsudidananin

Tuw u3en ufiafaquatu $1ia

9/99 21ANUTA TOUAIANITI 38 DUUIIANITD
UPWTUNTNB LWAIGINT NFINWY 10900

Tn3. 0-2512-0661, 0-2938-2022-7 uNnG 0-2938-2028

www.MACeducation.com

a ed o £.8. € o) o o
WHAN © UIWN "l‘muaiww'nn?ﬂ NG




AU

wiheBeuneiiuginermansuasmalulad duicendnedi 3 Twawuas
Ususiaiton Ranssumanesns mwissnay fansssamasaumaBen; Rnssudiadosss
ANNARFE9ETIA wazAinaTenentsdeus RS aaaTg RS ERT Uz TR
nausnszmsBeuiInemansuaznalulad @TuUSulse wA. 2560) mamangasuNwNa
nsAnuduiug s WnsAns1e 2551

AuzfidauiSeolidnwianagiuniadend MiTadud dsenadewiunwnae
nszUMMsInNsSews uasuwanelumsiauazyssifiveg dandavhlaseasedmsundngns
tuisendnw®i 3 Taefeniilon nasuawmaieuntssew nsvinfanssn Fnusnisfn
mMyTnrauazUsiumE iumahiauesmemsGeuiuuuasiiau s (Active Leamning) ranzen
fugSemlusssuiuioandnundi 3 lawamngiSenlviianadews dlamdnmamdinensaes
MiNwenszuIwnIsNeinenmans 38n1sdrsansiasaudoya n1sAnuddynm naanan
nswsaaseiaingrmans wananidogerinligisenlsfnduuasimm hAninus
uwrisrITIud 21 idAy FefenssiiedeasunaAnaiosssd AdeligiSouivinue
lun1suaImIAMAZEIERWEs NSARASI9ETIA NSARRATIZA NMsuAtyrn MIvinewsaai
Wnlugmeimndniriviewianssaiide IhAmsslemidansinuuasin U udiauss
FadwimauzesnisAnuiainemans

witdaiFewaniisznausie 7 mienisBews udasmiisnaSensldaqlmanmadens
ssydAinaul Snwuazmoasiidngunisen woRndAyausanies fanssuasadey
mMaens RanssfledaaiuAnaRnasoasss nanunawiian uasmnavhembemaSens
alumstauasUssivianisGenszacdiFon

winfuodsBeimifaiduiiazialifauss lonisanaSewniasowmauwifsu
naAne el NAS AT IRISSeuITE i wassarnaSeuiununa
mnifidaunndanisznsla AnsdSeuSesatiossuiuunimensraunms

Y 3 -
FAIANB HAIAWE

a A
LENIA NANIRT



wwaemsBeuii 1 Faduszuuiine
(311 8.3/, 2, 3, 4,5, 6 Laz 7 1.3 ¥.3/9, 10, 11)

. FEUURNA

. ANNENARS TR NI nUReN

2
3. ANNENINETERINFIRTIRTUFLIRREN
4,
5

HNARYBITTUUTIA

. ANARAINHAIENITINN

nonavenienaGens

] a 2 o o aaa
AIHIYNITLILUIN 2 wuqnswnnﬁwmm
(11.38.31,2,3,4,5,6,7,8)

1.

N13EENDAINWUENRUINTIN

2. NITUIMMTANLNIAANWUNIRRGNTTH
3. ANNHARUNANRKGNITH

4.
5

msl#uszleaiananugiwingnsss

. MswuaEas

AnHTNEnIENISeuS

AWM EuIN 3 iaqﬁiﬂuﬁiﬂﬂisﬁ’ﬁu
(121 8.3/, 2)

1.
2.
3.

L
12578
RGLIGH]

AnETneEnIENITSeus

o oA~ W N

N o o~ WD

aaa a

wﬁ’mmsﬁyufﬁ 4 maiad)isened
(32.1%.3/3,4,5,6,7, 8)

1.
. naesanslwlfisend

UiseafiiunsdniEesayningasasuasannsiai

soa > soa >

. UifFengannasanuazjitenmennuson

- Uinseuafiludinusean i

. Uszleoluasnansznuiiinnnuiisenad

. MaysINMsANEMeinemans malulad Saanssaesns

a o o 3 Y
uaZAMAFNERS LNDS9EIIREWUHIaLAT YN

AnNTenIEN1TSen;

mﬂ'mmsﬁuué“ﬁ' 5 T nszua
(1238.34,2,3,4,5,6,7,8,9)

1.
- Anusnadng i

nszualniuazUSananseualin

. AnwE WMl

. Mozl

. msliasastiluiniignses Uaansts uasussndn
. mdslwihuazwasas i

. 2eesBiEnnsedindidacsin
AmNTenEnIsSen;

121

123
131
134
138
150

155
162

163

166
167
172
177
188
198
207
228




(3 2.3 8.3/10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21)

1. ARBLASWAIINUZBIAGY 227
2. PAWMH 235
3. MsasfanauaILAzN TR RS INNSEEiawIa LA 239
4. MR NAZBILAILAZNTNTIARRINNSHNAZBILEY 249
5. firugunsal 261
6. ANAIALYIDIAIINEIIIADILAS 267
MaavinenenIsSen; 278

(131 8.3/1, 2,3, 4)

1. LBNANLATITTUUESEE 283
2. Usingnisaifiinanlannausausioies 303
3. UningnsaifiiAanlanlaessaunisaniing 305
4. Usingnsaifiimannislaesaaslan msduns wazmseniing 309
5. walulageamAuazanainmin 315
ANHTNERIENITSEuS 332

FTUVTHLIA 4 auRauassEUUiA

2 puanwussendnedfidinnudedidin 5  anunanuateniedainw

3 mnwAnRuSsErdeFefidiniuiewindan

sadindut
o a s o Y a9 o
1. eBuneUffiuseasesrusznauzesszuuina liannsdsne a 1.1 83/1)
o s .8 898 o & ade . rd i a o & w
. afunegiuuANNENRUSsEnedesiEIniuFRiagUuuuse 9 Twundsiiagieaiuilsannmsdsan (a 1.1 w.3/2)
. aSwuuudaaslunsesuiemsiienaandsuluanaleams ( 1.1 8.3/3)

. abunerndiusasudn guilom uasddessmessBunsaluszuuiing (a 1.1 8.3/4)
. aBuemsazanansielnisdinluldans 1.1 83/5)

. wWisuifeumnammnranenedinmusssuiadefitnluszuuiionsing 9 (3 13 83/9)

2
3
4
5
o o o o 3 age 3 o e e, ey
6. mszindeANaENTUsTosisiEinuazdswndoaluszuuiivg laglsivhaesagaoasszuuiing 3 1.1 3.3/6)
7
= o o o da = o . o
8. 85UNEANNAIAABIAIHNAINNAIENTAINMWTHFBNIIINWIENAFIBITZUVRIALAZABNEWE (3 1.3 §.3/10)
9.

L uﬁmmwms:w1Xn'luarun'1uﬂ:Fmuﬁm"rgimumwwmnwmﬂmu%mw Tﬂﬂﬁdms'm'lumslﬂuai"ﬂmewmnﬂmﬂmﬁmww (2 1.3 §.3/11)




wiemsiseusi 1 FAnnuszuuiing

a o add ade = g & o ddo v o T o i o
iuﬁii}l?ﬁEITE]“LIlﬂ?ilz}l“/l\‘iﬂ\‘iN'ﬂ’JlﬂLLﬁZﬂﬂ‘lNN‘ﬂ’Jlﬂ WHINAIB VLEILLFI NULRSHRIDFIRBEIINAW

flnfidinafiasieainogsamnuEendt Uszgins withifidinmaneafiaegsonibenin

waradndis lFluddinuseaniu
finaradningta ssUUiIANINSLA

Bl
#93m uazszuuiiaaeng 9 agals

3 naNEeRE IR u%iamflﬁlqﬁﬂifaﬂﬁﬂag}%ﬂnij :l;m'odﬁagi ﬂqa’i{m:ma'w 9 lunjiquﬁ%m Teiun
81913 8INA WINSBAINEY Aw usans SefiFinNagsaniuasiinnaduiusiv dn1stenan
wisnwlndnuaelHamauszaneleasdasznauseduan fuslna uasddassaneaadunid
Benssuuiingudeitinluundefiog feriniamadiusdeiuuaziv wazianudainsiy

Folafidindn szuuiing

1. STUUULIA

1.1 AHRNIYYDITZUUURLIA

St‘U‘UﬁL’Jﬂ (ecosystem) WN"IEIE\‘I IPUY
fiusznauenguieiidinfiandeluundefiog
Wi SrnadiusBeiuuaziv Taariora
duiusruaelafiginlwundefiogiuoe fins
dnemaawasuuaznIswIsussluszuuine

AIgunt 1.1

=

; a
LUAnNSe

YA 1.1 uviiaA




?JVISWWWHFI%LLRELVIWIHIRS .3

Ul 11 ssuviinaiadeREiananenia Toud wn g Uan e dnuew e
uwnaorman 9Run3s T wasamane wannitdefitedelumassede Toud fu W uasua
BoviodeniTinuasilnfaimasRnndniwsiudot

- W B wssrjmcuTuundefiagofouazundsomnasiefisin

- HefiFnuneninfuamsaesieitinufingn 9 @ glﬂummiﬂaam?ﬁm Uanin
aazeswn vnliinnstenaandanuanglugnde wazanumlugun

- HeiTinunsniineghuiwlaslidnesdeiuuasiv uiorafnmazudeiuugiams
i wiw Watusnnszenseeitulaninennis

- uaumnlriAsougn vnvdeddinaansonenfuld uasRaldlunssumnsdanmed
WA

da adga

- smAfiufaeantuniduidinldlunsmels Sufamsvenlnoanlosdeialsiin
gAvmiuilunssusmaduemesimewasasie SaAanmamienasluszuuiing
IuszuuiinAfigdosmsuds W uasuiariuanlasanladlumsasemis duidin
TaRguasdiritasmauiseandinwlumamels faanmin anadn gaumaffinensas asdusznou
s TeseRainuarAs N inasdeRATNdS et amanzaN ssuuinASefinizanga
vhldsnansanseg s
dosiFinluszuuinroradufiondodniaiane 9 uiduindelidinsiaieiiveg
ol o vinmlausnamit luzhnamit Bend Usz2nns (population) 2wezaslszanng
anadsnuladls danwndenmanzasainafinewinzanszansannsueeignse

msawewign wadamwndan ldivanzanyUseansazanas eatinsanenian1senewaan

FUHZNGT

G

Ui 1.2 oiidlin

wihen1si5euin 1 #Aanussuuiing

dszznnaidaluunasin Uszznnsifaunzonlsl

U 1.3 tazeng

1.2 aaﬁﬂs:nanmaai:uuﬁnﬁ

stuufinAUsznaudiengudeiiBiauasundsiiog wonanitdasfinszuamnisdnenan
NAoMUazNInIEuaNs Twszuuine

1. naq'u%laﬁ’ﬁ?m (community) R85 RosRndLs 2 Al anvagsnluusnnla
Ustamita Tudasnamdis

g adga

2. wnaefiag (habitat) iaei USningufiEinedeay unainogioraludeidin

win Yangn Ul nieundefiagoralndoldfizin wiu unsein nzanse



Fnenmansuazinalulad u.3

4 e o % 4 e o
'UEHVIE’IHﬂagUileLL‘WJU:ﬂ’Ii\i 23NBIFEBLUIINNELANIE

< oo dan sod
U7 1.4 ngudeiidinluunasiiog

AsENeNaANaNIwIasiiNdn luszsuuinminnnsiuiwdunan < dIumIrigwIen
asdumanguidsuussnafiietasiunissisediaasiefidinlussuuiivg dnBewasls

@ o o o o a ' &
Eﬂi’lﬂﬁﬂ‘uﬂ’]’]}lL‘ZI’]ELQLﬂEJ’Jﬂ‘Uix‘U‘U%L’Jﬂ[ﬂﬂﬂ’]i'ﬂﬁﬂﬂﬂii}lmﬂ‘lﬂ%

Q Aa = v
ﬂ%ﬂii’&lﬁli‘?%ﬁaﬂﬂ”ﬁliﬂugﬂ 1.1

a8 ddo

Ronsanguimnualiudissyininieldin Ussans ngudelidin unasiiog wie
SEUUTIR WSanma LMaRA

wiemsiseusi 1 FAanussuuiing




Fnenmansuazinalulad u.3

fanssain 1.1 masseszuuiioalurasimiantssansguaseomsizas

mgUszaeA
d @ a LV VS a dda a 1aaa o
efnwssuuinruasaadiiuszadeliTinuacaolaifidinluszuuiion
3561999
1. lddniSewdangs ngwaz 3-5 A dsessuuiinalulseSeuwndassuuiinalugaam
soulssBeufiinSenanls nesmiuwnouamivuaisaisiauasiudoys
o =& o o w1 &
- shiiumsdsssuuiineuassumaiitesa Ul

o ' a d o
2.1 ALRNZBIIEUUWIANEITI

[

22 anwiiluzasssuuiiveg

23 ANWMUZNINNILNTN

24 Hoflanudainoin

25 GeiFimiinuluszuuiinruaswniing

26 ANNENRUSIeEIMNSERIneEe TR

27 ANNENIUSIImMen IR RuE naz A ldiEIn luszuuiins

28 Jaymamwwndoniinsudly
rﬁ'msham'i"mmeﬁaﬂamﬁmnmsﬁﬁm

1. unvizesssuuinAfias ..

2. AW TUIBOTEUUTIIR o
3. F0yAN IAAINNNSEITIV oo

Hefid1509 SnensHwL/AIY FIIWANHANNUS
Hoddin
falaifdam TiiniSsutiufinuanisadisia
ANWAZNINNILNTN m'[uasgnﬂi'zs‘i'lﬁ"aﬁ'm‘%ﬂu
Sofanudasnoan
AaNRaianssy

1. fefdnfdmanudmlnn Duiensadn fuialate uazidwowrlalneUszann

2. Hufidinufiaieiuwenuluusnnifdnuasnmememwindewiunsasoii

3. AMNANTUS IR BREI AT nuas AN ENTUS sz A T niU Ao L fiETm
luusnnfidsaidnvazduodls

4. wamemaudladymnieeyindammnndossasszuuinafinuainnisdsg

wiemsiseusi 1 FAanussuuiing

anmsvhfianssed 11 wudh Tuszuufinaissmeswuieidianduiesnnniidnd
v v @ @ d o v - @ o a ada o o o o
Inguawzsiwneinduiienoeneiug S uazdrefonududwanann fofidiniaieaiuazende
! @ da o B v 4 o vod 8 daa & &
aglusmwnseniianuazafeniois Zuusunuvasiogzeiidiminezidasionsmainis
Wuilagarde uaziivauste Sefinasanisiufenulaememanszmnsluszuuivm

1.3 USztANV2I s UURIIGE

szuufinAuwlaniinanessuusousawnlnaaunsziowmin lansaasdussuuion
Aflawialnaiann Ussnaushessuuiinamaneadia Sednussanzasszuuiva s 2 szuu sofl

1. szuviinaniusssngd wssuuinafifiatuesdnlunnssand W
ssuutnAth sl ssuuiinesinga ssuuinmindy

szuudinah sy szuUAnAILAN
31!?7 1.5 SEUUBIFRINGTIN I fin: earthwatch (2019)

a o & oad ' s o v a
2. ixuum’mwugwéa%ﬁwu Nﬂﬂﬂ%’lﬂlﬂiyuﬁﬂl%qﬂﬁﬂ LAY FEUUBLIAUIWLID

szuudinAgUan ssuuiirudasaenlsd

szuuinAgUan

szuuRtAuasmanlsl

o o o CA- 4
3'1./7[ 1.6 SEUUBLIANNYWENIT 1A



1.4 THAVDITLULBLIA

STUURARNANEYTA WARZSZUURIANFINAIRTILANAIIWATNENTWLIRRDNTIANIZEN

aa ddo a

flumasssdiadaduananainnalenedinn useafidefidiaunsaiamdaniilaln
dnwwIRdaNemenikanaeis ussuuinemite 7 SeifiEiamaneyfiaronauazdng
Fofswanaianazawanlszznnssnaiwdwananainnansluszuuive Tnevaluue
szuuiiarid 5 o st

1. szuudiarundouisn Toud usiih Aaes vuash T naesu safui wase
uwndeinuSniesRnsEwnss fftimanenia Wi swwanuaivae swnn sudy sunesmans

dm3e 98N unn Wulegendezsdniimatesin ww veean s Ua dnfsziivissfivun |

, 4 $ o oo do o ¥ a4 o o o ¥ o ) ,
W NU ANAN 89819 TINNIARIUNNIUFRIEInSadniaziiwibaziinunidnainis wn
wNN3zeNg WUl

2. svvuilaanzia Tdun nza amayns 612 wanme wadu malean Nunsa
Ruaraans uasuwalzn¥ fafuuiunigaasayseiluseusong fiidindenduaglu
JTUURNANZLA [ wwasriaawiy uwasiaawdnd dinene Uataiasng 3 i vae niin unonzwgn
wAzdw

AN ; e

3. szuviinadhzetan Wuihudnm
eilonzianazUinuirinzassznalulenden
Wuudnainies Twlsandlnewuuaudonde
weilimzamemAnzTuaanuazAls snTwAm
Duiman seiuimzialudasie 9 sausiazin
wnsnein Avusnahmaangas lumeusss
1507715619 7 nfjuﬁﬁﬁwu Toiud Tnonne was
psyn ufiafidaulngfanequd e fanmels
Tuawoswa daunguanTnwuivodn T ww
o oy U Uan dndwinin dmsludn wn uas
fsnsanzadniiinaieginadoniudn
undteRUNARH A Bia wenaIniithe
fada8anANHTHILIITaIANNIgAawTiz A
foile drszuuiaAUnaneiangn
HANTENU IS UUIAT RS WAE

4. szvuiivaath 8 Duszuuineaiifaon
wanvatenedann uundefiagaesfinuas
drimeniia Duwundewineions SBunSesnauns
wssaidnAny WinauRamaneufiavonnieuasdnd
Horifiuensnunlan awns fiogade daednw
aangizaclan daeldduanaaggna uazrIuRa
Usnaindwuaznisinfiusiilsiv fuals
wanediie ww tEuds iFuuds thiiuen Yang

A 110 sz [T




Fnenmansuazinalulad u.3

a a o v & o a o
&b ssuuunﬂqu%mﬁaa Lﬂmwuunﬂwwﬁ’ﬂ‘mm UsznausmeaAshazRanaasng

o oo ¥ o o da 1 n
FIWIMNIN D% aun denuase aus1asd v il saeus WussuuiinAifiavedeed
athonwusin dmlngjasnufizsiwawidos fduazaasluennidnin nsnywdevsasainie
feioe frezyadasdwaunn Ansursseiyuazunaoionnsy

wnidenaznuiluszuuiineeianiaznuiodslifigindduanvaemenienn
uazdofitn Foaluiouazdniunsefindiduendnvalessuuiivmin nomnazafidin
QeRANENTUS e anazin uasdAnNERHSTUSNWEN e TWIBIBuIRdN TNz AN
Fodaramssnsdin

Q ﬁanssum‘mﬁanmsﬁﬂuiﬁ 1.2

) d o P o ' &
ﬂﬁ%ﬂﬂﬂ?ﬂ&iﬂﬂ?ﬂ%ﬂl‘ﬁLLR’JEIGUF]’]ENNE]E]VL‘IJ%

foadwluvnaminuiussusiavew sulimmesiastn Siwnsaaeanin
Srwanann wnimzagineldimdiunven lausunsnafifatuatnanasia foeifiuia
awwlUfivhomdaguuanamavamedn sou 9 uSnmsisianmagmaneatas gawnluan
gAY Aasandefivhamiunavhem $Endlefiuitanieiirnomusidn

1. damnaimvualddaiduszuuiinemsalsl wienaBunevnua
= o o &
2. spyngufefEialuszuuinedt
a 1aga o &
3. szyfelaifidinluszuudinmi
4. luszuuilnaifinsaneneandsnunsala adsls

wihen1si5euin 1 #Aanussuuiing

1.5 MY wnUszINNVaIRINTIN Iz ULR @

fuslandnd

@

RGGRCE

i
Bun3esns

fuslnaiva

1. fudm (producer) vnnede ARInNas9a19N5 leaenNEIINENG Taun Nedden
o I v '3 o o o oo o a o o
Wasnnaansadanseimeuseld wadaasRuinaalsflassunasmussanaaiing lned
¥ o P e o a d o ) o ¥
vuazuiansuonlaeanlzminingiunldlunssuiwnsdansiziseuss Tahmanglaa
S ¥ o o ¥ g 2 od . o
sandaw uazvlunandn winianglasezgnifewluiluwuileazanlinsmeng 9 sasky
dmuAdoandiauuas lovnazaeaanmetinlu
¥ a & o ado d_w
2. fuilaa (consumer) vanefls Fefidianasoainns

v IMNBLNIES NURBELATI

My v oo 8 oame o d & v e e 13T UAREIEINITAENTU
walails saefindefidinafingw 9 \Wuems Teud dnisine 9 , S
LLNﬂﬂLlﬁgﬂﬂﬂLLNﬂﬂiﬂ WeImLUR%

' I o &
Houveoanid 4 Ussin fot .o . o .
HNKWILWi’]:ﬂﬂLFI‘i’]xWFI’]EILLﬂG‘IFI

N

2.1 g"u%fﬂnﬁw (herbivore) 1% 24 #1 T3 AN

22 guslandad carivore) Ww 1o Fuln g e
23 guslanvioitauazdng (omnivore) W A ik 1r
24 guslanwiniaeindnd (scavenger) ciw ldifoudin fefte
Uaan wn use
3. delaada188un3ea1s (decomposer) Mgty SofigBmviming
daesaneznnizndnividuansefiunid Toud Hin 91 uasuumiSeinsa
fofagitaluriolwin a1 uaziin



Fnenmansuazinalulad u.3

v o ¢ 1 { A o A a
2. AMMNFNNBSITUIWRINTIANURINDIA
% % [ 4
£ ” 2.1 5wﬂ‘l‘;!ﬂ2%ilﬁ%\lwuﬁ
WUIAAAIATY Ilax‘iﬂ\“lj\l Rl
vuinalisrAuANuFUNUS sgul’%l,’;ﬂ

Asdiainlus:

Aiauuntéiflusza

oo

2 ailn Fofidinnaneatalusssnaaianm

vilnAiuszaviisauanuduiugue

s
Saiuseinariu dednssiumudniugiin 4 seav
ik

1. 58AUUSEYINS (population) K8 Ha
SofiFnuiaseatusousd 2 saduwluanagsanii
o Twusnmnite wWu Uamoungs 3 drluaanvh
wunlgish A 2. ixﬁunejuﬁlaﬁﬁﬁm (community)
naneie HeRdiacous 2 aiaduwllendeuag
Tuusnonfenin Ww snuazuNaInszEauieg

Juilnamniiaaindnd ua:
mraginiuiesd Tgmanlsl fouazUalunass wnideanizet
UBNAIAE

amzawiEs nzlsdn o

3. STAUSTUURLIA (ecosystem)

naeis ANNERTRSIBINgNFIEInURIWIndaN

Ulnnsiudimaaieusaussn it iging
wu szuuinathlifinemyulenudarsvonlasanlzsuazuisoandiun finstenaandenn
w vvaulinlulel unfiuvuon

4. S$AUTINTA (biosphere) BHNEHS mwﬁuﬁuﬁ’ﬂaa?{laﬁ%ﬁrﬂvmﬂﬁmu%‘[amﬂ%
szruufnAifiwanajan

FZAUTTUURLIA

Hofidin szAulIEdNg szAunguFeEYIn

szAUTINIA

3 112 szAuATmdNyiucoe0Fofidin

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

g a a o
(> NINIFINAIRVADUNILISUIN 1.

o > ' & > o '
finsandarwse Uiigndamials sz le
1. dhnugalanyieeglwhdnduanasniusssaunguadidin

2. TwhurisndawuuniGanaglulwassinldlng fnszsoninzunicld Taswlsifnne
Fuvieg 2 5 daduanudniudsziungsdedidin

3. szuuRnrusnasalanmiefiudofudming Suaerdeegluinlsiug
finfiialandamuasfigianidawasawiluuwiuge luiuwnis 1 ssfiuusafing
Wosann srezanaAReInaINais Usanaflaglueniilanmia e
wase Loasuaus Auuaus daduanuduiusszaugane

4. Tenziausnmmginizdnamasfivamaisaiadduaenadisagmagandznio
fivosiimmeiin Unussiamdsiuamane usuaitsdmTuamnadiussiu
ERNI ]

2.2 MINLNDANAIIN LBIZULITIA

o a ' Y a =] v a ddo o o &4 a o
Inszuufivrasiimsenaanassuandedidimian i Udefeidindnefiante Susn
v o M ue o a a ¥ o o &
nguanlesundsnunnuaserind Suuazuiansuanlaeanlamduwingdiv 2snnszuamms

o

T o o o d i ' o o
Fonszimeuas wasswanaefindilienllegluguzesssemsuazdenanludeduslan

4 a o o &
#Hodl 2 Anwmzasit
1. 1421915 (food chain) (JuAnudunusaasdefdinninisivimdunen 9
a o a ° a ' ' s dda 1Y o 3 dda
Tunwafeniu nsdiewldemsilalaedangnasagszninedel®in aogui 113 lnefefidin

i

ngniinazagmavhegnas dmguslnnagneiagnes

wk - 0 - 2 —»y

fudn fuslnmansiu 1 fuslamgnsu 2 fuslamsnsiu 3
-
W —~ Ay > By o
1
HHdn fuslnmansiu 1 fuslamanau 2 fuslamdnsu 3
¥y — /('f — % — ‘5%‘
®
Hdn fuslnmansu 1 fuslamanau 2 fuslamdnsu 3

U5 1.13 ATwdiiusoecdediain lugoaldams



Fnenmansuazinalulad u.3

2. 718 l881%15 (food web) WWANNENRUSIDIFIRTINNANSENENDANEIUNT UL D
a7 da o Ta \ a
Aldemsndrnudniusiwnans 9 ldorvnsluszuuding

fuslapseiu 3 g\
fuslansnsiu 2 % /

pedaeENsEuNSE

VT 1.14 ATNERUO DO IR Iugiaaane loa s

o 8 ade da o @
FUFINTIAN AW wnan 9

N fuslnmgnsu 3
- B
Tuszuuiinrnsusidndnllandeguslan

o o d & d v o oo '

dsufigeiwses 9 gufasistwanannni
v o o_ .

guslom ussguslnaseu 1 asfisan  Guloedndu 2 ‘

snniguslanssu 2 guslamdsu 2 —

fdwamannnirduilaaisiu 3 awnsee uslnadae 1 ‘
2 v a o o v & oo v d 1
foguslamssugaredsfisinaniasign

Sansadeuiszinldermszasieddinle

Faguil 115

3V 115 szdnldomsesdedidin

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

msanenaanassuluszuuinaanguan Udeguslnndsusng 9 aufsddossans
aaBundd wisuazanasluluudasd iy uandofosondwndudauasduslandsusig o
afidnuanasmuaiy Benseiunsudenuasnaans mameneandssn Swanlszans
uazanneaReiiEiresdanuues DuguRe=tof 3 uuy foil

),
3 “
. ‘ég ! ’
B fuslansnavu 3
h fuslangau 2

Hswfinduaunasdedidin
(pyramid of numbers)
fufnensasdiiwamnnnimiadeeniguslon
e usgusTanasiu 1 azfidwausnnninguilon
d1au 2 uazfuslamsnsugmavinesasldennis

afismawiosiign

Aszfinaiavasiefidin

(pyramid of biomass)

F598uaINNTIAARzIBHIATE IR
wosdefiEIunuMsiuT MmN NSz uaLeg
fefifinensnmandenls tasnuwmues
fefiFinmner Fefianagnanssinnitfissia
Swanasdeddin

a o e o
NIHAUTNIUNAITU
(pyramid of energy)

usasansIMathemasmasawluglaasansams
de

@mfinnls) Waaldems defimnadnen
a_a 4 a o da

snndfiszfianuudn uwazlufiszinndgm

g GG




Fnenmansuazinalulad u.3

)4

(o Ananswmmaaumswaugn 1.4

| fmuadefiEinsodt wnAwla Uan do smsne wasan iinSewdenldemsuazansle
211113
2. Goumeleamslussuuiinrima
3. fnwaldarssioit
17 — Bnuan — un — Wi
fuslnassiu 2 Redeii@imuiialn uasdunumsnadavuinanfausnuawmeduiwm
snazinasefiiTineialathe wasduaagnels
4. fvnaReddinget Aw 1 wn nvew g wanifia TinSendenaneloamsnawin
fusTnariesnsiu 2 waseeiu 3
| fvueiefiEinsei sudnn wiler nuew wn WWindewdeuiiszinsiuan

W

° o o ¢ ' a Aa
2.3 NS WBNAMNTNNBS ILHIWRINDIA
Tuszuuie

dda o o YY) 4 o o &4 o YY) & ddga
nanfRFInluszuuinAianadniusasiuazivn Asunnanadniusaasdiefidin
vo &
Tsisiad
1 o 3 ' @ o ddo a 0 4 o LR
1. AzENAEE (predation) Wumsegsaniueaied@in 2 wila thewitadn dan

a ' a o v a ' § a o
(predator) NF]’J’]NLIE]\‘ILLi\‘I a’manmwmgnumnum"]umm‘sﬁﬂm’] il (prey) APHENAUS

a

1Y el
WUU +, = BNAIINN 1.1

715199 1.1 Arag1eFefidinlunizannia +, -)

- 2 oame d i e g8 (+) 1Ea (-)
ufinvasfefidinfiagsaniu s . .. .
= @helduselami) Ehadausslani)

wnleams Uaene

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

o v 1o ddga ' o '
£13797 1.1 E]’JE]EJ"I\‘]H\‘]S\I“H']EIGL‘HIIT]BEHLHHEI (+, =) (FD)

gan (+) widla (-)
Ehelausslai) Eheieusslausi)

uralsigvng

gleiamns nuae

a i o o ddo a o dda a o
2. A92UsAR (parasitism) (Junsagsamiuaesieil@in 2 win Inededdintianits
o 1o o ddo o a o o @ o o ar
Tendeagiufeidindnafiantte lne Usin (parasite) liusslozduas danande (hoso
¢ o v o o o
anfeuszlent ARNNENRUSILUY +, - HaTen 12

§1519% 12 Arad192aFefidinlunzUsin (+, -)

ausglami (+) theidauselond (-

NENEARWKILAZEINTS . .
. Funzainaramele
INFUNSHN




Fnenmansuazinalulad u.3

715197 12 AR8819209F95i 30 Tun1IzUSER (+, -) (D)

lausslowid (+) chedauszlond -

ﬁuﬂaﬂﬂaa@ﬂﬁwf’m.az . ) .
i , sl lvgjoname s
avnsansi L lng)

wWugmtwieanaingiia Frideden

3. A2eReWIRU (mutualism) \Junsegsanineaiedi®in 2 afiafldussloni 2 dhe
wazidowsnanduwas liaansodmedinag s Arnudniusuuy + + @w wefidelstades
fendeaglulnsnizeszgads wuafideldsundunuannissaesesansemsiioglusinis
damuvafielsladensmusaniouialulnsewluenpudiuaewduamsusznauluase
Folulerosfunszgadald Mivamheiideioginme Goni lawnu Tnsamieddesis
amnatasldusisasefeamaduan dwslasuemannamaediden smetheeiaune

a ada d i o a v o o o o o o
ﬂ\‘m’d';lWﬂaQi'JNH‘HIEIEINF]'J’]NﬂNW%ﬁLLUUJ’]’]’J%WGW’]H%ENW]TN% 13

wiemsiseusi 1 FAanuszuuiiog

Alausslomd +)

T lsamsanamae
oo o4 o o
Hdendeaeomnsiasls

715199 13 A9819F95 8T TUA1IZNINIAY (+, +)

Snihedlayselend =)

e ddenlasu
& d o
AMNERIINT IRV

UM SAIATIZAR L LS §519971119
oV ud o o o
Twslndhlsfegadauas | Uaanendelnsindadae
21mM159InUaIn doelimAwgnly
e . frmsznadalasunseng
wupfiselslades

Tsomsuaziagade
NEUMN

o s
Nnmseseuialulasian
NDINFBILUATISE
Tsladen

delnsliagende
Fuiug uazanis
Tugnlns

sulns @nlns) Tesu
msthewsyanselns




Fnenmansuazinalulad u.3

4. 71928981A8 (commensalism) (Jwn13agsiniuesdieldin 2 wia ludnwus
oy =l o Y a & ™ o g ¢ a o o o o 0
e louszlozsd dmdnehentlalouaslifeUszlomt Sanaduiusuuu + o fees
#imacfeidinfiagsinmulnefinnaduiusuuunmizieonfenonseh 1.4

15199 1.4 radeFefidinlun1izdearde (+, 0)

theqlsilauazlaive

fhedlauselagd +) .
Uszlagid (0)

Wnslsigann anudn uaz
imzunsnlalnajiitagd s sinlailng)
Iwlesunas

ndelallsfiogofouas

PR , s LaTlna)
AnnEnnawldlng
wnaaNaznzin iy
UanaanuiiafinFuanms Uanaas
AUaaanivwinae
| unasdnudezmnainlsionmis
Jan

d o 1Y
LLﬁ:ﬂﬂgla’]ﬂEﬁl’]ﬂ‘Nﬂﬁ’Jﬂ

wiemsiseusi 1 FAanuszuuiiog

5. Aznslasuuselauisaniyt (protocooperation) Lﬂunﬁaéiwﬁmmﬁ\iﬂ%ﬁm
2 ¥itn Fosnelauszlenivie 2 dhe ussnansausnaananiwlilnesiniSamaung Sans
FRUSUUU +, + FeesaiingesdeiTinfiogsmiwlnedanudiiusuuunmzmslisuusslont
SINFWEIRTT 1.5

o “ 1o ddao v o o
M1318N 1.5 mamamummium’wmﬂmuﬂw‘[ﬂﬁui’mnu (+, +)

aiinvasiedidinnagsanniu dhelauszlogn (+) SndheflaussToud +)

v & a & v
nanlallfidadienanings i ldamsussan
hamsssauiugsald wnwanean sl

o & 1o
v e ) AMeaueidn Tasang
wndeslaiunNaIEg 7 . »
. - UHAITIHIREN UAZ361
unrasANeuaImg oL . N
fandAngazdanlng

& o ° @
Rz FeNAaw lnel . -
e 4 v ow AmEn lianvnsannwae
FwsuRY Wogares | v P

. fensgariesannige
NN TwaINS

Yiaaauadeaan linziadae
wsueAngliseslasnde | manlinzinandeyaain
wszeenlinziafidaiivioe | dewiefauilumenvis

UaariuAngle




Fnenmansuazinalulad u.3

6. ANITUBITU (competition) Huanudinsansdeidindine 2 dhe sonisiade
lunsshsedimagnslmagnomitesaniu ustladoduiiiassodaoudeinii fanudmiusuuy
-, - FogRHELS 1@ nsugiemaesesd msudiuiuaagirasswliiesy
usveinganneing

7. amazdunans meutralism) \Juwmsssedinzaciefiginive 2 de Tufiuauslead
RownFaunaziv Fanudniusuuu 0,0 @ wniunszselurengh

ANENTGraedeidinsed lenanannudrsnansanuTilussuuitnagousssuuiing
wmdnaufessuuiinranalng uasfinadamanfesulamuwarasszansluszuuing

o ' = Y o
1. RansanguUsaluil usmaurann

11 AefiEialusiunus A
Aewdriusuuulatie
gnel0g19Usznay

FNague
12 5efidinlusuns B

Annudnsiwsiusiwls
adnals
13 SofE3mlusunis ¢
Aanudiusuuuln :
985U c
14 85unegUiishumi D uaz E Inessyunumuasamnadaiusomadiznle
2. ssyAnadnusTooReiiEinlugUsio Ul

2.1 22 23

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

(%3 (- % 6 1 n:\. a >
3. AMMNANNWSIZTHIVIRINDTIANY
N 'y
IMIA[ 0N
£ ’ ’ HofFinasinnuanRnsiuRoundan

agnols Anwlemoit

Lbuqﬁmﬁqﬁm §IWIMABHN (environment) PEREGN
. = ' 4 o o o s
o vneie Suha + | desng 9 Regseusis Usznausededdinuas
a 1aga ' o &
EGVLNN'ZIWI LLU\?BBHL%% 2 Usstnn 69t

1. §OUIARINNITIAN (biological
environment) AN1889 HOIRGONTHTIR 2o el
0T wpud

2. HonIndaNNIINIBATN (physical

p ATINLENEY

vaanag a1ms

environment) BiN1889 Aowandendilafdn W
qUAQR AHAN NIIUAAN NSTUFN B1MA
wism Aradunan-ua gin Aowfiv usivh
FwfsenAstSeuiinyudasidu

@ ]JL(I‘}U AzU1 FIUTNAULAL ‘,j\i\’i" 4

NIn-tu
‘ ‘ fowndannnainfidndnason1saiy

duln Massedin nMaunsnszanevasiefitinlussuuiing Wamndunadonusazafiafinnm
detysefedidinumnsieiu mndedelafianudysedii@tnann dunaluasihliEdsmin
ssedinag lails Bendaderinii dJasesnin (limiting factor) 209F9NT AN 7 1 uideanFian
Wuiladedninosnyud dayudnauideandunezyilvfedin
SowmdaarmomenmiiduiiadesanyunsmsedSnzesieddndsil

a ° o i _a v ca da o o d ve o a o )
1. BbEdd379 HANANAEURANTLASHR ‘WZWINF]EiE]Ii%lﬂﬂLNﬂvlﬂiﬂ_IWﬁ\‘N"l%ﬁ]"IﬂLLﬂﬂE]"I‘YI[FIEI

azh U Twnasnwlunszuimnmsduaserimeus WousdazatafoinsUSiMUEIUANsN9Th

Wi NzdsasmsudiUSanmInn usngsesiasmsudiisndniae dninarAeagluuinnnifeg
AInaIRedANNLANGATY

& ipie, ) o § @ o a
HONINHULEIHINESINNARD TR TUNTRA 12 wNgn A19AI ﬁﬂE]EIﬂﬂ’lﬂ%T»%L’)ﬂ’]

a d a ' @ . o a a o s W | D
NANAKBLBDIINNUTIFII N dandnTvianezinaanniinlwainaneis @ wo an HLED 17




Fnenmansuazinalulad u.3 wiemsiieusi 1 #induszuuiinng

2. gaunandl Hoi¥indmlngssedinedouniludigungivssana 10-30 agan y )
3. wwseaazu widndssnduluns

o o  ado d >

dseiinvasdeidinuazuiiagendedae pwin
o o ]

Twussermeldsnudaslumaggnia dafnase

wades lussuuiinandaungfigennn .
v -

fdhiondeaginaviodwinwaza e

JzuUfinimAnziansnefgy wnag
fofiEinvioRauazdns TwandanluanynaziiugReuas

o a  dd

WANIEIBALNF LASIUNADR NINAL
L3 o i} dea v
ZT[’TJ'Hﬂ’]ilzl%ﬂaﬂN']ﬂﬂ'J'ﬂ‘l«l:LZlFMWTJV\N?J']ﬂ']FILL‘ﬂ\‘ILLE‘N

Tunsianmeszaenluludumwsie
andRTINIATEn W Aunssusnngs
masanzoandnfizazeenldffgungd
IANNZEH AD Uszaa) 20-40 B9
dwusnndnlanidniodeagian W
WRATT BALWNTY

- = o = & o
3Uil 1.17 Souamasnuiandalannie

o M a ¥
U 1.20 dnanefiui

4. wispuazuis usongfieglufufinasamsnsyiivlnzeiy dafurseiafivuions

a o o ' o o EY o I3

Tufniionissmsedin wsonuazuiafsndty Toud sondiaw lulasew asuewlesanlas
o a o a d o a e ] ' o = '

Waawesd lden wazlnunaden Tuszuuiinafiseiuesiusinausansoie Usanussn

Mmanzanazee iieiEimedydiulaled wivnesedfiussimanniinluareasfinasofisfidtn
Ak e Tunzasuunsuvisiivssnnlavaasnnifinly hldunassaewiangamswigiivla

wazlasnansaunswug s

UL NS Na M U S AN AE]

Gy 2T rsusly
i : I
e » .

|
L ¥ |
14 1

1®




Fnenmansuazinalulad u.3

5. avandunsa-lwavasAuuasin fousareiazesyiulnlailuiuitmans
iHunsn-wusuansneii dramsidunsa-wszseinsazin limansaaasduasontassdines
Fofidin wu dranadunse-wssssiuuazinvhn 5 wiogant o enavinliRgliesyiule
uazaele

70 -
65 -
6.0

55 -

50 -

4.5

o o . o o a o da - e
A5 1.1 WﬂLLmﬁS?/%ﬁWiQ]th[mZHMHWNWQ7NLI/%H§L°7—£1/ﬂ[v77\7/7%

I3 a ) e a vl a & 4 a o a '3
6. ANALAN2B9AY Redmingaiaiulalasiuwin 9 T deiindelafennaslss
vaeann usmunsaiasnansawsapdiulalamluiunsasmIamwan ww dnjomsia Tnams 2zasw

Vi 1.22 lnon U 123 255780

AUzt iniuamnadani lifidin luusnnunafagiwseni

ANHANRUSNIONIAIN K ANNENARSIAINFIRTintugungd W 81nd useg
' o ' ' o a o . o da & o ' da
usisaine shegnodn Tdifoninareaglufiunlondn unassuaneagluiiin

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

Q NANSSHASIAFAUNISLTYUIN 1 é

HJadenemamniianadaiusiuieidiausazguadals




Fnemansuaznalulad a.3

4. auqamaaszuuﬁnﬁ

& A,

WUIRAFHIATY

aupaluszuutnAiunzninig

o do g u o 1
tadeivhdszuuiindeglunizanga fo
MIBNBANAI% ANV N IEYDY
3 o g
FfEIn Manyudenans uazunasnaginanzes

ANUANWUSTE NI

RS Natand

ghamanzan vinli

Asiandaulumunis

nsuaniasuune

WINRDL
)

Tuszuutin NAIIL

angauetszunilnAlinag

AIzaNRazassEuuiig
wNEE NENRANNANAUS

Minsnzaanvh Tl EBaaase

maiinagluiawndonlsogng

4.1 a&uqam aam‘magwfi ﬂums‘lus:uuﬁnﬁ

fosfnlunsisedinunsdeiidinlussuuting laun wssIRuazanIsng 9 luszuuiine
i ufdeandion uidaifusulasenles Tulasiew vesvass i Fedeidimanansasiens
w1 lunszuanmsssedin uasaneieaiunaniinainmsldansunsinensdeliin
anslnsifdeidinaindwin 1y vliusinamsluwssuuiinrrewinonsiuasinasgalusssanni
iiasnndnmanauideusslaefinliasunsedoudandesssunsagonduAugosaneni

0§ va o o a e o a o o &
Wﬂ,‘ﬂmﬁlﬂ"li“ﬂaﬂ%L’]EJ%H”IiI%‘SSUU%L’JﬁLiﬂﬂ’J"I §3INT %\'}Nﬁﬁ’]ﬂﬂ%ﬂﬂ\?%

wiemsiseusi 1 FAanuszuuiiog
o o ¥
1. 33n3U

Tovinlwussenmasansaduam
uaznauATutuANaIN

A W A o \
SO0V VTREN VTR Y Y
AL UL LAY A AN

Tavhannmsmesingesiiy
uazmamelazaciefidin
d N Wnunsesng 9 R
Tnasngasiin vazazany

WIRANUNAGIR
L
supenanedule

" N

vndnnaiin
yinludin

hluulnalusaniuundoi -

SUN 1.24 33nsw
2

Ragmvanuiwmesnn e

anguit 124 mavawdewsasilussuuiingd 2 uuy Ao

11 mrswgguTewinlaglsiiudefidin Suamimnaundeineng 1 W whi e
wilwdin Tdsuanusonanauerfindudninnsssmedulovtugussennia Wensznuii
arafuluussemessmuniwiuazeania udnAansssmmuunganannasnidudu
gnifiu wiednzgRanndansaly

12 m‘smgun"ymﬁlfﬂwiwﬁaﬂiﬁm Snanfeidinfwiudiudieaananlugy
ez mamelazasdnd mameviuasis Msduamsimsusmasiy Sassamedulai
Tugursenme wWiswlu DusowsauazanasniSuduiundu lifgussdn oty



Fnenmansuazinalulad u.3

2. IInsAISUIY

0, luussenne
P
mien vlidainas

i smsne wazldenlwuupiiGe
i co, anldlunszuanns
~ HuAsizvinanus

fuslangnsu 1

feiaedans

anBund < 0

Fefidin

3 125 IginsArsuan

mavywisnassigasuenluszuuinedguin G (Dudedy TneRalduia
msuanlasanls (s1mAnsuan) lumsadsenmisamenisdonsizdmensds \adnsAuiy
snsuawani lszanluileidouszazimsmenensiaeiusunumeneleems Jefimua:
o liufaasuenlasanladndugussenneinassannismelasssiueed ussilofmua:
dndne feessaneansBunidazdosameeniisnndn Wenaiwlunnfigendaiiiuoni
unaviuiwlezndudwdeminlesds Jadomdomasdadwdamailulsnugaamna
naunlndidomdmasiaasfiauianiuanlneenladnaugusseinia

wananitufaansuanlaeanlaslwussenmesnananazaeils vl dwingsu
Tumsdaaneiseuss wWermiuawlaeenlasmsniuiusdmes limsusznaulslasauansuamn
(HCO;) Tusin [mmmd\ﬂfwrmuﬁsiumﬁﬂzﬁLLﬂﬁLﬁﬂNaxmﬂagﬁwLaua %’w:mminﬁwﬁﬁ%m
fumnausznaulalasanmsuaialduasyi AR wdwiasiwwiame Tiufaensuanlaean s

v i
Tedieaglusnzinnse

wﬂqﬂn’m‘%ﬂué’ﬁ 1 Fiaduszuviiag
3. ipanslulasiou snglulnseunulusssuanfuazFeidialusUuuuisneiu v
o - & o o -
wuluguzasufaluonme lustzasTusfiudaduasiisznaulmitaidosasfioazdnd Tugd
d o o o ° d o
asusznauzes lulasiwluilaaniz wazifiadnuaziane lUazvi Twlulasaudiag ugUzaslusiiv
dzduagluduuazundaime msmwdausessng ulaswuluszuuiinad@nulsangdi 126

uialwlaswnluwussernma [

| 2 &
Qs T SN EZT

Ui 126 Tpinslulnsen

msvawIenznssnn lulasindaduifiy fuazldansusznavaassnn ulasawioglugy
ansusznavluasminlaselusinluiy Wednsiuizaziufenlulnseuludulusinlugng
= o & d ! o d 9y o V)
Fafuasdusznavaasifiaiolusreme vnsdnwmhlenuaaielindsem uasdnfaziude
o . a @ o o o d o o aa
gaadeoanansememellasnzlugunsagin ulmswndindudhgsssuni wodnime uuaiise
' v o a a ] aa o a
szdapdanerndmiifindnsussnavuanlaiion (VH;) FouuaiiSelundTnds mititying bacteria)
o o o ° - — o o
azdsuansUsznaunanladienlwiuanslsznaululasd o;) uazlwmm o;) mudsu
4 a o ' v ) ' oo o o a
Hofznhansusznaulwesnunsdanlulinfude vedmezgnuuaiiSed iuasInds (denitrifying
bacteria) \Wagnnau U duuialuwlnsian oy uazlalwlnswuneuenlas v,0) Tusssnanfas
oo o a 4 a aa d @ v o i o
wuafiSednaianiisdo uuafiennsslulnsewld mirogen fixing bacteria) FaanAaogfivasiniia
mszgadasnansaassudalulasianluussenmaudilfenduleluasadmsufialalunsiasy
wiule danenfigennadmiunfimenuaanaedullasies nsunln@lnsdeslulsenn
gaamnssuazyh ldifaudalulaswulaeanlaanaudungusseinialssn dniSenaziin
o o oda 4 a o o o ada o o
Andnusidutauluaneloaims delinmanwdewzasanslussswnilaefefidin sogui 1.27



- . -
Fnenmansuazinalulad u.3

Py

Ui 1.27 magwiSeuanslaefodidin

NNgu 127 wamehiudn A fir wenanasliemsuddsliuAreandomieldn
mamelaasdnd Weguslnamelaaslindsonuuazddosuiamiuonlaeenladoonsn dofia
il dwingiulunsdanneimeuss Weduslnauazindameasazfuandunisd udagn
feosameansiunideesameluiduaseiiunid Feddnasnsminluldlunsesyidulalasn

4.2 HNG]‘E‘I?]BOTI']‘JQI"I ﬂﬂaﬂwﬁaa'}u‘lui:nuﬁnﬂ

] o o da 0§ va
augavaIn1stenaanawlinszuuRnANSAnsnzanasyh A fnsanazacUszans
& u o v o P i o w1 d d o
negudn duslan uasddossme W amzangazasszansiiludauannianeglusadam
Mmanzan aztiomuaniwanlsznnslussuuiinaliinmizanga

P, fanssutNanIsITeus
u

flanssuil 1.2 ANWANTIE N TIEa MazNED
o o ] w1 d o a c u o)
Anwnamuanennadaiusszniegauazinia ARlATIER wipauAnN

Uszans

IWIN

elog]

o oo e o od
ni’lﬂﬂ’)’mﬂﬂw%ﬁiﬁﬂ’ﬂﬂ@ﬁ’muIMEIG

TinSeuasuneieriudmwngauazings wiaanslvinaus

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

doi a

nmavhfansaad 12 wuhensdgadsmuanniu Swwmieasanas vhlvigan
e natomnell Swwnbederes 9 indwanrhlifiomasaysel Wadanfomasnniu
Fasaeneiugitndwamsnniuwuazaunis vl wawmioanss SmanAewashwmwlssing
feuasszenanboaduiuduiagnasaiiadlwssuuiing
wennniinaAsanszanserafinannisenendiniooneweandadunsine
fiagede wiooainlanssunemSaeRiENIsTINNG 1@ sivion wiwinlng Qenlisnde

ox' o § o a a & a ' 3
Tyl v lvismwnlsznnsiinsiisguvrioanatedniniag

4.3 mmqﬁﬁﬂﬁ"szuuﬁnmﬁﬂau@!a

oo g o a a Y @ v o o o a o a P &
snpiivh szuufindesanaiitedelathe TiinGewhfnssuiamsSeudselui

P fanssaLanIsisaus
u

a § a o o P Yy

fanssuil 1.3 msimeiaungivi iszuuimsesuna
IdinSeudurniayauazaisa udRadmszAineiusngaaasszuuinalwisiulugy
o luviend

(mmqﬁﬁ'ﬂﬁswuﬁnﬁtﬁuﬁmn_a)

\
T

inan l LAinan LAaan L 1Aigan

—]
e—




Fnenmansuazinalulad u.3

anmavhianassd 13 aglfeiuamaivhlissuuinmdoana Tas

1. maiisszansagnesaniss fuanssnuseunasiiag o1vns nMauanUAeuufa
uazvIndowandasdonns

2. Mazengfivasniias Auansnusdaundsiagendevafauasdnd Fonnzanna
aensuaniUAenuia

3. msldasmiivaznsiialsaszuin msldansieiilunagasmnssuuasTudin
Yszdiudlaignisasvlifnnnzaafivneenna v wasiiv fefinasamassedinaadefizin
lvdondondonlnanfessnaluszuuing

4. fafivdinesssnud vilvaugaluszuuinmuiewasuunsyiwin Tdud
vt Tlnsith weiniinlvm genlvisadn Anuguismesmg

4.4 LLWINY ms%’nmawqamaasxuuﬁnﬁ

m‘;%'nmmwamqawaaswuﬁnﬂ

o @, rd 1w oo v o = D)
( )y mensdadfiaslifianadunazasunasiog duia guslan uasfowindes

() Livhanensnennsassnafnaniawinaznioun n

mssnuwuwalzm3slenzia msUgnih msthseSelvin B .
ﬂ’]iiﬂﬂ—'lﬁ}lE]ﬂ?JE]\ﬁ:‘,UU%L']ﬂLU%

& o a
nInuaNLANUNNITWENNIETTHNTR
o @ a P
wialszuuiivalioglumizanga
naonll

AuANUSIIMMsTdEsAR

mslEmSwennssssnnfegneAna Ussnda Amsinngu

1380 (reuse) MIUUSTETAY (recycle) m

AISATEHINTIAINEAZBINTSNUIANANEBITEUURIA LiiaeaIn

fofiginndadelunssnsedinazinansznumann ww nsemldviated v
Wwmsvianeundefioguazunasamiszasdnivn sheswaitdeiidnseantiv
filszasanlsifinanadenie

wihensiieuin 1 #FEadussuuiiog

ng AINTINATIIFDUMSITUWIN 1.7

fnaongusialuit udamaudinia

1. Fownndosluszuuiinrmansas
weolal szmnle

2. Tussuufinriifananamae
saodefidinn3alsl agnals

3. Twssuufneifiguan fuslon
wasdgaedaanealsdunid
wiala odls

4. Hadelumssedinaosdiedidin
flozlste

5. ssuuiineitagansola e
wnla

5. AMNRANNRAILNIIBTININ

£ ”

BUIRAHIATY Duanmlnesanosdeidinuasiugnssaiionsn

AMMHARAINHANYNIITINN (biodiversity)

fsngeglusssumni
5.1 igf;{ﬂ‘ll 2IANKRATINKRIY
N19BININ

sindadnenlinandernarainnaienie
o v @ YRy §
Fanwlendn 3 seeu foit

U nnAaul
i

4
FmAnuvanranEenliaeg




Fnenmansuazinalulad 3.3 wiemsiseusi 1 FAanussuuiing

. » . . 2. ATHBAINNANLPD9FIH TR ITuANNLANANIBsTIIBEAZRI TR EInLAT S Iw
1. AIHAATNAAINTIRUGNTIN aneils ANaMaINnaIezedasAUsznaumevikgnIsy

4 sEm . N - a , Uszenszeedesidinluszuuiing
200507830 vilRanwaemaiugnssaedsiidinfiuansoaniinaamilionuazaaaunnse o wwiy
ATTATIAE Wszd U iar sl T Ainau Aot

& 2 o o ' a o v oo e & a
numelndeidinfeiunsosanfianis wWw a1 9 Awdegfsng 9

2.1 msTimnsuuuiiasidniiasiioy awnsesiaanansaususld

fodsnviroeiuaznois dsminasilaianansainlulifiaggsladsmens

31 129 TiwiniseasdsWasuwIAngasad A153%

o o od o oo o od o o _ aa
22 ﬂ‘liﬂﬁuﬁﬂﬂwugrﬂ‘TNﬁiiNﬂ‘Tﬂ ZITARLRDNENENBINLANITENNUNIIRA3ITIR

[ o @ a1 da o o o o o e
0l ww wniududiasiie 7 NHANWYMNA9RIRgUNINNNNZENAUNSARDINITNLANGINY

o ﬂd 3
nagun 1.30 fulsmannnane

n/ o
P? e Audwnw
1 3 _'

\1?
~9.® .’ef
W . i

AN Y

[pOEEN

U7 128 AW G619

o a &
ATHRAINAIETIRUGNI TN LA FIT A ~0
1 ) @ d a Y ' ' ' o & NWuaR 2
11 mizkiuna1 e gniifinsniinuazuanssninieus naifingua s Graonli
s5INANEnSalesuasIAR wiw s1RNTwASE dsfiwludownses 2

ar ar i idd o ] v Y ' o
12 nrsfunusuuvarAzwe lnefneuazusiiffnunsshuazanunzioauansas

o oo o o & & o o o e . oy o ;e

13 msldinalulagganmasiolus @w nsinzifendiode nswesiies FU9 130 unitudusngimemanines Soishunsaesazseetniiuanaoi

o o o o o o o 3 o » 2 o o

mslaaw nssmsiagu adumsusuueiuguaznmszeneing lmsiiaaosarmsiifiuuazanmySianioge s

S
PN hoikecurriculum (2019)




'EJVIH’]FTWHFI%LLRELVIFIIHIRS .3

3. ATEMAINHAIEPasszuLTA nanels Anaaniaeaesunasiag Fesznau
Theihdenedinmuaziadsmameniwiisnzsaiudedidinluszuuiog fefidimunsedia
aansnususilviag lalussuufinainannans uiunsinaziseineglilusuuinaiidimne
Wi

3.1 ssuviliaAunseinda Toun wivh Aaos nuag A {9 852 nzwasu wazdraiu
W BegrusnysailusensuazansBunidsing 9 wmansdmiuduioderfeaednfiuas
fond SefFinfinduag luinSafimaneUssom ww unasipomw wnae vas Uan do dafaeiivi
asifiwun fiovih

da dda o '

3.2 svvialungzia ldud neauszamayns JoffediTinoAogdudwamnn
ousimeilonziafifiviomemsie main uasmalaauawialnaniu Aunsaniefusmasms
s Sefifinfiondeaglunae unasioufin uwasiroudad vemaa amae

3.3 sswvdatheegau whusuamneimaauasiinuiimessanadwuion
hnses Ussinalnewufiuaudominsnensia Sanmuansngluanthunvanessns dw snwin
iDnfwian Aufnsoiguazansenmissng 3 gananysal foidiaflondeagluiizneian W do
wog J Uan Tnens dm waw

34 sgvvudaathlsl Juszuuiinafifanamainnanenisiiningsiigauas
fieuddyiign Dwundeniogendvasinuasdng wundienms ensnunlan wananithls
fatesnunsziugumgiuaslanlailigainly

AnamannaezesRauasdniuanmeiulUlusiazunneesialandwiiassnanggnia
ManaIBEBIaNMIA ANHUANEINIR W RFaRsaasialan Wi Qe nea sty vl
dnuauzaasiziogluiimetudanuasunnenod W thiiuds tedalu daw diuganssm

5.2 HAYBIAMNRANNUAIIN1IBININ

ANAnaINnaIesiininasienyud 67 Ry uasioindan pon
e p
uafifinanye
da - o o ' o a o o o § v
ANINRATEIEImMIREuasRunane ) ¥ite usazeiainaneaneiig vild
anpwdanansarnienaevusauazdnfan liuszlenimasainisle ladnandunsanian
o o 2 o oaod o o 2 o ) V-1 o oo &
wuganlnamns wsoniein Negende nialdilinersnuilsn ww nsdmiemiug e
waaTaua N3 usems W iienldusseuandidsing 1 Wimanzsa Wu Tainseaneldlaw
=1 % % & o a o o a %
anindew Feldaings wenanitmanainanentsdiniwaasivayilvisnansaidentld
Usslemdanniialsiznnane ww Wduemns dyulnssnunlsa lanudesaundan Tdidule

iaa

-1 o o Y o & - - a d o
Tumamarimiairsasinaw dliiRzafiateraienldRuatindwinwls

wiemsiseusi 1 FAanussuuiing

nafifsadniuasiia
ANNnaInraIEn1Ean Wi TRansuazRaagsaaiuluassnanfadsanns wn
agmiwLUURIwTe LUUBIodE YauuuUsn DanaintusswineRaiuie SriudeT
wiadminuRY Neddendugninanansaassarmslauazduaniseecdnd dafunsdain
dniluenms Fefinstneneandssusswinsianazand wiadniiudnd vilwinaassa
195531

R

ANARAINEANEN1 TN IRLA R sRUGRY WigaRT uasswandszanns
whldfoadansinnaanganmIseIne fin ezl daamainnatenedamwnae U
o v @ <& a ' o o ) o
azvh idswIndaneaAnaaxNga Jeasiinasionywd 03 uasizrinin

A o g v o =
ﬂ']lflﬂ@‘!‘ﬂ'ﬂ']sl%ﬂ'l']&lﬁa']ﬂﬁaﬁlElﬂ']\?”ﬁ'lﬂ']WLﬂail%LLﬂaﬁ

ANNnaINnaIeNIdIwinasionwed W wazfowinden vildiAnAnaaagans
5930 dANEnaINHaIeneEInaes luasifinransznuse ST nuazfonndan Haf
) d o o o d oo &

Wusnnpivih ldrnavannnaremedammuaeuudas S5

Awssaend wiw Twlneith vvias
wig usiuinlng genlnszdne

d o o o & a
msvimnswennssssnenalldlne - P .
snwgitvhliaIw da1, AIOLARNTIZUAILAY WADITHNTR
2IANTTINUHTAR WNTAHINAUNY < oo v
nanmmatemadanm i S P anssaUSusAEngaNaaoIsHYA L6
Bl ww mssaldivhatet e ldinui

4 o a

" p LIHEINAG TN

PN

wnzdgnvSendndoasiazacld s B .

.. B om ... ieewlivesssawhiunsnserinzas

A30U% MIYAIRNWEY MSTimaBIus cda X o -
ayNIAnAwAaUNN I

b \] H mstdasiaisne 9 wiw sl m
5 o
3 5 o

fanmgivy e snsafiindaneg

yilldamnsgnyiane =
—_— & age =
FNTIRUNIRAAALARUTHIS v
1y usseNgInurTinanaLiaUS a0
e ' =3 ° =) a
ageIniEs ldfamadedans —
5396



Fnemansuazinalulad u.3

demananvagnimminmaiesuUasasifananssnusianyed A d0 uas
Sowanden Fomsdheiuguasnuidowinden Amamanuateyeianin nalanswennassases
aesUsEndnuazAnn uazienliasaif liiAaranszusefondaamioAnamaINnaem
sysnmninIefinatasfigaiionnnndin

P, ian3sunN1981929

Aanssuil 1.4 §1599A1INNAIANATE9898078 IR [riDaii
TmnUszaeA
o } dda
WaAnwANNwAINrA1820eFT IR
3841529
dsnadeifinluszuuiinamnadte Tnaszyisadauazsnwninulisnnigs

shadremsedsrafeddinadaciie 9 Tuszuuiie

o
HAMTIas 1339

ST 4
fl ol o o a o
RUTGIIIRALTER

ANNN8AINTIHN
1. lnssuufinafiinSeuwdmanuieddinnmunanain
. fufiFInninSendsanuifduazdninwmls
o e @ o v
. dangaigeanduivszan azlstne
o i e o @ d o
. dangndnisaniufiuszian ezlsths
. AnSudiadeaiuifamnauasddusieie Taundnfadnlaie wasidniuSuamin

[ N VN )

N
vaefiesln
. AnEaInMaEsiinmANNERynsall aenals

(=

wihensiieuin 1 #FEadussuuiiog

0 ﬁaniiumnaaumsﬁﬂuiﬁ 1.8

1. wWisuifisudnumzzasmwedouazauglsy wSonaduresmazasanuAnGg

2. wniifwadaRaiuundiwimwdvemsfdnunssoszsastnnfiawiunia
umnsineriuagols

sunglafivinliaamanvaemedimmwyaeuuash
ayudfdmrhlirmananmaemedimndeuuaslogols Tiessyan 3 4o
Anananraenedinwiiszlemisanisasedinaasayudadnels
ANEnanrANEMsEanwensiwginfisslesladals

N ew

msTainaluladiamnasislnsifinadornamannnanamaiiugnsss anamanmae
2a0iinfefidin uasAnanaInnatevasszuLAegls
8. szuuiinahlifianadAnysosyudadisls

a o ' o d o da ada a 4 ald a o o

infianssaf 14 wuth luszuufinaiidsmesifeldianaresiadelinefisuazdnd

ReinsRdudunasiaangn visedaduiignan v duiialinen dudniinaneaia
da o

' ' o d o o
nfianwae 3Use wazawiauAnsteii Jaduanamannnanemedamnivildisnaansaien
YiszTemlannfimuazdnslanseiuingussaen




Knowledge

NuUNUBEaeTIGNUITUUTLLIA

—

ATTHANNUSITHING

FefiFImnuTeNdIn

|

Fnenmansuazinalulad u.3

FImnuszuuiinag

AHANNUSTTNINS

FefidimnuTouInaan

_ amzsunie (+,—)
AeUsin (+, —)

o o
- Amzfewie (+, +)
- AMzdeande (+,0)
Anznnslasudszlemisandi

(+,+)
- AMUBER (+, —)
Anzdnwnans 0,0)

STUUALIA (ecosystem)
4 o 18 ada d
szuuilsznausengndedidinn
rod a o o
anfeluunainaguaiipusaiug
fufefidinuazielaiddin

ASEIENDANEIITY

q - e
- Tdamns Wupnndwsinszas
S dde da o o @
FoddImndmstiniwivwnen 9
anelaamns Wuanudaius

3 o d a
Ap9deidinniAnainldaving

nane 9 ldaivns

Tamssnansadenlraglugy
saoiszfaliamsiiananswm
378 uazUSanomasewls

Uszranaeszuuiiae
FTUURIARINGITHYALAZIZUY
AATaTa0%

FinYassyuuiivag
suuRinAuLndeinda szuufins
128 STUURIAUNEEW S2UU
el uazszuuiinegaawiies

Jaganenignin
— WE9ETY
- gungH
23]
¥ oa
~ WmSeAnadn
- usonguazuis
- AnsdunIA-LusBsALAZ Y
— ANHLANZBIRY

AMNARINAAY
nedrnw

ANAAYBITTUUHLIA

|
fofiginluszuviig
WER 531991975
uilam fguslnaity fuslam
T guslnaviofiuazdng uas
uslnpEnniendnT
jagdanga158UN3E

e e eRe LD
F eZe e2e

1
e &

- AMARAINHANNIRUGNTTH
yhlvsefiEiaumnseineanty

- AManaINKANERasResTIn
ylveRnzeciediafiunnsg

- AMHRAINRAIYBISTUUTAIA
yhliRassuuinAuansig

ANITANRAVIITTUUTALIA Ao
da o od
AzffAnaduRwsimanzau
oo 3 o o) o .
v lisefidinsnansassedinag
Iufowandenlsadroanysoiuas
wHzaNiUTadEsng 7

Yy -
sunaiivihiszuuiive
\ieaana

msunUszansageTIAE
- msPenesuesaaLias
msldansiaiiazmsiinlsaszung

ANTANGIINAG

ANHNAINHAIEN T INNEHAEE
aypud @i fin uazdowanden
rmammnnaneynimmasiio
mafenutacls du finde
55328 M3lFansiAR nMszAMS
neuasiiaiiniwenaanly
maiisduzaslszens

[T NN

wiemsiseusi 1 FAanussuuiing

. oBuneUfduiusansasdsznausesszuuinAuasgULuUANN IS TR s e E a9
. a5uuuudaaslunisasuienisanenaawdsawluaneleams

. aBuneAnadNiuszasUNU IR R Ein lussuu s

. abunemsszanansiwluiediTinlulioms

. 8BUNEANNEALIBIAINEANNNAIEYEINN

- TSy

o o

. HINY

. slosilunaiSen



Fnemansuaznalulad a.3

AINITNNDAIFINANMNAAFINIFTIA

“FIGNUSTUUWBIA"

XY ° v o o o a9 o o o a v
TiinSewihrnadiferiussuuineildannsinuanfaiinszd Aadiiedssm
o a a a o d o @
ysannsiusnszadinnans Jranssuenans walulad wazdAals Warhanagldld
daslend

Aduas
1. WiiniSendongs nduas 4 Aw uazsvdongs
2. ¥RanssniadussuanaAnaesIRsainwa livsarhmaaadasaas
WnBewlungy ilaviAnsssifedaainanuAnaiieassdios 1 Eog

w

. mavhianssainSenasdaAaassssa sanwuuitvhfenssumeawas dagdn
fdnw uazdasszananoslumsAUABANHIFWINe mMamsuazAHs lungNa 5
maBenian 9 Tneianysanneadienany afumedausassindis Tneld
waralumsliudennuszandnenitnunsaamsyiiansss tielwlinaouiisannm
fianwArsEnaeassd Inediefausslomifieldsuannsvinfansan

4. siavanawiansuaniUAewEeus

Wadafifivum
[ ] 5ﬂﬂ?uﬂ?ﬂkLﬁ?i%ﬂﬂﬁL’Jﬂﬂﬂ (terrarium closed ecosystem)
WWIAR

1. mauiuduiaglusela fgunsesing 9 fissees sansnseafndeng 9 fussqer
meluladaan Wlwgunsalszauesliaeaals

2. szuufindluszuuda sansadnesAlsznaumedamnuasmenmildeglunzauna
luszuudn Inseanuuuidonmauiy i fiu nsam Au v lvdESuanenN Andwin
awmzasTaguaziuinelurninansas sananldusseulfdoysoaiadly

e lENEY

wihen1siieuin 1 #FAadussuuiiog

a1sUsznaudun3e

‘ — | n | — | 2 | — | fudlamrshsiugmrine




- . -
Fnenmansuazinalulad u.3




