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โลกโลก
ดาราศาสตร์ และอวกาศดาราศาสตร์ และอวกาศ



  ภาพที่่� 6.1 กล้้องโท้รท้รรศน์ช่้วย์เพิ�มขอบเขต่
การสังเกต่ของมนุษ์ย์์ ใหั้มากกว่าท้่�ต่าเหั็น
เป็น็อย์า่งมาก ในภาพเป็น็กล้้องโท้รท้รรศนส์ะท้อ้น
แสงขนาดิเส้นผ่านศูนย์์กล้าง 0.7 ต่ิดิต่ั�งอย์ู่ท้่�
หัอดิูดิาวแหั่งช้าต่ิ จังหัวัดิเช้่ย์งใหัม่

	 	ที่่�มา	:	สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์แห่่งชาติ	
	 	 (องค์์การมห่าชน)

1  เทึคโนโลื่ยีอวกาศกับัการื่สัำารื่วจ  เทึคโนโลื่ยีอวกาศกับัการื่สัำารื่วจ
อวกาศอวกาศ

 การศก่ษ์าวตั่ถหุัรอืป็รากฏการณต์่า่ง ๆ  บนท้อ้งฟ้า้ ต่อ้งอาศยั์

อุป็กรณ์ท่้�สามารถต่รวจจับคล้ื�นแม่เหัล็้กไฟ้ฟ้้าจากวัต่ถุท้้องฟ้้าซ้่�งอุป็กรณ์ท่้�จำาเป็็นอย์่างหัน่�ง

นั�นคือ กล้้องโท้รท้รรศน์ (telescope) โดิย์ป็ัจจุบันกล้้องโท้รท้รรศน์ม่หัล้าย์ป็ระเภท้ซ้่�งม่หัล้ักการ

ท้ำางานแต่กต่่างกัน

1.1 กลื่้องโทึรื่ทึรื่รื่ศน์

 เราสามารถเป็ร่ย์บเท้่ย์บการท้ำางานของกล้้องโท้รท้รรศน์ไดิ้กับการพย์าย์ามกินนำ�าฝน ซ่้�ง

พบวา่หัากต่อ้งการกนินำ�าฝนใหัไ้ดิม้ากท้่�สดุิ จะต่อ้งแหังนหันา้แล้ะอา้ป็ากใหัก้ว้างมากท้่�สดุิ เพื�อเพิ�ม

พื�นท้่�ในการรองรับนำ�าเข้ามาในป็าก ซ้่�งสามารถเป็ร่ย์บเท้่ย์บแสงของดิาวไดิ้กับนำ�าฝนท้่�ต่กล้งมา

แล้ะดิวงต่าท้่�ใช้ส้งัเกต่เป็รย่์บไดิก้บัป็ากท้่�กำาล้งัรองรับนำ�าฝน  ดิงันั�น หัากย์ิ�งเป็ดิิรมูา่นต่าใหัก้วา้งข่�น

จะสามารถดิักแสงดิาวไดิ้มากข่�น โดิย์รูม่านต่าของมนุษ์ย์์สามารถเป็ิดิกว้างไดิ้เพ่ย์งไม่เกิน 1 

เซ้นต่ิเมต่รเท้่านั�น

 จากท่้�กล่้าวมาข้างต่้นนั�น หัากต่้องการจะรองรับนำ�าฝนให้ัไดิ้ป็ริมาณมาก สามารถท้ำาไดิ้

โดิย์การเพิ�มพื�นท้่�รองรับนำ�าฝนใหั้มากข่�น เช้่น การใช้้กรวย์รองรับนำ�าฝน จะสามารถเป็ร่ย์บเท้่ย์บ

กล้้องโท้รท้รรศน์ไดิ้กับกรวย์ขนาดิใหัญ่่ท้่�ท้ำาหัน้าท้่�รองรับแสงจากดิวงดิาวใหั้เข้าสู่ต่าของมนุษ์ย์์ 

ไม่เพ่ย์งแต่่การรวมแสงน้�จะท้ำาใหั้ไดิ้ป็ริมาณแสงท้่�เพิ�มข่�นเพ่ย์งเท้่านั�น แต่่ย์ังท้ำาใหั้สามารถไดิ้รับ

ข้อมูล้แล้ะราย์ล้ะเอ่ย์ดิของภาพท้่�มากข่�นดิ้วย์
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 ดาราศาสตรเป็็นศาสต่ร์ท้่�ท้ำาการศ่กษ์าวัต่ถุท้่�อย์ู่นอกโล้กท้่�ไม่สามารถนำามาศ่กษ์า
ในหั้องท้ดิล้อง ดิังนั�น การศ่กษ์าดิาราศาสต่ร์จ่งจำาเป็็นต่้องพ่�งเท้คโนโล้ย์่อวกาศท้่�ช้่วย์ใหั้สามารถ
ท้ำาการสังเกต่แล้ะรวบรวมข้อมูล้เก่�ย์วกับเอกภพของเราไดิ้

พิจำารณาขี้อความตามความเขี้าใจำขีองน์ักัเร่ยน์ว่าถูกัหร่อผิด แล้้วบัน์ที่ึกัล้งใน์สมุดบัน์ที่ึกั

บั น
ท้่ ก

ล้ ง
ใ น

ส ม
ุ ดิ

1.  กล้้องโท้รท้รรศน์ท้่�ม่ขนาดิหัน้ากล้้องมากจะม่ความไวแสงสูงกว่ากล้้องโท้รท้รรศน์ท้่�ม่ขนาดิ
หัน้ากล้้องน้อย์

2. กล้้องโท้รท้รรศน์แบบสะท้้อนแสงเป็็นกล้้องโท้รท้รรศน์ท้่�ใช้้เล้นส์นูนท้ำาหัน้าท้่�ในการรวมแสง

3.  เครื�องบันท้่กสัญ่ญ่าณท้างดิาราศาสต่ร์ม่หัน้าท้่�เก็บบันท้่กสะสมแสงไว้ไดิ้นานเป็็นนาท้่ ช้ั�วโมง 
หัรือเป็็นสัป็ดิาหั์

4. ดิาวเท้่ย์มท้่�โคจรใกล้้ผิวโล้กจะโคจรดิ้วย์ความเร็วท้่�น้อย์กว่าดิาวเท้่ย์มอย์ู่สูงข่�นไป็

5.  ส่วนป็ระกอบของระบบขนส่งอวกาศท้่�สามารถนำากล้ับมาใช้้ใหัม่ไดิ้อ่กครั�ง คือ จรวดิเช้ื�อเพล้ิงแข็ง
แล้ะย์านขนส่งอวกาศ

ถูกั/ผิด

Check forCheck for
Understanding

เทคโนโลยีอวกาศเทคโนโลยีอวกาศ
กับการประยุกตใชกับการประยุกตใช

หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  6  เล่ม  2 จัดทําขึ้นสําหรับใชประกอบการเรียนการสอน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยดําเนินการ
จดัทําใหสอดคลองตามผลการเรียนรูในสาระการเรียนรูเพิ�มเติม กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สงเสริมการจัด
การเรียนรูเชิงรุก (Active Learning) และทักษะที่จําเปนสําหรับการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 เพื่อใหผูเรียน
รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดลอม สามารถแขงขันและอยู
รวมกับประชาคมโลกได

คําถามทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน 
เพื่อเชื่อมโยงสู่ความรู้ใหม่
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คําถามตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน 
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Check for Understandingg
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H.O.T.S.H.O.T.S.
คำถามคำถามทาทายการคิดขั้นสูงทาทายการคิดขั้นสูง

เชื่อมโยงสู่แบบฝึกหัดเพื่อให้ผู้เรียน
ฝึกฝนจนเกิดความเชี่ยวชาญ

QR Code
ใช้สมาร์ตโฟนเพื่อสแกนเข้าดู
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ความรู้เสริมจากเนื้อหา
เพื่อขยายความรู้ของผู้เรียน

FocusEarth ScienceEarth Science

คําถามตรวจสอบความเข้าใจ
ของผู้เรียนระหว่างเรียน

QuestionQuestionConceptConcept ??
เชื่อมโยงให้ผู้เรียนได้สรุป
สาระสําคัญในแต่ละหัวข้อ

CoreCore ConceptConcept
คําถามตรวจสอบความเข้าใจ
ของผู้เรียนในแต่ละหัวข้อ

TTopicopic Questions

เชื่อมโยงความรู้ทาง
โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ
สู่ชีวิตประจําวัน

in Real Life

Earth ScienceEarth Science
  ภาพท่ี 5.10 ตําแหนงหลกัในวงโคจรของดาวเคราะหวงนอก

  ที่มา : คลังภาพ อจท.

 1. คาบดาราคติและคาบซินอดิกคืออะไร

 2. เพราะเหตุใดเราจึงไมเห็นการเคลื่อนที่ปรากฏของดาวเคราะหวงในในลักษณะเคลื่อนที่วกกลับ

 3.  เราสามารถสังเกตดาวเคราะหวงนอกในตําแหนงรวมทิศวงใน ตําแหนงตั้งฉาก และตําแหนง

ตรงขามไดหรือไม

 4. ดาวเคราะหดวงใดบางที่สามารถเคลื่อนที่อยูตําแหนงรวมทิศวงใน

 5.  ดาวเคราะหวงนอกท่ีตําแหนงใดทีผู่สงัเกตบนโลกจะสงัเกตเหน็ดาวเคราะหวงนอกไดตลอดทัง้คนื

 6.  จากภาพที่ 5.10 ผูสังเกตบนโลกจะสังเกตเห็นดาวเคราะหวงนอกแตละตําแหนงเปนอยางไร

 1. 

 2. 

 3.  

 4. 

 5.  

 6.  

5Unit questions

คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน�้

A

โลก

ดวงอาทิตย

C

BD

 7.  หากเราสังเกตเห็นดาวศุกรหรือดาวประจําเมืองในตอนพลบคํ่าอยูเหน�อดวงอาทิตยที่ตกดิน

เปนมุม 40 องศา มุมหางของดาวศุกรจะมีคาเทาไร และอยูตําแหนงมุมหางไปในทิศใด

 8. ตําแหนงของดาวเคราะหวงในแตละตําแหนงมีมุมหางเทาใดบาง

 9.  ดาวพฤหัสมีคาบการโคจร 11.9 ป หรือ 4,332 วัน เราจะสังเกตเห็นดาวพฤหัสอยูตําแหนง

ตรงขามไดบอยเพียงใด

 10.  ดาวอังคารมีคาบการโคจร 678 วัน หลังจากดาวอังคารอยูตรงขามกับดวงอาทิตยแลวอีกกี่วัน

จึงจะมาอยูตรงขามกับดวงอาทิตยอีกครั้งหนึ�ง

 7.  

 8. 

 9.  

 10.  
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แนวข้อสอบแนวข้อสอบ A-LevelA-Level

1.  หากผ่่้สังเกต็อย่�บริเวณประเทศไทย	ขั้ั�วฟ้้าเหน่อขั้องทรงกลมฟ้้าจะอย่�ในบริเวณใดิ

		  1.	 เหน่อศ่รษะ	 2.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้

		  3.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อ	 4.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็ก

		  5.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันออก

2.  ผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิบนโลก	จะไม�สามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้เลย

		  1.	ผ่่้ สังเกต็บนขั้ั�วโลกเหน่อ	

		  2.	ผ่่้ สังเกต็ท่�อย่�ใต็้ระนาบสุริยวิถ่

		  3.	ผ่่้ สังเกต็เหน่อละต็ิจ่ดิ	23	องศาเหน่อ

		  4.	ผ่่้ สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิ	 	ในซึ่่กโลกเหน่อ

		  5.		ผ่่้ สังเกต็ทุกต็ำาแหน�งบนโลกสามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้ทั�งหมดิ

3.  ขั้้อใดิไม�ใชั�ปัจจัยท่�ทำาให้	1	วันสุริยคืต็ิปรากฏยาวนานไม�เท�ากัน

		  1.	 แกนโลกเอ่ยงทำามุม	23.5	องศา

		  2.	 โลกโคืจรช่้า	เม้�ออย่�ไกลดิวงอาทิต็ย์

		  3.	 โลกโคืจรเร็ว	เม้�ออย่�ใกล้ดิวงอาทิต็ย์	

		  4.	 เส้นสุริยวิถ่ไม�ไดิ้อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า	

		  5.	ดิ าวฤกษ์อ้างอิงจะผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็ก�อนดิวงอาทิต็ย์	

 4.  ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�ลองจิจ่ดิ	90	องศาต็ะวันออก	จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนก�อนผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�

เม้องกร่นิช่	กรุงลอนดิอน	ประเทศอังกฤษ	เป็นเวลาก่�นาท่

		  1.	 90	นาท่	 2.	 180	นาท่	 3.	 270	นาท่

		  4.	 360	นาท่	 5.	 450	นาท่	

 5.  เวลามาต็รฐานขั้องประเทศไทย	คื้อ	GMT+7	ซึ่่�งต็�างจากเวลาสากลอย่�	7	ช่ั�วโมง	ประเทศไทย

ใช่้เส้นลองจิจ่ดิใดิในการกำาหนดิเวลามาต็รฐานขั้องประเทศ

				    1.	 97.5	องศาต็ะวันออก

				    2.	 99	องศาต็ะวันออก

				    3.	 100	องศาต็ะวันออก

				    4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

				    5.	 105	องศาต็ะวันออก

1.  

2.  

3.  

 4.  

 5.  

คําชี�แจง : ให้นื้กเร่ย์นืต้อบคําถุามต้�อไปนื��

				    4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

				    5.	 105	องศาต็ะวันออก

				    4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

				    5.	 105	องศาต็ะวันออกแ
น

วข
อสอ

บ

แ
น

วข
อสอ

บ A-Leve
l

A-Leve
l
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แบบฝึกหัดประจําหน่วยการเรียนรู้ 
เพื่อใช้ประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

Unit quequestions

แนวข้อสอบเพื่อเข้าศึกษาต่อ
ในระดับอุดมศึกษา

แนวข้อสอบ A-Level

หากผ่่้สังเกต็อย่�บริเวณประเทศไทย	ขั้ั�วฟ้้าเหน่อขั้องทรงกลมฟ้้าจะอย่�ในบริเวณใดิ

2.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้

		  3.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อ	 4.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็ก

ผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิบนโลก	จะไม�สามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้เลยผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิบนโลก	จะไม�สามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้เลยผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิบนโลก	จะไม�สามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็

		  4.	ผ่่้ สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิ	 	ในซึ่่กโลกเหน่อ

		  5.		ผ่่้ สังเกต็ทุกต็ำาแหน�งบนโลกสามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้ทั�งหมดิ

ปัจจัยท่�ทำาให้	1	วันสุริยคืต็ิปรากฏยาวนานไม�เท�ากัน

		  4.	 เส้นสุริยวิถ่ไม�ไดิ้อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า	

		  5.	ดิ าวฤกษ์อ้างอิงจะผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็ก�อนดิวงอาทิต็ย์	

ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�ลองจิจ่ดิ	90	องศาต็ะวันออก	จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนก�อนผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�

เม้องกร่นิช่	กรุงลอนดิอน	ประเทศอังกฤษ	เป็นเวลาก่�นาท่

		  1.	 90	นาท่	 2.	 180	นาท่	 3.	 270	นาท่

		  4.	 360	นาท่	 5.	 450	นาท่	

+7	ซึ่่�งต็�างจากเวลาสากลอย่�	7	ช่ั�วโมง	ประเทศไทย

ใช่้เส้นลองจิจ่ดิใดิในการกำาหนดิเวลามาต็รฐานขั้องประเทศ

1.	 97.5	องศาต็ะวันออก

2.	 99	องศาต็ะวันออก

3.	 100	องศาต็ะวันออก

4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

5.	 105	องศาต็ะวันออก

(    (    ctive   earningctive   earning))AA LLจิกิรรกิจิกิรรมกิ ม กิารเรียนุรูเชิงรุกิกิารเรียนุรูเชิงรุกิ

เรื่่�อง ตามห็าฝนดาวตก

  ฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ (Geminid meteor shower) หัรือฝนดิาวต่กกลุ้่มดิาวคนคู่ จะเกิดิในช้่วงกล้างเดิือน

ธีนัวาคมของทุ้กป็ี ม่ศนูย์์กล้างการกระจาย์บรเิวณกลุ่้มดิาวคนคู ่เกดิิจากโล้กเคลื้�อนผา่นสาย์ธีารของเศษ์หันแล้ะ

ฝุนขนาดิน้อย์ใหัญ่่ท้่�ดิาวเคราะหั์น้อย์ 3200 เฟ้ธีอน (3200 Phaethon) หัล้งเหัล้ือท้ิ�งไว้เมื�อครั�งเคล้ื�อนผ่าน

เขา้มาในระบบสรุยิ์ะชั้�นใน แรงโน้มถว่งของโล้ก จะดิ่งดูิดิเศษ์หันแล้ะฝุนเหัล้่านั�นเขา้มาในชั้�นบรรย์ากาศ เกดิิการ

เส่ย์ดิส่แล้ะเผาไหัม้ ป็รากฏใหั้ ผู้สังเกต่การณ์บนโล้กเหั็นเป็็นล้ำาแสงคล้้าย์ลู้กไฟ้สว่างวาบเคล้ื�อนผ่านท้้องฟ้้า

ให้น์ักัเร่ยน์แบ่งกัลุ้่ม แล้้วปฏิบัติกัิจำกัรรม ดังน์�้

1.  ร่วมกันสืบค้นข้อมูล้เก่�ย์วกับฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ แล้ะข้อมูล้ท้่�ใช้้ในการเต่ร่ย์มตั่วเพื�อไป็สังเกต่การณ์

ป็รากฏการณ์ฝนดิาวต่ก เช้่น สถานท้่� อุป็กรณ์ ช้่วงเวล้าในการสังเกต่ วิธี่การสังเกต่ วิธี่การเต่ร่ย์มต่ัว 

2.  ร่วมกันวางแผนแล้ะออกแบบวิธ่ีการเต่ร่ย์มตั่วแล้ะวิธ่ีการสังเกต่เห็ันฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ใหั้ไดิ้ช้ัดิเจน

ดิ้วย์ต่าเป็ล้่า ต่ามหัล้ักการของนักดิูดิาวเบื�องต่้น

3. นำาเสนอวิธี่การเต่ร่ย์มต่ัวแล้ะวิธี่การสังเกต่ฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ของแต่่ล้ะกลุ้่มหัน้าช้ั�นเร่ย์น 

4. ร่วมกันอภิป็ราย์แล้ะสรุป็วิธี่การเต่ร่ย์มต่ัวแล้ะวิธี่การสังเกต่ฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ท้่�ถูกต่้องแล้ะเหัมาะสม

5. นักเร่ย์นแต่่ล้ะคนเข่ย์นสะท้้อนคิดิสิ�งท้่�ไดิ้จากการท้ำากิจกรรม

1.  ร่วมกันสืบค้นข้อมูล้เก่�ย์วกับฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ แล้ะข้อมูล้ท้่�ใช้้ในการเต่ร่ย์มตั่วเพื�อไป็สังเกต่การณ์

2.  ร่วมกันวางแผนแล้ะออกแบบวิธ่ีการเต่ร่ย์มตั่วแล้ะวิธ่ีการสังเกต่เห็ันฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ใหั้ไดิ้ช้ัดิเจน

3. นำาเสนอวิธี่การเต่ร่ย์มต่ัวแล้ะวิธี่การสังเกต่ฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ของแต่่ล้ะกลุ้่มหัน้าช้ั�นเร่ย์น 

4. ร่วมกันอภิป็ราย์แล้ะสรุป็วิธี่การเต่ร่ย์มต่ัวแล้ะวิธี่การสังเกต่ฝนดิาวต่กเจมินิดิส์ท้่�ถูกต่้องแล้ะเหัมาะสม

5. นักเร่ย์นแต่่ล้ะคนเข่ย์นสะท้้อนคิดิสิ�งท้่�ไดิ้จากการท้ำากิจกรรม
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อภิปรายผลกิจกรรม

6 5 4
3

7 6 5 4 3 2 1

ดวงอาทิตย

  ภาพที่ 5.1 กระดาษแข็งแทนวงโคจรของโลก
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

  ภาพที่ 5.2 กระดาษแข็งแทนวงโคจรของดาวอังคาร
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

5 cm 3.5 cm
สวนที่ใชวางซอนกัน 7    6    5    4    3    2    1

2.5 cm

7  6 5 4  3  2 1

1.7 cm
2.5 cm

58 cm
สวนที่ใชวางซอนกัน

ดาวเคราะหทุกดวงในระบบสุริยะจะเคล่ือนที่ไปทางตะวันออกตามเสนสุริยวิถี แตบางครั้งดาวเคราะห
วงนอกจะมีการเคลื่อนที่ไปทางตะวันตกดวย ซึ�งดาวอังคารเปนดาวเคราะหวงนอกในบางชวงของการโคจรจึง
มีการเคลื่อนที่วกกลับดวย

การเคลื่อนที่วกกลับของดาวอังคาร

เกิดขึ้นที่ตําแหนงใดในวงโคจร

การเคลื่อนที่วกกลับของดาวอังคารกิจกรรม
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร

• การสังเกต

• การตีความหมายขอมูลและ
 ลงขอสรุป

จิตวิทยาศาสตร

• ความรอบคอบ

• ความมุงมั�นอดทน

วสัดอุปุกรณ

1. ปากกา

2. กรรไกร

3. เทปใส

4. ไมบรรทัด

5. กระดาษแข็ง

6. ไมเสียบลูกชิ้น

1.  ตัดกระดาษแข็งแทนวงโคจรของโลกและวงโคจรของดาวอังคาร จากนั้นติดปลายทั้ง 2 ดาน เขาดวยกัน
ใหเปนวงกลม

คําถามทายกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

2.  กําหนดจุดตรงกลางกระดาษแขง็อกีแผนหนึ�งใหเปนตําแหนงของดวงอาทติย แลวนําวงโคจรของโลกและวงโคจร

ของดาวอังคารวางบนกระดาษนั้น โดยใหตําแหนงเลข 4 อยูตรงกัน

  ภาพที่ 5.3 กิจกรรมการเคลื่อนที่วกกลับของดาวอังคาร
 ที่มา : คลังภาพ อจท.

3.  วางกระดาษแข็งอีกแผนหนึ�งเปนฉาก วางไมเสียบลูกชิ้นลงบน

รองหมายเลขทีต่รงกนั โดยใหปลายไมแตะทีฉ่าก แลวเขียนตําแหนง

ของดาวอังคารลงบนฉากจนครบทุกหมายเลข
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Summary

ส่วนประกอบทรงกลมฟ�า

ที่รงกลิมฟ้้าแบบไม�ม่เส้้นืขั้อบฟ้้า

ทรงกลมฟ�า

		ภาพที่่� 4.26	ทรงกลมฟ้้าแบบไม�ม่เส้นขั้อบฟ้้า
	ที่่� มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ขั้้�วฟ้้าเหนืือ
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกเหน่อขั้องโลกช่่�ไป

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อสามารถสังเกต็เห็น

ขั้ั�วฟ้้าเหน่ออย่�เหน่อขั้อบฟ้้าทางทศิเหน่อเปน็มมุเท�ากบั

ละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�

เส้้นืศููนืย์์สู้ตรฟ้้า
อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องโลก	ซึ่่ �งจะลาก

ขั้ยายวงกว้างออกไปจนถ่งระยะอนันต็์	 เส้นน้�จะปรากฏ

บนทรงกลมฟ้้าขั้องผ่่้สังเกต็แต็�ละคืนต็�างกัน	โดิยขั้่�นอย่�

กับต็ำาแหน�งละต็ิจ่ดิขั้องผ่่้สังเกต็

ขั้้�วฟ้้าใต้
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกใต็้ขั้องโลกช่่�ไป	

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อจะไม�สามารถสังเกต็เห็น

ขั้ั�วฟ้้าใต็้ไดิ้	 เน่�องจากขั้ั�วฟ้้าใต็้จะอย่�ต็ำ�ากว�าขั้อบฟ้้าทาง

ทิศใต็้เป็นมุมเท�ากับละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�
ที่รงกลิมฟ้้าแบบม่เส้้นืขั้อบฟ้้า

		ภาพที่่� 4.27	ทรงกลมฟ้้าแบบม่เส้นขั้อบฟ้้า
	ที่่� มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เส้้นืขั้อบฟ้้า 
เป็นแนวบรรจบขั้องทรงกลมฟ้้าส�วนบนกับทรงกลมฟ้้า

ส�วนล�าง	ซึ่่�งอย่�ในแนวระดิับสายต็าขั้องผ่่้สังเกต็

N S

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

W

E

ทรงกลิมฟ้้า 29

สรุปเนื้อหาเพื่อให้ผู้เรียนได้ทบทวน
สาระสําคัญประจําหน่วยการเรียนรู้

Summary

กิจกรรมให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติเพื่อเสริมสร้างทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรม

ขั้้�วฟ้้าเหนืือ
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกเหน่อขั้องโลกช่่�ไป

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อสามารถสังเกต็เห็น

ขั้ั�วฟ้้าเหน่ออย่�เหน่อขั้อบฟ้้าทางทศิเหน่อเปน็มมุเท�ากบั

ละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�

เส้้นืศููนืย์์สู้ตรฟ้้า
อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องโลก	ซึ่่ �งจะลาก

ขั้ยายวงกว้างออกไปจนถ่งระยะอนันต็์	 เส้นน้�จะปรากฏ

บนทรงกลมฟ้้าขั้องผ่่้สังเกต็แต็�ละคืนต็�างกัน	โดิยขั้่�นอย่�

กับต็ำาแหน�งละต็ิจ่ดิขั้องผ่่้สังเกต็

ขั้้�วฟ้้าใต้
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกใต็้ขั้องโลกช่่�ไป	

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อจะไม�สามารถสังเกต็เห็น

ขั้ั�วฟ้้าใต็้ไดิ้	 เน่�องจากขั้ั�วฟ้้าใต็้จะอย่�ต็ำ�ากว�าขั้อบฟ้้าทาง

ทิศใต็้เป็นมุมเท�ากับละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�

เส้้นืขั้อบฟ้้า 
เป็นแนวบรรจบขั้องทรงกลมฟ้้าส�วนบนกับทรงกลมฟ้้า

ส�วนล�าง	ซึ่่�งอย่�ในแนวระดิับสายต็าขั้องผ่่้สังเกต็

ทรงกลิมฟ้้า 29

บั น
ท้่ ก

ล้ ง
ใ น

ส ม
ุ ดิ

Self Check

ให้น์ักัเร่ยน์ตรวจำสอบความเขี้าใจำ โดยพิจำารณาขี้อความว่าถูกัหร่อผิด แล้้วบัน์ที่ึกัล้งใน์สมุด 

หากัพิจำารณาขี้อความไม่ถูกัต้อง ให้กัล้ับไปที่บที่วน์เน์�้อหาตามหัวขี้อที่่�กัำาหน์ดให้

Your KnowledgeYour Knowledge
ApplyApply

??

คำาช่ี้แจง  อ่าน์ขี้อความแล้ะส่บค้น์ขี้อมูล้เพ่�อน์ำาไปตอบคำาถามที่่�กัำาหน์ดให้

 ดิาวเท้่ย์มเป็็นสิ�งป็ระดิษิ์ฐ์ท้่�สามารถโคจรรอบโล้กโดิย์อาศัย์แรงดิ่งดิดูิของโล้ก ซ้่�งดิาวเท้่ย์มเป็็นเครื�องมอื

ท้่�ม่ความซ้ับซ้้อน ม่ส่วนป็ระกอบหัล้าย์อย์่าง สามารถท้ำางานไดิ้โดิย์อัต่โนมัต่ิ ส่วนป็ระกอบแต่่ล้ะส่วนจะม่

ระบบควบคุมการท้ำางานแย์กกัน แล้ะม่อุป็กรณ์ท้่�ควบคุมใหั้ระบบต่่าง ๆ  ท้ำางานร่วมกัน

เÁ×èอดีาวัเท้ียÁถุÙกสี่งออกä»โ¤¨รรอºโลก¨ะÁีท้ัéงดีาวัเท้ียÁท้ีèอยÙ่ºรÔเวั³ãกล้ผ่Ôวัโลกและดีาวัเท้ียÁ
ท้ีèอยÙ่สีÙงข้Öéนä» นักเรียน¤Ôดีวั่า ดีาวัเท้ียÁºรÔเวั³ãดีท้ีèต้องãª้¤วัาÁเรçวัãนการโ¤¨รรอºโลกÁากกวั่ากัน 
เ¾ราะอะäร และดีาวัเท้ียÁÁีท้Ôศท้างการเ¤ล×èอนท้ีèอย่างäร เÁ×èอเท้ียºกัºการเ¤ล×èอนท้ีèข้องโลก

ถูถูก/ผิด ทบทวนที่หัวขอ

1. สัญ่ล้ักษ์ณ์บนกล้้องถ่าย์รูป็ท้่�ม่เล้นส์ f/8 แสดิงว่าม่ช้่องรับแสงแคบกว่า
ความย์าวโฟ้กัสถ่ง 8 เท้่า จ่งม่ความไวแสงมากกว่าเล้นส์ท้่� f/2

1.1

2. เมื�อเพิ�มกำาล้งัขย์าย์ของกล้้องโท้รท้รรศน์จะท้ำาใหั้ภาพมค่วามล้ะเอ่ย์ดิสงูข่�น 1.1

3. กล้้องโท้รท้รรศน์แบบสะท้้อนแสงสามารถสร้างแล้ะรองรับนำ�าหันักกล้้อง
ขนาดิใหัญ่่ไดิ้ง่าย์ท้่�สุดิ

1.1

4. ฐานระบบศนูย์์สตู่รสามารถติ่ดิต่ามการเคลื้�อนท้่�ของวตั่ถทุ้้องฟ้า้ไดิ้ โดิย์การ
หัมุนแกนไป็ในอัต่ราเดิ่ย์วกับการหัมุนของโล้ก

1.1

5. มาต่รแสงเป็็นอุป็กรณ์ท้่�ใช้้วัดิความเข้มแสง 1.2 

6. รังส่อินฟ้ราเรดิม่อำานาจท้ะลุ้ท้ะล้วงไดิ้ดิ่ ท้ำาใหั้สามารถสังเกต่วัต่ถุดิ้านหัล้ัง
ฝุนหัรือแกสในอวกาศไดิ้ เช้่น บริเวณเนบิวล้า

1.3 

7. ดิาวเท้่ย์มแต่่ล้ะดิวงจะใช้้ความเร็วเท้่ากันในการโคจรรอบโล้ก 1.4 

8. ย์านขนส่งอวกาศสำารวจสิ�งท้่�อย์ู่ไกล้จากโล้ก ส่วนดิาวเท้่ย์มใช้้สำารวจสิ�งท้่�
อย์ู่ใกล้้จากโล้ก

1.4 

9. ระบบย์านขนส่งอวกาศ ป็ระกอบดิ้วย์ 2 ส่วน ไดิ้แก่ จรวดิเช้ื�อเพล้ิงแข็ง 
แล้ะย์านขนส่งอวกาศ

1.4 

10. เท้คโนโล้ย์่อวกาศใช้้ในการศ่กษ์าวิช้าดิาราศาสต่ร์เท้่านั�น ไม่สามารถนำามา
ใช้้ในช้่วิต่ป็ระจำาวันไดิ้

2. 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
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กิจกรรม
ให้ผู้เรียน
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Apply Your
Knowledgge 

กิจกรรมที่เน้น
ให้ผู้เรียนได้
ลงมือปฏิบัติจริง
เพื่อให้เกิด
การเรียนรู้ และ
สร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเอง

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก 
(Active LearningActive Learning)



คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

ศึกษา วิเคราะห และอธิบายสวนประกอบบนทรงกลมฟา การระบุตําแหนงบนทรงกลมฟา การเคลื่อนที่

ปรากฏของดวงอาทิตยและดวงดาว เวลาสุริยคติ มุมหางและตําแหนงของดาวเคราะหในวงโคจร การเคลื่อนที่

ปรากฏของดาวเคราะหวงนอก เทคโนโลยีกับการสํารวจอวกาศ เทคโนโลยีอวกาศกับการประยุกต

 โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร กระบวนการสบืเสาะหาความรู การสบืคนขอมลู การสงัเกต การวเิคราะห

การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล เพื่อใหผูเรียนเกิดความรู ความคิด และความเขาใจ มีความสามารถ

ในการตัดสินใจ สื่อสารสิ�งที่เรียนรูและนําความรูไปใชในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม 

คุณธรรม และคานิยมที่ถูกตอง

โลก ดาราศาสตร และอวกาศ เลม 2เลม 2
 กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลา 40 ชั�วโมง

ผลการเรียนรู้

 1.  สรางแบบจําลองทรงกลมฟา สงัเกตและเช่ือมโยงจดุและเสนสําคญัของแบบจําลองทรงกลมฟากับทองฟาจริง 

และอธิบายการระบุพิกัดของดาวในระบบขอบฟา และระบบศูนยสูตร

 2.  สังเกตทองฟาและอธิบายเสนทางการขึ้น การตกของดวงอาทิตยและดาวฤกษ

 3.  อธิบายเวลาสุริยคติปรากฏ โดยรวบรวมขอมูลและเปรียบเทียบเวลาขณะท่ีดวงอาทิตยผานเมริเดียนของ

ผูสังเกตในแตละวัน

 4.  อธิบายเวลาสุริยคติปานกลาง และการเปรียบเทียบเวลาของแตละเขตเวลาบนโลก

 5.  อธิบายมุมหางที่สัมพันธกับตําแหนงในวงโคจร และอธิบายเชื่อมโยงกับตําแหนงปรากฏของดาวเคราะห

ที่สังเกตไดจากโลก

 6.  สืบคนขอมูล อธิบายการสํารวจอวกาศ โดยใชกลองโทรทรรศนในชวงความยาวคลื่นตาง ๆ  ดาวเทียม

ยานอวกาศ สถาน�อวกาศ และนําเสนอแนวคิดการนําความรูทางดานเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกตใช

ในชีวิตประจําวันหรือในอนาคต

 7.  สบืคนขอมลู ออกแบบ และนําเสนอกจิกรรมการสงัเกตดาวบนทองฟาดวยตาเปลาและ/หรือกลองโทรทรรศน

รวม 7 ผลการเรียนรู

สารบัญ
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44หน่วยการเรียนรู้ที่

ทรงกลมฟา
 วัตถุทองฟานั�นม่การเคืล้�อนท่�ขั้่�นและต็กจากขั้อบฟ้้า	 เราสามารถอธีิบายการเคืล้�อนท่�ขั้องวัต็ถุ
ท้องฟ้้าไดิ้ง�ายขั้่�น	 โดิยการใช่้แนวคืิดิขั้องทรงกลมฟ้้า	 ซึ่่�งเป็นทรงกลมสมมต็ิท่�วัต็ถุท้องฟ้้าอาศัยอย่�

การหมุนขั้องทรงกลมน้�เองเป็นสิ�งท่�ทำาให้วัต็ถุท้องฟ้้าเคืล้�อนท่�รอบ	ๆ 	ต็ัวเรา

พิจารณาขั้้อความต้ามความเขั้้าใจขั้องนื้กเร่ย์นืว�าถุูกหร่อผู้ิด แลิ้วบ้นืที่ึกลิงในืส้มุดบ้นืที่ึก

บั น
ท่ ก

ล ง
ใ น
ส ม
ุ ดิ

1.	 ทรงกลมฟ้้า	คื้อ	ทรงกลมสมมต็ิขั้นาดิใหญ่�ท่�ม่รัศม่อนันต็์	โดิยม่โลกเป็นจุดิศ่นย์กลางขั้องทรงกลม

2.	 	พื้ิกัดิขั้องวัต็ถุท้องฟ้้าในระบบศ่นย์ส่ต็รจะเปล่�ยนแปลงไปต็ามเวลาและต็ำาแหน�งขั้องผ่่้สังเกต็

3.	 เส้นขั้อบฟ้้า	คื้อ	ระนาบท่�ต็ั�งฉากกับจุดิเหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็

4.	 	คื�าไรต็์แอสเซึ่นช่ันเป็นมุมวัดิต็ามแนวเส้นศ่นย์ส่ต็รไปทางทิศต็ะวันออก	โดิยเริ�มจากจุดิศารทวิษุวัต็
ไปจนถ่งเส้นท่�บอกมุมช่ั�วโมงขั้องดิาว

5.	 	ผ่่้สังเกต็ท่�จังหวัดิอุบลราช่ธีาน้	(ลองจิจ่ดิ	105	องศาต็ะวันออก)	จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยน
หลังกร่นิช่	7	ช่ั�วโมง

ถุูก/ผู้ิด

Check forCheck for
Understanding

H.O.T.S.H.O.T.S.

 1 ทรงกลมฟ้้าและลูกโลก ทรงกลมฟ้้าและลูกโลก
	 หากสังเกต็ท้องฟ้้าในยามคืำ�าคื้น	 จะพื้บว�าดิวงอาทิต็ย์

ดิวงจันทร	์และดิวงดิาว	ม่การเคืล้�อนท่�ข่ั้�นและต็กไปต็ามกาลเวลา

มนุษย์ในยุคืโบราณแทบทุกอารยธีรรมมักจะเช่้�อว�า	 การเคืล้�อนท่�ขั้่�นและต็กขั้องวัต็ถุท้องฟ้้าเป็น

กลไกขั้องเทพื้เจ้าหร้อสรวงสวรรคื์	 แต็�ในปัจจุบันสามารถอธีิบายไดิ้ว�า	 การท่�เห็นวัต็ถุท้องฟ้้า

เคืล้�อนท่�นั�นท่�จริงแล้ววัต็ถุท้องฟ้้าไม�ไดิ้เคืล้�อนท่�	แต็�เป็นเพื้ราะโลกหมุนรอบต็ัวเอง

	 ถ่งแม้ว�าการเคืล้�อนท่�ขั้องวัต็ถุท้องฟ้้านั�น	 แท้จริงแล้วมาจากการหมุนรอบต็ัวเองขั้องโลก

แต็�สำาหรบัผ่่ส้งัเกต็บนโลก	สิ�งท่�มนษุยใ์นยคุืโบราณสงัเกต็กค็ือ้	การท่�วตั็ถทุอ้งฟ้า้รอบ	ๆ 	ต็วัหมนุไป

พื้ร้อม	ๆ 	กัน	ประหน่�งว�าม่ทรงกลมขั้นาดิใหญ่�ท่�พื้าดิวงอาทิต็ย์	ดิวงจันทร์	และดิวงดิาว	เคืล้�อนท่�

ไปพื้ร้อมทรงกลม	เราเร่ยกทรงกลมน้�ว�า	ที่รงกลิมฟ้้า	(celestial sphere)

	 สำาหรับการเคืล้�อนท่�ขั้่�นและต็กขั้องดิวงอาทิต็ย์	 เราทราบกันอย่�แล้วว�าดิวงอาทิต็ย์นั�นขั้่�น

ทางทิศต็ะวันออกและต็กทางทิศต็ะวันต็ก	 และถ้าใช่้เวลาสังเกต็ท้องฟ้้าใน	 1	 วัน	 เราจะพื้บว�า

ดิวงจันทร์	 ดิวงดิาว	 และดิาวเคืราะห์ต็�าง	ๆ 	 ก็ขั้่�นทางทิศต็ะวันออกและต็กทางทิศต็ะวันต็ก

เช่�นเดิ่ยวกับดิวงอาทิต็ย์	 หากเราพื้ยายามจะอธีิบายเก่�ยวกับการเคืล้�อนท่�ขั้องวัต็ถุทั�งหมดิถ้อว�า

		ภาพที่่� 4.1	ทรงกลมฟ้้าเป็นทรงกลมสมมต็ิขั้นาดิใหญ่�ท่�ห�อหุ้มโลกกับต็ัวเราเอาไว้
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

เสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้้า

เป็นเร้�องท่�ซึ่ับซึ่้อน	 แต็�ถ้าเราจินต็นาการว�า	 ดิวงอาทิต็ย์	

ดิวงจันทร์	 และดิวงดิาวเป็นเพ่ื้ยงวัต็ถุท่�อย่�บน

ทรงกลมเสม้อนขั้นาดิใหญ่�ท่�ลอ้มรอบตั็วเรา

จะสามารถอธีบิายปรากฏการณท์ั�งหมดิ

ไดิ้อย�างง�ายดิาย	 เพื้้�อท่�จะอธีิบายถ่ง

ทรงกลมฟ้้าให้เขั้้าใจไดิ้ง�าย	 เราคืวร

เริ�มจากการเอาส�วนต็�าง	ๆ 	ออกไปให้

เหล้อเพื้่ยงทรงกลมฟ้้า

คำถามคำถามทาทายทาทาย
การคิดขั้นสูงการคิดขั้นสูง

ทรงกลมฟ้้ากับล่กโลก

ม่คืวามสัมพื้ันธี์กันหร้อไม�	

อย�างไร

QuestionQuestionQuestion

KeyKey

·รีงกลÁ¿‡า¤ืออÐäรีแลÐ
ÁีÊ่วนิ»รีÐกอºอÐäรีºŒาง
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1.1 ทรงกลมฟ้้าแบบไม่มีเส้้นขอบฟ้้า

	 หากเราลอยอย่�ในอวกาศ	ไรซ้ึ่่�งบรรยากาศและพื้้�นดินิ	หรอ้หากเราสามารถมองทะลุพื้้�นโลกได้ิ	

สิ�งท่�เราจะเห็นก็คื้อ	อวกาศอันกว้างใหญ่�ท่�เต็็มไปดิ้วยดิวงอาทิต็ย์	ดิวงจันทร์	และดิวงดิาวนับล้าน

ประดิับบริเวณรอบ	ๆ 	เราทุกทิศทุกทาง	คืล้ายกับทรงกลม	เราเร่ยกทรงกลมน้�ว�า	ทรงกลมฟ้้า

	 หากเราเริ�มหมุนรอบตั็วเองไปเร้�อย	ๆ 	 จะสังเกต็เห็นว�าทรงกลมฟ้้าน้�ม่การหมุนรอบตั็วเอง	

(จรงิ	ๆ 	แลว้สบ้เน่�องมาจากว�าเรากำาลงัหมนุรอบต็วัเองอย่�)	เม้�อเวลาผ่�านไปเราอาจเริ�มเหน็ว�าวตั็ถุ

บางอย�าง	เช่�น	ดิวงอาทิต็ย์	ดิวงจันทร์	ดิวงดิาว	ม่การเคืล้�อนต็ัวอย�างช่้า	ๆ 	ไปบนทรงกลมฟ้้าน้�

	 ในทรงกลมฟ้้าน้�เราอาจเริ�มกำาหนดิต็ำาแหน�งและพื้ิกัดิ	 วิธ่ีการกำาหนดิพิื้กัดิบนทรงกลมฟ้้า

สามารถทำาไดิ้หลายวิธี่	 แต็�โดิยส�วนมากมักจะกำาหนดิพื้ิกัดิโดิยเริ�มจากแกน	 ขั้ั�วทั�งสองดิ้าน	 และ

วงกลมใหญ่�	เช่�นเดิ่ยวกับโลกขั้องเราท่�กำาหนดิพื้ิกัดิโดิยขั้ั�วโลกเหน่อ	ขั้ั�วโลกใต็้	และเส้นศ่นย์ส่ต็ร

	 การกำาหนดิขั้ั�วบนทอ้งฟ้า้นั�น	วิธ่ีท่�ใช่บ้�อยท่�สดุิก็ค้ือการกำาหนดิขั้้�วฟ้า้เหนือื	(North	Celestial	

Pole;	NCP)	และขั้้�วฟ้้าใต้้	(South	Celestial	Pole;	SCP)	ซึ่่�งก็คื้อบริเวณบนท้องฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกเหน่อ

และขั้ั�วโลกใต็้ขั้องโลกช่่�ไปบนทรงกลมฟ้้า	 จากนั�นบริเวณก่�งกลางจากขัั้�วฟ้้าทั�งสองเป็นวงกลม	

เรย่กว�า	เส้น้ืศูนูืย์ส์้ตู้รฟ้า้	(celestial	equator)	ซึ่่�งกค็ือ้	บรเิวณเสน้ศน่ยส์ต่็รขั้องโลกท่�ขั้ยายไปบรรจบ

ลงบนทรงกลมฟ้้านั�นเอง	

	ภาพที่่� 4.2	ทรงกลมฟ้้าแบบไม�ม่เส้นขั้อบฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ขั้้�วฟ้้าเหนืือ
เปน็บรเิวณขั้องทรงกลมฟ้า้ท่�ขั้ั�วโลกเหนอ่ขั้องโลกช่่�ไป	

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อสามารถสังเกต็เห็น	

ขั้ั�วฟ้้าเหน่ออย่�เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อเป็นมุม

เท�ากับละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�

เส้้นืศููนืย์์สู้ตรฟ้้า 
อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องโลก	 ซ่ึ่�งจะลาก

ขั้ยายวงกวา้งออกไปจนถง่ระยะอนนัต็	์เสน้น้�จะปรากฏ

บนทรงกลมฟ้า้ขั้องผ่่ส้งัเกต็แต็�ละคืนต็�างกนั	โดิยขั้่�นอย่�

กับต็ำาแหน�งละต็ิจ่ดิขั้องผ่่้สังเกต็

ขั้้�วฟ้้าใต้ 
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกใต็้ขั้องโลกช่่�ไป	

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อจะไม�สามารถสังเกต็

เหน็ขัั้�วฟ้า้ใต้็ได้ิ	เน่�องจากขัั้�วฟ้า้ใต้็จะอย่�ต็ำ�ากว�าขั้อบฟ้า้

ทางทิศใต็้เป็นมุมเท�ากับละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�
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	 หากสังเกต็การเคืล้�อนท่�ขั้องทรงกลมฟ้้า	 จะพื้บว�าทรงกลมฟ้้าน้�ม่การหมุนรอบแกนหมุน	

ท่�เช่้�อมระหว�างขัั้�วฟ้า้เหนอ่และขัั้�วฟ้า้ใต้็	นั�นค้ือ	ทุกต็ำาแหน�งบนทรงกลมฟ้า้มก่ารเคืล้�อนท่�เป็นวงกลม	

ไปรอบ	ๆ 	ขั้ั�วฟ้า้เหนอ่และขัั้�วฟ้า้ใต้็	และมเ่พื้ย่ง	2	จุดิ	ท่�ไม�มก่ารหมุนเลย	นั�นค้ือบริเวณขัั้�วฟ้า้เหนอ่	

และขั้ั�วฟ้้าใต็้	 นอกจากน้�	 หากลากเส้นจากจุดิใดิ	ๆ 	 บนทรงกลมฟ้้าไปยังขั้ั�วฟ้้าเหน่อหร้อขั้ั�วฟ้้าใต็้	

การหมุนขั้องทรงกลมฟ้้าจะหมุนไปในลักษณะท่�ทำาให้จุดินั�น	ๆ 	 เคืล้�อนท่�ไปในทิศทางต็ั�งฉากกับ

ทิศขั้องขั้ั�วฟ้้า

1.2 ทรงกลมฟ้้าแบบมีเส้้นขอบฟ้้า

	 ในคืวามเป็นจริงเราไม�สามารถสังเกต็ทรงกลมฟ้้าไดิ้ทั�งหมดิไปพื้ร้อม	ๆ 	 กัน	 แต็�กลับพื้บว�า	

ณ	เวลาใดิเวลาหน่�ง	คืร่�งหน่�งขั้องทรงกลมฟ้า้จะถก่บดิบงัไปดิว้ยพื้้�นดินิท่�เรายน้อย่�	เราสามารถมอง

พื้้�นดิินน้�แผ่�ออกเป็นวงกลมไปรอบ	ๆ 	 ต็ัวผ่่้สังเกต็	 บดิบังคืร่�งหน่�งขั้องทรงกลมฟ้้าท่�อย่�ภายใต็้เท้า

ขั้องเรา	เร่ยกเส้นขั้อบขั้องผ่้นดิินน้�ว�า	เส้้นืขั้อบฟ้้า	(horizon)	ท้องฟ้้าท่�ผ่่้สังเกต็จะสามารถเห็นไดิ้

ในเวลาหน่�ง	ๆ 	อาจแบ�งออกไดิ้เป็นเส้นขั้อบฟ้้า	ขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อ	ขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้	ขั้อบฟ้้า

ทางทิศต็ะวันออก	และขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็ก

	 ทรงกลมฟ้้าท่�ผ่่้สังเกต็ใดิ	ๆ 	บนโลกสังเกต็เห็นก็คื้อทรงกลมฟ้้าเดิ่ยวกัน	แต็�บริเวณท่�โผ่ล�พื้้น

ขั้อบฟ้า้ขั้่�นมาในเวลาหน่�ง	ๆ 	อาจจะไม�เหมอ้นหรอ้ไม�เท�ากนั	แลว้เราจะทราบไดิอ้ย�างไรว�า	ณ	เวลา	

หน่�ง	ๆ 	 เส้นขั้อบฟ้้าบดิบังส�วนใดิขั้องทรงกลมฟ้้า	คืำาถามน้�อาจไม�สามารถต็อบไดิ้ภายในคืรั�งแรก	

แต็�สามารถทำาคืวามเขั้้าใจไดิ้ง�ายขั้่�นโดิยใช่้เรขั้าคืณิต็เบ้�องต็้นมาพื้ิจารณาโลกและทรงกลมฟ้้าโดิย

สิ�งแรกท่�คืวรทราบก็คื้อ	ขั้ั�วฟ้้าเหน่อและขั้ั�วฟ้้าใต็้	คืวรจะอย่�บริเวณใดิขั้องท้องฟ้้า

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

N
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S

เส้้นืขั้อบฟ้้า
เป็นแนวบรรจบขั้อง

ทรงกลมฟ้้าส�วนบนกับ

ทรงกลมฟ้้าส�วนล�าง	ซึ่่�งอย่�

ในแนวระดิับสายต็าขั้องผ่่้สังเกต็

	ภาพที่่� 4.3	ทรงกลมฟ้้าแบบม่เส้นขั้อบฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.
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การหมุนของทรงกลมฟ้้ากิจกรรม

วส้้ดอุปุกรณ์

วธิัป่ฏบิติ้้

ที่้กษะกระบวนืการวิที่ย์าศูาส้ต้ร์
•	 การสังเกต็
•	 การสร้างแบบจำาลอง

จิต้วิที่ย์าศูาส้ต้ร์
•	 คืวามรอบคือบ
•	 คืวามมุ�งมั�นอดิทน

1.	 ร�ม
2.	 โต็ะ
3.	 สต็ิกเกอร์หร้อปากกาเมจิก

ภาพที่่� 4.4	การจัดิอุปกรณ์กิจกรรมการหมุนขั้องทรงกลมฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

1.	 	กางร�มออก	จากนั�นต็กแต็�งดิา้นในขั้องร�มด้ิวย

สติ็กเกอร์หร้อปากกาเมจิกโดิยวาดิเป็นภาพื้

ดิวงดิาว

3.	 	นำากา้นร�มวางทาบกบัพ้ื้�นโต็ะ	แลว้หมนุร�มช่า้	ๆ

จากนั�นสังเกต็การเคืล้�อนท่�ขั้องดิวงดิาว

2.	 	ช่่ร�มไว้เหน่อศ่รษะ	แล้วหมุนร�มช่้า	ๆ 	จากนั�น

สังเกต็การเคืล้�อนท่�ขั้องดิวงดิาว

4.	 	เอ่ยงร�มข่ั้�น	 โดิยให้ปลายก้านร�มส่งจากโต็ะ
เล็กน้อย	แล้วหมุนร�มช่้า	ๆ 	จากนั�นสังเกต็การ
เคืล้�อนท่�ขั้องดิวงดิาว
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1. ดิ้านในขั้องร�มและภาพื้วาดิดิวงดิาวใช่้จำาลองแทนสิ�งใดิ

2.  เม้�อช่่ก้านร�มไว้เหน่อศ่รษะ	 เม้�อนำาก้านร�มวางทาบลงกับพื้้�นโต็ะให้คืร่�งหน่�งขั้องช่ายร�มถ่กโต็ะบังเอาไว้

และเม้�อเอ่ยงก้านร�มขั้่�น	เป็นการจำาลองผ่่้สังเกต็อย่�บริเวณใดิ	และดิวงดิาวม่การเคืล้�อนท่�อย�างไร

	 จากกจิกรรมเปน็การจำาลองการหมนุขั้องทรงกลมฟ้า้	การช่ก่า้นร�มไวเ้หนอ่ศร่ษะ	เปน็การจำาลองผ่่ส้งัเกต็

จากขั้ั�วโลกเหนอ่และขั้ั�วโลกใต้็	ผ่่ส้งัเกต็บริเวณน้�จะไม�เห็นการขั้่�นและต็กขั้องดิวงดิาว	ส�วนการนำากา้นร�มวางทาบ

ลงกับพื้้�นโต็ะคืร่�งหน่�งขั้องช่ายร�มถ่กโต็ะบังเอาไว้	 เป็นการจำาลองผ่่้สังเกต็จากเส้นศ่นย์ส่ต็ร	 ซึ่่�งสังเกต็เห็น

ดิวงดิาวขั้่�นและต็กเป็นมุมตั็�งฉากกับเส้นขั้อบฟ้้า	 และเม้�อเอ่ยงก้านร�มขั้่�น	 โดิยให้ก้านร�มอย่�ส่งจากขั้อบโต็ะ

เล็กน้อย	 เป็นการจำาลองผ่่้สังเกต็จากบริเวณอ้�น	ๆ 	 บนโลก	 ซึ่่�งดิวงดิาวจะขั้่�นเป็นมุมละติ็จ่ดิกับทิศตั็�งฉาก

จากเส้นขั้อบฟ้้า

อภิปรายผลกิจกรรม

คําถุามท้ี่าย์กิจกรรม

รีอÂดูาวºนิ·Œอง¿‡า

ภาพที่่� 4.5	เส้นแสงดิาวแสดิงการเคืล้�อนท่�ขั้องดิาว
	 ที่่�มา	:	มติิพลั	ติั�งมติิธรรม

	 เส้นแสงดิาว	 (star trail)	 แสดิงการเคืล้�อนท่�ขั้องดิาว	 ถ�ายไดิ้โดิยการเปดิหน้ากล้องทิ�งไว้นาน	ๆ

จะพื้บว�า	ดิวงดิาวบนท้องฟ้า้จะมก่ารหมนุไปรอบ	ๆ 	จุดิจุดิหน่�ง	ราวกบัว�าทั�งท้องฟ้า้เปน็ทรงกลมขั้นาดิใหญ่�

ท่�หมุนไปรอบ	ๆ 	 แกนหมุนขั้องโลก	 ภาพื้ถ�ายเส้นแสงดิาวสามารถใช่้บ�งบอกถ่งคื�าคุืณภาพื้ขั้องท้องฟ้้า

สถานท่�ท่�ทำาการถ�ายได้ิอ่กด้ิวย	 โดิยภาพื้เส้นแสงดิาวท่�ม่แสงดิาวสว�างต็�อเน่�องไม�ขั้าดิ	 แสดิงให้เห็นว�า

สภาพื้ท้องฟ้้าต็ลอดิทั�งคื้นม่ทัศนวิสัยขั้องท้องฟ้้าท่�ดิ่เหมาะแก�การสังเกต็การณ์ทางดิาราศาสต็ร์

ทรงกลิมฟ้้า 7



ป็รากฏการณ์ที่ส้ังเกตได้เมื่อผู้ส้ังเกตอย์ู่บริเวิณต่าง ๆ  ของโลก

ภาพที่่� 4.6	ปรากฏการณ์ท่�สังเกต็ไดิ้เม้�อผ่่้สังเกต็อย่�บริเวณต็�าง	ๆ 	ขั้องโลก
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าเส้นขั้อบฟ้้า
ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

	 ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ขั้ั�วโลกเหน่อ	 จะสามารถสังเกต็

เห็นขั้ั�วฟ้้าเหน่อไดิ้บริเวณเหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็

พื้อดิ่	 ในขั้ณะท่�ขั้ั�วฟ้้าใต็้จะอย่�ใต้็เท้าขั้องผ่่้สังเกต็	

ซึ่่�งหมายคืวามว�าขั้ั�วฟ้้าใต็้ถ่กผ่้นดิินบดิบัง	

	 ในขั้ณะเดิ่ยวกันผ่่้สังเกต็ท่�อย่�บริเวณขั้ั�วโลกใต็้

จะพื้บขั้ั�วฟ้้าใต็้อย่�เหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็	 แต็�ไม�

สามารถสังเกต็เห็นขั้ั�วฟ้้าเหน่อไดิ้

	 เน่� องจากขั้ั� วฟ้้าม่ทิศทางต็ั� งฉากกับเ ส้น

ขั้อบฟ้้า	 ทรงกลมฟ้้าจะม่ลักษณะการหมุนท่�ขั้นาน

ไปกับเส้นขั้อบฟ้้าและไม�ม่ดิาวดิวงใดิท่�ข่ั้�นและต็ก

จากขั้อบฟ้้าเลย	 สำาหรับผ่่้สังเกต็จากขั้ั�วโลกเหน่อ

และขั้ั�วโลกใต็้จะไม�สามารถนิยามทิศเหน่อ	 ทิศใต็	้

ทิศต็ะวันออก	 หร้อทิศต็ะวันต็กจากการเคืล้�อนท่�ขั้อง

ดิวงดิาวไดิ้

ผูู้้ส้้งเกต้จากขั้้�วโลิกเหนืือแลิะขั้้�วโลิกใต้้

เสน้ขั้อบฟ้า้

ขั้ั�วฟ้้าใต็้ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้
้า

	 สำาหรับผ่่้สังเกต็ท่�อย่�บริเวณเส้นศ่นย์ส่ต็รนั�น	

จะพื้บว�าขั้ั�วฟ้้าเหน่อและขั้ั�วฟ้้าใต็้จะอย่�บริเวณเส้น

ขั้อบฟ้้าพื้อดิ่	 โดิยเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าจะพื้าดิผ่�านทิศ

ต็ะวันออกและทิศต็ะวันต็กลากขั้่�นไปถ่งเหน่อศ่รษะ

ขั้องผ่่้สังเกต็	 และจะพื้บว�าทุกจุดิบนทรงกลมฟ้้าจะ

เคืล้�อนท่�ขั้่�นและต็กเปน็มุมต็ั�งฉากกบัเสน้ขั้อบฟ้า้พื้อดิ่	

	 ณ	 เวลาหน่�ง	ๆ 	 บริเวณคืร่�งหน่�งขั้องทรงกลม

ฟ้้าจะอย่�ภายใต็้เส้นขั้อบฟ้้า	 แต็�ภายในเวลา	 1	 วัน	

ทุกจุดิบนทรงกลมฟ้้าจะโผ่ล�พื้้นขั้อบฟ้้า

ผูู้้ส้้งเกต้จากเส้้นืศููนืย์์สู้ต้ร
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เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

	 สำาหรับผ่่้สังเกต็จากบริเวณอ้�น	ๆ 	 บนโลก

ต็ำาแหน�งขั้องขัั้�วฟ้้าเหน่อจะขั้่�นอย่�กับละติ็จ่ดิขั้อง

ผ่่้สังเกต็	 เช่�น	 ผ่่้สังเกต็จากกรุงเทพื้มหานคืร	

(13	 องศาเหน่อ)	 จะพื้บว�าขัั้�วฟ้้าเหน่อจะอย่�

เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อขั้่�นไป	 13	 องศา	

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าเอ่ยงไปทางใต็้	 13	 องศา	 และ

จะเห็นดิาวขั้่�นและต็กเป็นมุม	 13	 องศากับเส้น

ขั้อบฟ้้า

	 ผ่่ส้งัเกต็ท่�บรเิวณน้�จะพื้บว�ามด่ิาวท่�อย่�ใกล้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อบางดิวงท่�ไม�ม่วันต็กลับขั้อบฟ้้า	และ

ม่ดิาวบางบริเวณใกล้ขัั้�วฟ้้าใต็้ท่�ไม�เคืยโผ่ล�ขั้่�นมา

เหน่อขั้อบฟ้้าเลย

	 ในลักษณะเดิ่ยวกัน	 ผ่่้สังเกต็จากละต็ิจ่ดิ	

อ้�น	ๆ 	 จะพื้บขั้ั�วฟ้้าและทรงกลมฟ้้าทำามุมเอ่ยง

แต็กต็�างกันไปต็ามละต็ิจ่ดิขั้องผ่่้สังเกต็

ผูู้้ส้้งเกต้จากบริเวณอ่�นื ๆ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ดิาวคื้างฟ้้า

ดิาวท่�ไม�เคืยโผ่ล�เหน่อขั้อบฟ้้า

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

เสน้ขั้อบฟ้า้

		ภาพที่่� 4.7	กลุ�มดิาวหม่ใหญ่�	กลุ�มดิาวหม่เล็ก	
	 กลุ�มดิาวคื้างคืาว	และดิาวเหน่อ
	 ที่่�มา	:	มติิพลั	ติั�งมติิธรรม

	 ดิาวเหน่อเป็นดิาวท่�ปรากฏอย่�ต็ำาแหน�ง

เดิิมต็ลอดิเวลาไม�ว�าทรงกลมฟ้้าจะหมุนไป	

ในทิศทางใดิก็ต็าม	เราสามารถหาดิาวเหน่อไดิ้	

โดิยใช้่กลุ�มดิาวหมใ่หญ่�	หรอ้จากกลุ�มดิาวค้ืางคืาว	

โดิยกลุ�มดิาวหม่ใหญ่�สามารถสังเกต็ไดิ้จากดิาว	

7	ดิวงลักษณะคืล้ายกระบวยตั็กนำ�า	เม้�อลากดิาว	

2	 ดิวงต็รงปลายกระบวยจะช่่�ไปยังดิาวเหน่อ	

สำาหรับกลุ�มดิาวคื้างคืาวจะม่ลักษณะคืล้ายต็ัว	

M	และสามารถใช่้หาดิาวเหน่อไดิ้	โดิยการลาก

หาจุดิต็ัดิจากด้ิานขั้้างทั�งสองข้ั้างขั้องตั็ว	 M

ทั�งสองข้ั้างและจากจุดิต็ัดิลากเส้นต็รงผ่�านดิาว

ต็รงกลางต็ัว	M	เพื้้�อช่่�ไปยังดิาวเหน่อ

การหาดาวเหนืือ

ดิาวเหน่อ
Polarisกลุ�มดิาวคื้างคืาว

Cassiopea

กลุ�มดิาวหม่ใหญ่�
Ursa Major

กลุ�มดิาวหม่เล็ก
Ursa	Minor
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	 กจิกรรมต็อนท่�	1	หนา้คืล้�นต็รงเม้�อต็กกระทบผ่วิสะทอ้นโคืง้เวา้จะสะทอ้นรวมกนัท่�จดุิโฟ้กสัขั้องผ่วิสะทอ้น

โคื้งเว้า	แสดิงให้เห็นถ่งสมบัต็ิการรวมแสงสะท้อนขั้องกระจกเว้า

	 กิจกรรมต็อนท่�	2	ท่�จุดิใดิ	ๆ 	บนผ่ิวสะท้อนคืล้�น	มุมต็กกระทบจะเท�ากับมุมสะท้อนเสมอ

ที่้กษะกระบวนืการวิที่ย์าศูาส้ต้ร์

•	การวัดิ

•	การสังเกต็

จิต้วิที่ย์าศูาส้ต้ร์

•	คืวามรอบคือบ

•	คืวามมุ�งมั�นอดิทน

1.	 ปากกา

2.	 สมุดิบันท่ก

1.	 	รอวันท่�ฟ้้าเปดิ	ไม�ม่เมฆ	แล้วออกไปบริเวณท่�โล�งแจ้ง	ปราศจากแสงไฟ้รบกวน

2.	 หาดิาวเหน่อ	โดิยสามารถหาดิาวเหน่อไดิ้จากกลุ�มดิาวหม่ใหญ่�และกลุ�มดิาวคื้างคืาว

3.	 	วัดิมุมเงยขั้องขั้ั�วฟ้้าเหน่อจากขั้อบฟ้้า	 ซึ่่�งสามารถประมาณมุมไดิ้โดิยใช่้ร�างกายขั้องเราเอง	 ถ้าเราเหย่ยดิ

แขั้นออกไปขั้้างหน้าให้สุดิ	แล้วเอานิ�วม้อเท่ยบกับระยะห�างท่�ต็้องการวัดิ

วส้้ดอุปุกรณ์

วธิัป่ฏบิติ้้

กิจกรรม การป็ระมาณละติจูดที่เราอย์ู่

	 เน่�องจากมุมเงยขั้องขั้ั�วฟ้า้เหนอ่	(ดิาวเหนอ่)	จะเท�ากบัละต็จิด่ิท่�เราอาศยัอย่�	จากกจิกรรม	นกัเรย่นสามารถ

ประมาณละต็ิจ่ดิท่�อาศัยอย่�ไดิ้เท�าไร	และไดิ้คื�าใกล้เคื่ยงกับคื�าละต็ิจ่ดิจริงขั้องจังหวัดิท่�นักเร่ยนอาศัยอย่�หร้อไม�	

อย�างไร

คําถุามท้ี่าย์กิจกรรม

	 มมุเงยขั้องขั้ั�วฟ้า้เหนอ่	(ดิาวเหนอ่)	จะมค่ื�าเท�ากบัละต็จิด่ิขั้องผ้่่สังเกต็ซึ่่�งม่คื�าแต็กต็�างกนัไปต็ามต็ำาแหน�ง

ขั้องผ่่้สังเกต็

อภิปรายผลกิจกรรม

ภาพที่่� 4.8	การใช่้ม้อวัดิระยะห�างระหว�างดิาว
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ความกว้างขั้องนืิ�วก้อย์
ม่คื�าประมาณ	1	องศา

ความกวา้งขั้องนืิ�วห้วแมมอื
ม่คื�าประมาณ	2	องศา

ความกว้างขั้องนืิ�วชัี� นืิ�ว

กลิาง แลิะนืิ�วนืางรวมก้นื
ม่คื�าประมาณ	5	องศา

ความกว้างขั้องกําปนื
ม่คื�าประมาณ	10	องศา

ความกว้างระหวาง
นืิ�วชัี�ก้บนืิ�วก้อย์
ม่คื�าประมาณ	15	องศา

ความกว้างระหวาง
นืิ�วห้วแมมือก้บนืิ�วก้อย์
ม่คื�าประมาณ	22	องศา

10	ำ

2	ำ1	ำ 5	ำ

15	ำ
22	ำ
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 2 พิิกัดท้องฟ้้า พิิกัดท้องฟ้้า
	 หากต็้องการบอกให้คืนอ้�นทราบถ่งต็ำาแหน�งบนพื้้�นโลก	

สามารถทำาไดิง้�ายโดิยการระบพุื้กิดัิละต็จิด่ิ	(latitude)	กบัลองจจิด่ิ	

QuestionQuestionQuestion

KeyKey

¾ิกÑดู·Œอง¿‡าÁี»รีÐโÂชนิ�
อÂ่างäรี

(longitude)	ในทำานองเดิ่ยวกัน	หากต็้องการบอกต็ำาแหน�งถ่งวัต็ถุใดิ	ๆ 	บนท้องฟ้้า	สามารถทำาไดิ้

โดิยการบอกถ่งพื้ิกัดิท้องฟ้้า	 (celestial coordinates)	 ซ่ึ่�งการบอกพื้ิกัดิบนท้องฟ้้าสามารถทำาไดิ้

หลายวิธี่ขั้่�นอย่�กับระนาบอ้างอิง

2.1 พิิกัดขอบฟ้้า

	 หากต็อ้งการระบถุ่งต็ำาแหน�งขั้องวัต็ถทุ่�อย่�บนทอ้งฟ้า้	วธ่ิีท่�ง�ายท่�สดุิคือ้การระบุว�าเราเหน็วตั็ถุ

นั�นอย่�บริเวณใดิ	ทิศไหน	และอย่�ส่งจากขั้อบฟ้้าไปก่�องศา	ระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า	(horizontal coor-

dinates)	จ่งเป็นระบบพื้ิกัดิท่�ให้ผ่่้สังเกต็เป็นศ่นย์กลางขั้องทรงกลมฟ้้า	โดิยใช่้ขั้อบฟ้้าขั้องผ่่้สังเกต็

เป็นต็ัวอ้างอิง	ระบบน้�ยังสามารถเร่ยกไดิ้ว�า	ระบบอ้ลิต้าซิมุที่	(Alt/Az Coordinate System)	โดิย

ใช่ม้มุที่ศิู	(azimuth)	และมมุเงย์	(altitude)	ในการระบตุ็ำาแหน�งขั้องวตั็ถบุนทอ้งฟ้า้	ซึ่่�งระบบน้�เปน็

ระบบท่�คื�อนขั้้างเขั้้าใจไดิ้ง�าย

เม
ริเ
ดิย
นฟ้

า้

No

เสน้ขั้อบฟ้้า

มุมเงย

มุมทิศ

		ภาพที่่� 4.9	การระบุต็ำาแหน�งวัต็ถุบนท้องฟ้้าในระบบพื้ิกัดิ
ขั้อบฟ้้า

	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เมริเดีย์นืฟ้้า
เส้นท่�ลากจากขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อผ่�านจุดิเหน่อ

ศ่รษะลงไปยังขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้	 ซึ่่�งเส้นน้�จะแบ�ง

ทรงกลมฟ้า้ออกเปน็ซึ่ก่ต็ะวนัออกและซึ่ก่ต็ะวันต็ก

มุมทิศู
มกัแทนด้ิวยสญั่ลกัษณ์	h	วดัิต็ามแนวเส้นขั้อบฟ้้า
จากทิศเหน่อไปในทิศทางต็ามเข็ั้มนาฬิิกาจนถ่ง

แนวเส้นวงกลมใหญ่�ท่�ลากผ่�านดิาว	 โดิยจะม่คื�า	

0-360	องศา

จุดเหนืือศูีรษุะ
จุดิบนทรงกลมฟ้้าท่�อย่�เหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็	

ซึ่่�งม่คื�ามุมเงยเป็น	90	องศา

มุมเงย์
มักแทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	A	วัดิจากเส้นขั้อบฟ้้าขั้่�น

ไปยงัจดุิเหนอ่ศร่ษะจนถง่ต็ำาแหน�งขั้องดิาว	โดิยจะ

ม่คื�า	0-90	องศา

จุดใต้เท้า
จุดิบนทรงกลมฟ้้าท่�อย่�ใต็้เท้าขั้องผ่่้สังเกต็	

ทิศเหน่อทิศใต็้
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	 ระบบน้�จะเขั้้าใจไดิ้ง�ายสำาหรับผ่่้สังเกต็	เราสามารถระบุจุดิและเส้นสำาคืัญ่ในระบบน้�ไดิ้	ดิังน้�

	 1. จุดเหนืือศู่รษะ	 (zenith)	 คื้อ	 จุดิเหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็	 หากดิวงอาทิต็ย์อย่�บริเวณ	
จุดิเหน่อศ่รษะ	พื้บว�าเงาขั้องผ่่้สังเกต็จะหายไป

	 2. จดุใต้เ้ที่า้	(nadir)	จุดิขั้องทรงกลมฟ้า้ท่�อย่�ใต็เ้ทา้ขั้องผ่่ส้งัเกต็	เปน็ส�วนขั้องทรงกลมฟ้า้
ท่�ไม�สามารถสังเกต็ไดิ้	เน่�องจากผ่้นโลกบดิบังไว้

	 3. เมริเด่ย์นืฟ้้า	 (celestial	meridian)	 คื้อ	 เส้นท่�ลากจากขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อ	 ผ่�านจุดิ

เหน่อศ่รษะลงไปยังขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้	เส้นน้�จะแบ�งทรงกลมฟ้้าออกเป็น	2	ส�วน	ในซึ่่กต็ะวันออก	

และซึ่่กต็ะวันต็ก	 วัต็ถุท้องฟ้้าทุกช่นิดิจะขั้่�นทางทิศต็ะวันออกและอย่�ส่งท่�สุดิบริเวณเส้นเมริเดิ่ยน	

ก�อนท่�จะขั้้ามไปยังทรงกลมฟ้้าซึ่่กต็ะวันต็กและต็กลงทางขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็กต็�อไป

	 4. มุมที่ิศู	 (azimuth)	 แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	 h	 เป็นมุมท่�บอกว�าผ่่้สังเกต็กำาลังหันไปยัง	

ทศิใดิโดิยให้เป็นศน่ย์ท่�ทศิเหนอ่และวัดิไปต็ามขั้อบฟ้้าจากทิศเหนอ่ไปทางทิศต็ามเข็ั้มนาฬิกิา	มค่ื�า	

ระหว�าง	0-360	องศา

	 5. มุมเงย์	 (altitude)	 แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	 A	 เป็นมุมท่�บอกว�าวัต็ถุน้�อย่�ส่งจากขั้อบฟ้้า	

ณ	ต็ำาแหน�งมุมทิศไปก่�องศา	เช่�น	จุดิเหน่อศ่รษะจะม่มุมเงย	90	องศา

	 ปญั่หาอย�างหน่�งขั้องระบบพื้กิดัิขั้อบฟ้้าน้�	คือ้	ต็ำาแหน�งขั้องวตั็ถบุนทอ้งฟ้า้ในระบบน้�จะเปล่�ยน

พื้ิกัดิไปเร้�อย	ๆ 	 ต็ามเวลาและต็ำาแหน�งท่�สังเกต็	 เน่�องจากทรงกลมฟ้้าม่การเคืล้�อนท่�เม้�อเท่ยบกับ

ผ่่้สังเกต็	ดิังนั�น	ผ่่้สังเกต็	ณ	คืนละต็ำาแหน�งจะม่การสังเกต็วัต็ถุบนท้องฟ้้าเดิ่ยวกันคืนละต็ำาแหน�ง	

เช่�น	ในขั้ณะท่�ดิวงอาทติ็ยก์ำาลงัต็กขั้อบฟ้า้ทางทศิต็ะวนัต็กขั้องกรงุเทพื้มหานคืร	ผ่่ส้งัเกต็ท่�ประเทศ

อังกฤษจะเห็นดิวงอาทิต็ย์อย่�ส่ง	 36	 องศาเหน่อขั้องขั้อบฟ้้าทางทิศใต้็	 และเม้�อเวลาผ่�านไปอ่ก	

6	ช่ั�วโมง	ช่าวอังกฤษจ่งจะเห็นดิวงอาทิต็ย์กำาลังต็กขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็ก

	ภาพที่่� 4.10	หอดิ่ดิาวแห�งกร่นิช่	กรุงลอนดิอน	
	 ประเทศอังกฤษ
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

	 หอด่ิดิาวแห�งกรนิ่ช่	เปน็หอดิด่ิาวขั้นาดิใหญ่�ท่�มค่ืวาม

เก�าแก�	 ต็ั�งอย่�บนเนินเขั้าขั้องสวนสาธีารณะกร่นิช่	 ซึ่่�งม่

บทบาทสำาคืัญ่ทางประวัต็ศิาสต็รเ์ก่�ยวกบัดิาราศาสต็รแ์ละ

การเดิินเร้อท่�เป็นท่�ร่้จักกันดิ่ว�าเป็น	 “เส้นแบ�งเวลากร่นิช่”	

เส้นแบ�งเวลาระหว�างฝัั่�งต็ะวันต็กและฝัั่�งต็ะวันออกหร้อ	

ท่�เร่ยกกันว�า	เวลามาต็รฐานกร่นิช่	(Greenwich	Mean	

Time;	GMT)

หอดููดูาวแห่งกรีีนิิช 

พิิกััดขอบฟ้้า
 www.aksorn.com/qrcode/c862402
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ตัวิอย์่างที่ 4.1

ตัวิอย์่างที่ 4.2

ภาพที่่� 4.12	ภาพื้ประกอบต็ัวอย�างท่�	4.2
	 ท่�มา	:	คืลังภาพื้	อจท.

จากภาพที่่� 4.11 จงหามุมที่ิศูแลิะมุมเงย์ขั้องดาว A แลิะ B

วิธั่ที่ําวิธั่ที่ํา

จงเขั้่ย์นืภาพที่รงกลิมฟ้้าแส้ดงต้ําแหนื�งต้�อไปนื�� จุดเหนืือศู่รษะส้ําหร้บผูู้้ที่่�อย์ู�ลิะต้ิจูด 0 องศูา เส้้นืขั้อบฟ้้า 

แลิะต้ําแหนื�งขั้องดาวที่่�ปรากฏ ณ มุมที่ิศู 80 องศูา มุมเงย์ 50 องศูา

วิธั่ที่ํา	 จากโจทย์สามารถเขั้่ยนภาพื้ไดิ้

	 	 ดิังภาพื้ท่�	4.12

วิธั่ที่ํา	 จากโจทย์สามารถเขั้่ยนภาพื้ไดิ้	 จากโจทย์สามารถเขั้่ยนภาพื้ไดิ้

ด้งนื้�นื	 	มุมทิศและมุมเงยขั้องดิาว	A	 เท�ากับ	110	องศา	และ	50	องศา	ส�วนมุมทิศและมุมเงยขั้อง

ดิาว	B	เท�ากับ	210	องศา	และ	70	องศา

ภาพที่่� 4.11	ภาพื้ประกอบต็ัวอย�างท่�	4.1
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.
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มุมทิศขั้องดิาว	A	=	180	ำ	-	70	ำ	=	110	ำ
มุมเงยขั้องดิาว	A	=	90	ำ	-	40	ำ	=	50	ำ

มุมทิศขั้องดิาว	 B	=	180	ำ	+	30	ำ	=	210	ำ

มุมเงยขั้องดิาว	B	=	70	ำ

ด้งนื้�นื	 จากภาพื้ท่�	4.11	C	คื้อ	จุดิศ่นย์กลางขั้องทรงกลมฟ้้า	N E S	และ	W	คื้อ	ขั้อบฟ้้าในทิศต็�าง	ๆ

	 	 Z	คื้อ	จุดิเหน่อศ่รษะ

	 	 NCA	คื้อ	มุมทิศขั้องดิาว	=	80	องศา

	 	 ACB	คื้อ	มุมเงยขั้องดิาว	=	50	องศา
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2.2 พิิกัดศููนย์์สู้ตร 

	 ถ่งแม้ว�าระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้าจะง�ายต็�อการเขั้้าใจสำาหรับ

ผ่่้สังเกต็	 แต็�การท่�พื้ิกัดิขั้องวัต็ถุท้องฟ้้าในระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า

เปล่�ยนแปลงอย่�ต็ลอดิเวลา	ต็ามเวลาและต็ำาแหน�งขั้องผ่่ส้งัเกต็	

ทำาใหพ้ื้กิดัิน้�ไม�เหมาะต็�อการระบตุ็ำาแหน�งดิาวบนแผ่นท่�ดิาว	จง่

นิยมใช่้อ่กระบบพื้ิกัดิหน่�ง	เร่ยกว�า	พิก้ดศููนืย์์สู้ต้ร (equatorial	

coordinates)	เปน็ระบบพิื้กดัิท่�ใช่โ้ลกเป็นศน่ย์กลาง	และอ้างอิง

กับเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าบนทรงกลมฟ้้าโดิยต็รง	 ในระบบพิื้กัดิน้�	

พื้กิดัิขั้องวตั็ถจุะไม�ขั้่�นอย่�กบัต็ำาแหน�งขั้องผ่่ส้งัเกต็และผ่่ส้งัเกต็	

ณ	 ต็ำาแหน�งใดิ	ๆ 	 บนโลกจะม่พื้ิกัดิขั้องวัต็ถุใดิ	ๆ 	 บนท้องฟ้้า	

in Real Life

Earth ScienceEarth Science

แผนที่่�ดาวที่่�พบ เห็็นที่่�วไปใน
ปัจจุบ่นม่ีด้วยก่ันไม่ีกั่�ประเภที่ 
คืือ แผนที่่�ดาวที่่�ที่ำมาจาก
กระดาษหรือพลาสติิก และ
แผนที่่�ดาวแบบอิเล็กที่รอนิกส์
เช่น่ โปรแกรม Stellarium หรอื
แอปพลเิคืชั่นที่่�มใ่หด้าวนโ์หลดใช่้
ในโที่รศััพที่์มือถืือ

อย่�ในต็ำาแหน�งเดิ่ยวกันเสมอ	 จ่งมักจะเป็นพื้ิกัดิท่�ใช่้กันมากท่�สุดิในดิาราศาสต็ร์	 พื้ิกัดิน้�เหมาะแก�

การระบุถ่งต็ำาแหน�งดิาวหร้อวัต็ถุท้องฟ้้าท่�สามารถสังเกต็ไดิ้ลงในแผ่นท่�ดิาว

	ภาพที่่� 4.13	การระบุต็ำาแหน�งวัต็ถุบนท้องฟ้้าในระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เดคลิิเนืชั้นื
แทนดิว้ยสญั่ลกัษณ	์δ	(delta)	ใช่บ้อกระยะเช่งิมมุ
ขั้องดิาวว�าอย่�ห�างจากเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าเท�าใดิ	ม่คื�า	

-90	ถ่ง	90	องศา	โดิยหากวัดิไปทางทิศเหน่อจะม่

คื�าเป็นบวก	แต็�หากวัดิไปทางทิศใต็้จะม่คื�าเป็นลบ

ไรต์แอส้เซนืชั้นื
แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	α	(alpha)	มุมท่�วัดิต็ามแนว
เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าไปทางทิศต็ะวันออก	 โดิยเริ�มจาก

จุดิวสันต็วิษุวัต็ไปจนถ่งเส้นท่�บอกมุมช่ั�วโมงขั้อง

ดิาว	 ม่หน�วยเป็นเวลา	 (ช่ั�วโมง	 นาท่และวินาท่)	

หร้อมุม	(องศา	ลิปดิา	และพื้ิลิปดิา)

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

30	ำ

60	ำ

0	ำ

-30	ำ

ไรต็์แอสเซึ่นชั่นเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

เดิคืลเินช่นั
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	 ในการระบตุ็ำาแหน�งพื้กิดัิบนทรงกลมฟ้า้	เราใช่ว้ธิีใ่กลเ้คืย่งกบัพื้กิดัิละต็จิด่ิและลองจจิด่ิบนโลก	

โดิยในระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็รแบ�งพื้ิกัดิออกเป็นเดิคืลิเนช่ันและไรต็์แอสเซึ่นช่ัน	 จุดิสำาคืัญ่ต็�าง	ๆ 	

บนทรงกลมฟ้้าในพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร	ไดิ้แก�

	 1. ขั้้�วฟ้้าเหนืือ	 เป็นบริเวณขั้องท้องฟ้้าท่�แกนหมุนขั้องโลกช่่�ไปทางทิศเหน่อ	 ปัจจุบันอย่�
ใกล้เคื่ยงกับดิาวเหน่อ	 (polaris)	 โดิยห�างประมาณ	 1	 องศา	 ซึ่่�งดิาวเหน่อเป็นดิาวฤกษ์ธีรรมดิา	

ไม�ไดิ้เป็นดิาวท่�สว�างท่�สุดิหร้อม่คืวามพิื้เศษแต็�อย�างใดิ	 แต็�เป็นเพื้่ยงดิาวฤกษ์ท่�อย่�ใกล้บริเวณ	

ขั้ั�วเหน่อขั้องท้องฟ้้าเพื้่ยงเท�านั�น

	 2. ขั้้�วฟ้้าใต้้	 เช่�นเดิ่ยวกับขัั้�วฟ้้าเหน่อ	 แต็�เป็นขัั้�วหมุนขั้องทรงกลมฟ้้าทางทิศใต้็แทน	
ณ	ปัจจุบันไม�ม่ดิาวฤกษ์สว�างดิวงใดิอย่�บริเวณขั้ั�วฟ้้าใต็้

	 3. เส้้นืศููนืย์์สู้ต้รฟ้้า	คื้อ	เส้นสมมต็ิท่�ไดิ้จากการฉายเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องโลกไปยังบนท้องฟ้้า	
เสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้น้�จะแบ�งทรงกลมฟ้า้ออกเปน็ซึ่ก่ฟ้า้เหนอ่และซึ่ก่ฟ้า้ใต็	้ส�วนบรเิวณเสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้	

จะเป็นบริเวณท่�สามารถสังเกต็ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�จากทั�วทุกมุมโลกไดิ้

	 4. เดคลิิเนืชั้นื	(Declination;	Dec)	แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	δ	(delta)	จะม่ลักษณะคืล้าย	ๆ 	

กบัละต็จิด่ิบนโลก	ใช่บ้อกระยะเช่งิมมุขั้องดิาวว�าอย่�ห�างจากเสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้เท�าใดิ	มค่ื�า	-90	ถง่	90	

องศา	โดิยถ้าวัดิไปทางทิศเหน่อม่คื�าเป็นบวก	แต็�ถ้าวัดิไปทางทิศใต็้จะม่คื�าเป็นลบ	เช่�น	ดิาวเวกา	

(Vega)	จะม่	Dec	ประมาณ	δ	=	+39	องศา

	 5. ไรต้์แอส้เซนืชั้นื	(Right	Ascension;	RA)	แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	α	(alpha)	จะม่ลักษณะ

คืล้าย	ๆ 	กับเส้นลองจิจ่ดิบนโลก	คื้อ	มุมท่�ห�างจากเส้นอ้างอิง	สำาหรับทรงกลมฟ้้าเราใช่้เส้นอ้างอิง

คื้อ	 เส้นท่�ลากผ่�านจุดิวสันต็วิษุวัต็	 (vernal	 equinox)	 หร้อต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์ประมาณวัน

ท่�	21	ม่นาคืม	หน�วยขั้อง	RA	จะม่ลักษณะท่�ต็�างออกไป	โดิยใช่้หน�วยเป็น	ช่ั�วโมง	(h)	นาท่	(m)	

และวินาท่	(s)	โดิยรอบเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าจะแบ�งออกเป็น	24	ชั่�วโมง	เช่�น	ดิาวเวกาม่	RA	ประมาณ	

α =	18	h	36	m	หร้ออาจบอกเป็นมุม	ในกรณ้น้�คื�า	RA	จะม่คื�าต็ั�งแต็�	0-360	องศา

	 ดิาวเหน่อขั้องโลกไม�ใช่�ดิาวเหน่อถาวร	และม่การเปล่�ยนแปลงไปต็ลอดิเวลา	สาเหต็ุเป็นเพื้ราะว�า	

แกนโลกท่�เอ่ยงกำาลังหมุนคืล้ายกับล่กขั้�างท่�กำาลังล้ม	 ทำาให้แกนขั้องโลกส�ายไปรอบ	ๆ 	 การหมุนส�าย

ขั้องแกนโลกนั�นทำาให้ต็ำาแหน�งขั้องขั้ั�วฟ้้าเหน่อเปล่�ยนแปลงไป	โดิยการส�าย	1	รอบ	จะใช่้เวลาประมาณ	

26,000	ปี	ในสมัยกรก่โบราณขัั้�วฟ้า้เหนอ่ช่่�ไปท่�ระหว�างกลุ�มดิาวหมใ่หญ่�และหมเ่ล็ก	ในต็ำานานกรก่โบราณ

จ่งเล�าขั้านกันว�า	แม�หม่กับล่กหม่กำาลังวิ�งวนหากันอย่�ในสรวงสวรรคื์

ดูาวเหนิือของโลก
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ตารางที่ 4.1 : พิกัดที่เปลี่ยนไปของดวงอาทิตย์ในรอบ 1 ปี

ว้นืที่่� ชั่�อเร่ย์ก
พิก้ดเดคลิิเนืชั้นื

(Dec)
พิก้ดไรต้์แอส้เซนืชั้นื

(RA)

21	ม่นาคืม วสันต็วิษุวัต็	(vernal	equinox) 0	ำ 0	h

21	มิถุนายน คืร่ษมายัน	(summer	solstice) +23.5	ำ 6	h

21	กันยายน ศารทวิษุวัต็	(autumnal	equinox) 0	ำ 12	h

21	ธีันวาคืม เหมายัน	(winter	solstice) -23.5	ำ 18	h

	 ใน	 1	 วัน	 ดิวงอาทิต็ย์เป็นเพื้่ยงวัต็ถุหน่�งท่�อย่�บนทรงกลมฟ้้า	 ม่คื�าเดิคืลิเนช่ันและ	

คื�าไรต็์แอสเซึ่นช่ันท่�แน�นอน	แต็�เม้�อเวลาผ่�านไปในรอบปี	พื้ิกัดิขั้องดิวงอาทิต็ย์จะม่การเปล่�ยนไป	

เน่�องจากโลกม่การโคืจรไปรอบ	ๆ 	ดิวงอาทิต็ย์	ดิังน้�

	ภาพที่่� 4.14	ต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์บนทรงกลมฟ้้าท่�เปล่�ยนไปในรอบปี
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

เหมาย์้นื 
(21	ธีันวาคืม)

ศูารทวิษุุว้ต 
(21	กันยายน)

วส้้นืตวิษุุว้ต 
(21	ม่นาคืม)

ครีษุมาย์้นื 
(21	มิถุนายน)

เสน้
สรุยิว

ถิ่

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้
้า
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	ภาพที่่� 4.15	ต็ำาแหน�งการขั้่�นและต็กขั้องดิวงอาทิต็ย์ในวันต็�าง	ๆ 	สำาหรับผ่่สั้งเกต็ในซึ่ก่โลกเหนอ่
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

	 จากต็ารางท่�	 4.1	 และภาพื้ท่�	 4.15	 ทำาให้ทราบถ่งฤดิ่กาลและปรากฏการณ์ท่�เก่�ยวขั้้องกับ	

ดิวงอาทิต็ย์	ดิังน้�

	 ในืว้นืท่ี่� 21 ม่นืาคม แลิะ 21 ก้นืย์าย์นื ดวงอาที่ิต้ย์์จะอย์ู�บนืเส้้นืศููนืย์์สู้ต้รฟ้้า	 เน่�องจาก

เสน้ศน่ยส่์ต็รฟ้้าจะถก่แบ�งคืร่�งโดิยเสน้ขั้อบฟ้า้	ไม�ว�าผ่่ส้งัเกต็จะอย่�บนละต็จิด่ิใดิกต็็าม	หมายคืวามว�า	

ใน	 2	 วันน้�ดิวงอาทิต็ย์จะใช่้เวลาโผ่ล�พ้ื้นขั้อบฟ้้าและอย่�ใต็้ขั้อบฟ้้าเป็นเวลาเท�า	ๆ 	 กัน	 นั�นคื้อ	

เป็นวันท่�กลางวันและกลางคื้นยาวเท�ากัน	จ่งเร่ยกว�า	วิษุว้ต้	(equinox/equal	night	and	day)

	 ในืว้นืที่่� 21 มิถุุนืาย์นื ดวงอาทิี่ต้ย์์จะอย์ู�ค�อนืมาที่างเหนืือจากเส้้นืศููนืย์์สู้ต้รฟ้้ามากที่่�สุ้ด

นั�นหมายคืวามว�า	 ดิวงอาทิต็ย์จะใช่้เวลาอย่�เหน่อขั้อบฟ้้ามากท่�สุดิสำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อ	

คื้อ	จะเป็นวันท่�กลางวันยาวท่�สุดิ	เป็นต็ัวบ�งบอกถ่งฤดิ่ร้อนสำาหรับประเทศในซึ่่กโลกเหน่อ

	 ในืว้นืที่่� 21 ธ้ันืวาคม ดวงอาทิี่ต้ย์์จะอย์ู�ค�อนืมาที่างใต้้ขั้องที่รงกลิมฟ้้ามากที่่�สุ้ด	 สำาหรับ	

ผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อจะพื้บกลางค้ืนยาวท่�สุดิ	 ซึ่่�งเป็นตั็วบ�งบอกถ่งฤดิ่หนาวสำาหรับประเทศใน

ซึ่่กโลกเหน่อ	

	 ทั�งน้�	หากผ่่ส้งัเกต็ไปอย่�ในซึ่ก่โลกใต็	้จะพื้บว�า	ในวนัท่�	21	มิถนุายน	ดิวงอาทติ็ยจ์ะอย่�ใต็ข้ั้อบฟ้า้	

นานกว�า	นั�นหมายคืวามว�า	ผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกใต็้จะอย่�ในช่�วงฤดิ่หนาว	ในเดิ้อนมิถุนายน	สลับกับ

ผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อ	ดิังนั�น	คืำาว�า	คร่ษมาย์้นื	 (summer	 solstice)	 สำาหรับเดิ้อนมิถุนายนจ่ง

ใช่้ไดิ้สำาหรับซึ่่กโลกเหน่อเท�านั�น	ในบางคืรั�งอาจจะเร่ยกว�า	Northward	Solstice	และ	Southward	

Solstice	แทน

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

วิษุุว้ต (21	ม่นาคืม	และ	21	กันยายน)
ครีษุมาย์้นื (21	มิถุนายน)

เหมาย์้นื (21	ธีันวาคืม)
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2.3 พิิกัดสุ้ริย์วิิถีี

	 ในคืวามเป็นจริงแล้ว	ในเวลา	1	วัน	ทุกซึ่่กขั้องทรงกลมฟ้้าจะหมุนเว่ยนกันขั้่�นมาอย่�เหน่อ

ขั้อบฟ้า้	(ยกเวน้ส�วนท่�ไม�เคืยโผ่ล�พื้น้ขั้อบฟ้า้เลย)	อย�างไรกต็็าม	ใน	1	วนั	เวลาประมาณ	12	ช่ั�วโมง	

จะเปน็เวลากลางวัน	ทำาใหไ้ม�สามารถสังเกต็เห็นดิวงดิาวบนท้องฟ้า้ได้ิ	นั�นค้ือ	ดิาวฤกษ์ท่�โผ่ล�ขั้่�นมา	

พื้้นขั้อบฟ้้าในเวลาเดิ่ยวกันกับท่�ดิวงอาทิต็ย์โผ่ล�ขั้่�นมาพื้้นขั้อบฟ้้า	 จะไม�สามารถสังเกต็เห็นไดิ้	

เน่�องจากถ่กบดิบังดิ้วยแสงอาทิต็ย์

	 เราสามารถพิื้จารณาดิวงอาทิต็ย์ได้ิว�าเป็นเพื้ย่งวัต็ถุหน่�งบนทรงกลมฟ้า้ท่�หมุนไปพื้ร้อม	ๆ 	กับ

ทรงกลมฟ้้า	แต็�ในคืวามเป็นจริง	ต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์บนทรงกลมฟ้้าจะคื�อย	ๆ 	เปล่�ยนแปลง

ไปเร้�อย	ๆ 	ต็ามแนวท่�เร่ยกว�า	เส้้นืสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic)

	 ในวันหน่�ง	ๆ 	 เราสามารถพื้ิจารณาดิวงอาทิต็ย์เป็นเพื้่ยงวัต็ถุหน่�ง	ๆ 	 บนทรงกลมฟ้้าท่�ม่การ

เคืล้�อนท่�ไปพื้ร้อม	ๆ 	 กับดิาวฤกษ์ทั�งปวง	 อย�างไรก็ต็าม	 เน่�องจากโลกม่การโคืจรรอบดิวงอาทิต็ย์

และแกนโลกทำามุม	23.5	องศากับระนาบการโคืจร	ต็ำาแหน�งดิวงอาทิต็ย์บนทรงกลมฟ้้าจ่งเปล่�ยน

ไปเร้�อย	ๆ 	และเม้�อโลกโคืจรกลับมาคืรบ	1	รอบ	ต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์บนทรงกลมฟ้้าก็จะวน

กลับมาคืรบต็ำาแหน�งเดิิม	เม้�อเวลาผ่�านไป	1	ปีพื้อดิ่

		ภาพที่่� 4.16	ต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์บนทรงกลมฟ้้าต็ามแนวเส้นสุริยวิถ่
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เส้้นืสุ้ริย์วิถีี
เส้นแสดิงเส้นทางขั้องดิวงอาทิต็ย์	

ในรอบ	1	ป	ีซึ่่�งเปน็ระนาบขั้องระบบ

สุริยะพื้าดิผ่�านกลุ�มดิาวจักรราศ่	ซึ่่�ง

ดิาวเคืราะหแ์ละดิวงจนัทรก์ส็ามารถ

พื้บไดิ้เช่�นกัน

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า ขั้ั�วฟ้้าใต็้

เส้นขั้อบฟ้้า
23.
5		ำ
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	 หากทำาการสังเกต็การโคืจรขั้องโลกรอบดิวงอาทิต็ย์เป็นเวลา	 1	 ปี	 จะพื้บว�า	 ดิวงอาทิต็ย์	

ม่การเคืล้�อนต็ำาแหน�งไปบนทรงกลมฟ้้าต็ามกลุ�มดิาวจักรราศ่	เร่ยกว�า	เส้้นืสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic)	และ

เน่�องจากว�าดิาวเคืราะหท์กุดิวงในระบบสรุยิะไปจนถง่ดิาวเคืราะหน์อ้ยส�วนมากอย่�ในระนาบเดิย่วกนั

เราจ่งสามารถสังเกต็เห็นวัต็ถุเหล�าน้�ไดิ้บนเส้นสุริยวิถ่เช่�นเดิ่ยวกัน	 เร่ยกระนาบท่�วัต็ถุส�วนมาก	

อย่�ในระบบสุริยะน้�ว�า	ระนืาบสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic	plane)	

	 ในระบบพื้ิกัดิสุริยวิถ่	 เน่�องจากแกนโลกทำามุมเอ่ยงกับวงโคืจรหร้อระนาบสุริยวิถ่	 ทำาให้	

เส้นสุริยวิถ่ทำามุมกับเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า	เกิดิจุดิต็ัดิขั้่�น	2	จุดิ	เรานิยามให้จุดิต็ัดิบริเวณต็ำาแหน�งขั้อง

ดิวงอาทิต็ย์ในวันวสันต็วิษุวัต็ม่คื�าลองจิจ่ดิสุริยวิถ่เป็นศ่นย์	 และม่คื�าเป็นบวกไปในทางต็ะวันออก

ต็ามแนวสุรยิวถิ	่วัต็ถใุนระบบสุรยิะส�วนมากอย่�ในระนาบสุรยิวถิ	่การใช้่อา้งอิงระบบพิื้กดัิท่�ยด่ิระนาบ

สุริยวิถ่เป็นแนวอ้างอิง	(แทนท่�จะใช่้เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าเช่�นในกรณ้ขั้องพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร)	จ่งม่ประโยช่น์

อย�างมากในการศ่กษาระบบสุริยะ	โดิยม่การแบ�งพื้ิกัดิเป็นลองจิจ่ดิฟ้้าและละต็ิจ่ดิฟ้้า	เช่�นเดิ่ยวกับ

ระบบพื้ิกัดิบนทรงกลมทั�วไป	โดิยม่จุดิท่�น�าสนใจ	ดิังน้�

	ภาพที่่� 4.17	พื้ิกัดิในระบบสุริยะวิถ่
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ระนาบสุริยวิถ่

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อสุริยวิถ่	

ขั้ั�วฟ้้าใต็้สุริยวิถ่	

ลองจิจ่ดิสุริยวิถ่

ละต็ิจ่ดิสุริยวิถ่

λ

β
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1. ระนืาบสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic plane)	เป็นระนาบขั้องระบบสุริยะเม้�อสังเกต็จากโลกในระบบ

พื้กิดัิสรุยิวถิน่ั�น	เราใช้่ระนาบสรุยิวิถเ่ปน็ระนาบอ้างองิแทนท่�จะเปน็ระนาบศน่ยส์ต่็รฟ้้าแบบในระบบ

พื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร	ซึ่่�งจะพื้บดิาวเคืราะห์ในระบบสุริยะทุกดิวงไดิ้ไม�ห�างจากระนาบน้�ไปมากนัก

2. ขั้้�วฟ้้าเหนืือสุ้ริย์วิถุ่	 (North Ecliptic Pole;	NEP)	 และขั้้�วฟ้้าใต้้สุ้ริย์วิถุ ่	 (South
Ecliptic Pole;	 SEP)	 ระนาบสุริยวิถ่ไดิ้ทำาการแบ�งทรงกลมฟ้้าออกเป็น	 2	 ส�วน	 โดิยบริเวณ

ส�วนท่�ช่่�ออกจากระนาบเปน็มมุฉากพื้อดิค่ือ้แกนสรุยิวถิ	่ซึ่่�งเราสามารถแบ�งออกไดิเ้ปน็ขั้ั�วฟ้า้ทั�งสอง

เพื้้�อคืวามสะดิวกในการเร่ยก	 เราจ่งเร่ยกขั้ั�วฟ้้าในระบบพื้ิกัดิสุริยวิถ่เป็นขั้ั�วฟ้้าเหน่อสุริยวิถ่และ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้สุริยวิถ่	 ต็ามขั้ั�วฟ้้าเหน่อและขั้ั�วฟ้้าใต้็ในระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร	 อย�างไรก็ต็าม	 ขั้ั�วสุริยวิถ่

ทั�งสองน้�ไม�ไดิ้สอดิคืล้องกับการหมุนหร้อจุดิท่�ม่คืวามพื้ิเศษแต็�อย�างใดิ	 แต็�เป็นเพื้่ยงต็ำาแหน�งบน

ทรงกลมฟ้้าท่�อย่�ห�างจากเส้นสุริยวิถ่มากท่�สุดิ

3. ลิะต้ิจูดสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic latitude)	เป็นมุมท่�ห�างจากระนาบสุริยวิถ่ในลักษณะเดิ่ยวกับ

ละต็จิด่ิขั้องโลก	โดิยใช่เ้สน้สรุยิวถิเ่ปน็จดุิอา้งองิ	สามารถเขั้ย่นแทนด้ิวยสัญ่ลักษณ์	β	(beta)	ม่คื�าเปน็

บวกเม้�อไปทางทิศเหน่อและต็ิดิลบเม้�อไปทางทิศใต็้	เช่�น	ขั้ั�วฟ้้าใต็้สุริยวิถ่จะม่พื้ิกัดิ	β	=	-90	องศา

4. ลิองจิจูดสุ้ริย์วิถุ่	(ecliptic longitude)	เป็นมุมท่�วัดิไปต็ามแนวสุริยวิถ่ในลักษณะเดิ่ยว

กับเส้นลองจิจ่ดิขั้องโลก	สามารถเขั้่ยนแทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	λ	 (lambda)	แต็�เน่�องจากทรงกลมม่

ลกัษณะสมมาต็รรอบ	ๆ 	แกน	เราจ่งนยิามใหจุ้ดิตั็ดิบรเิวณต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทติ็ยใ์นวนัวสนัต็วษิวุตั็

มค่ื�าลองจจิด่ิสรุยิวถิเ่ปน็ศน่ย	์ในลกัษณะเดิย่วกนักบัลองจจ่ิดิขั้องโลกท่�ใช่เ้มอ้งกรน่ชิ่เปน็จดุิอา้งองิ

ภาพที่่� 4.18	ต็ำาแหน�งท่�ดิวงอาทิต็ย์ปรากฏในกลุ�มดิาวจักรราศ่
	 ที่่�มา	:	Bennett, et al (2013)

	 กลุ�มดิาวท่�เส้นสุริยวิถ่พื้าดิผ่�าน	 คื้อ	 กลุ�มดิาวจักรราศ่	 โดิยต็ำาแหน�งท่�ดิวงอาทิต็ย์ปรากฏในแต็�ละ

จักรราศ่แสดิงไดิ้	 ดิังภาพื้ท่�	 4.18	 หากพื้ิจารณาวันท่�	 21	 สิงหาคืม	 ดิวงอาทิต็ย์ปรากฎอย่�ท่�ราศ่สิงห์

ซึ่่�งจะไม�สามารถสังเกต็เห็นราศ่สิงห์ไดิ้	 เน่�องจากกลุ�มดิาวอย่�เหน่อขั้อบฟ้้าในเวลากลางวัน	 แต็�จะเห็น

ราศ่กุมภ์ไดิ้ต็ลอดิทั�งคื้น	เพื้ราะกลุ�มดิาวอย่�ต็รงขั้้ามดิวงอาทิต็ย์

เÊŒนิÊØรีิÂวิ¶ีกÑº¨ÑกรีรีาÈี

ธีน่
21	ธี.คื.

เสน้ทางการโคืจรท่�แท้
จริงขั้อ

งโลก

เวลากลางวัน

ต็ำาแหน�งท่�ดิวงอาทติ็ย์ปรากฏในจักรราศ่

มังกร
21	ม.คื.

กุมภ์
21	ก.พื้.

ม่น
21	ม่.คื.เมษ

21	เม.ย.

พื้ฤษภ
21	พื้.คื.

เมถุน
21	มิ.ย.

กรกฎ
21	ก.คื.

สิงห์
21	ส.คื.

กันย์
21	ก.ย.

ต็ุลย์
21	ต็.คื.

พื้ิจิก
21	พื้.ย.

21	ต็.คื.
21	พื้.ย.

21	ธี.คื.

21	ม.คื.

21	ก.พื้.

21	ม่.คื. 21	เม.ย.

21	พื้.คื.

21	มิ.ย.

21	ก.คื.

21	ส.คื.
21	ก.ย.

เวลากลางคื้น
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TTopicopic Questions

2.4 พิิกัดกาแล็กซี

	 นอกจากพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า	 พื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร	 และพื้ิกัดิสุริยวิถ่แล้ว	 เรายังสามารถใช่้ระนาบขั้อง

กาแล็กซ่ึ่ทางช้่างเผ่้อกเป็นระนาบอ้างอิงได้ิอ่กด้ิวย	 ระบบพื้ิกัดิน้�เหมาะแก�การศ่กษากาแล็กซ่ึ่

ทางช้่างเผ่อ้ก	แบ�งพื้กิดัิกาแล็กซ่ึ่ออกเป็นลิะต้จิดูกาแลิก็ซ	่(galactic latitude)	และลิองจจิดูกาแลิก็ซ่ 

(galactic longitude)	โดิยม่ทิศขั้องลองจิจ่ดิกาแล็กซึ่่ท่�	0	องศา	ช่่�ไปยังศ่นย์กลางกาแล็กซึ่่บริเวณ

กลุ�มดิาวคืนยิงธีน่	 (sagittarius)	 และทิศบวกในละต็ิจ่ดิกาแล็กซึ่่ช่่�ไปหาขัั้�วเหน่อขั้องกาแล็กซ่ึ่	

ซึ่่�งช่่�ไปยังบริเวณกลุ�มดิาวโคืม�าเบเรนิซึ่	(coma berenices)

ภาพที่่� 4.19	ทรงกลมฟ้้าแสดิงในพื้ิกัดิกาแล็กซึ่่	พื้ิกัดิน้�จะใช่้ระนาบกาแล็กซึ่่ทางช่้างเผ่้อกเป็นระนาบอ้างอิง
	 ที่่�มา	:	2MASS project

ให้นักเร่ยนสรุปสาระสำคืัÞ เรื�อง 
¾Ô¡Ñ´·ŒÍ§¿‡Ò

CoreCore ConceptConcept

คําชั่�แจง :	ให้นักเร่ยนต็อบคืำาถามต็�อไปน้�

1.	 บริเวณใดิท่�ผ่่้สังเกต็จะสามารถเห็นทั�งขั้ั�วฟ้้าเหน่อและขั้ั�วฟ้้าใต็้

2.	 จงอธีิบายเก่�ยวกับเส้นขั้อบฟ้้า

3.	 เพื้ราะเหต็ุใดิเราถ่งสังเกต็เห็นดิาวบางกลุ�มไดิ้ในบางฤดิ่	

4.	 ระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้าและระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็รเป็นระบบท่�ระบุพื้ิกัดิบนท้องฟ้้าแบบใดิ	จงอธีิบาย

5.	 การระบุพื้ิกัดิบนทรงกลมฟ้้าดิ้วยระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็รต็้องระบุคื�าใดิบ้าง

6.	 ดิวงอาทิต็ย์	ณ	วันท่�กลางคื้นยาวนานท่�สุดิในซึ่่กโลกเหน่อม่พื้ิกัดิสุริยวิถ่เท�าใดิ
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 3 การกําหนดเวิลาบนโลก การกําหนดเวิลาบนโลก
	 ทุกวันน้�เราเคืยช่ินกับการใช่้นาฬิิกาเป็นเคืร้�องม้อในการ

บอกเวลา	แต็�หากยอ้นเวลากลบัไปในสมยัก�อนท่�จะมก่ารประดิษิฐ์

นาฬิิกา	 เราจะบอกเวลาไดิ้อย�างไร	 และเราใช่้การสังเกต็ใดิ

เป็นการกำาหนดิเวลาในแต็�ละวัน

QuestionQuestionQuestion

KeyKey

หากเรีาäÁ่Áีนิา�ิกา
เรีา¨Ð·รีาºäดูŒอÂ่างäรีว่า
เวลา¼่านิä»แลŒว 1 วÑนิ

3.1 เวิลาสุ้ริย์คติ

	 ในช่่วิต็ประจำาวันนั�น	เราม่การอ้างอิงเวลา	“1	วัน”	จากต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์	ดิ้วยเหต็ุน้�

นาฬิิกาท่�ใช่้ในปัจจุบันจ่งม่รากฐานมาจากการบอกเวลิาสุ้ริย์คต้ิ	(solar time)

	 เวลาสุริยคืต็ิเป็นเวลาท่�อ้างอิงจากต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์	เกิดิจากการสังเกต็การเคืล้�อนท่�

ขั้องดิวงอาทติ็ยผ์่�านท้องฟ้้าขั้องผ้่่สังเกต็	เรานบัเวลาท่�ดิวงอาทิต็ยใ์ช่ใ้นการกลับมาอย่�ท่�ต็ำาแหน�งเดิิม

บนท้องฟ้้าอ่กคืรั�งว�า	เป็นเวลา	1	วนั	หรอ้	1 วน้ืส้รุยิ์คต้ปิรากฏ	(apparent solar day)	และเรย่กเวลา

ท่�ดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนพื้อดิ่ว�า	เป็นเวลาเท่�ยงวัน

	 หากเราถ�ายภาพื้ดิวงอาทิต็ย์จากต็ำาแหน�งและเวลาเดิย่วกนัในคืนละวนั	เราจะพื้บว�าดิวงอาทติ็ย์

ม่การเล้�อนต็ำาแหน�งไป	ท่�เป็นเช่�นน้�เป็นเพื้ราะเหต็ุผ่ล	2	ประการ

	 ประการแรกเกดิิจากการเอ่ยงขั้องแกนโลก

ท่�ทำาให้เกิดิฤดิ่กาล	 เม้�อเขั้้าใกล้ฤดิ่ร้อนมาก

ขั้่�นดิวงอาทิต็ย์จะอย่�ส่งขั้่�น	 จนกระทั�งห�างจาก

เสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้	23.5	องศา	และลดิต็ำ�าลงมาจน

กระทั�งไปอย่�ต็ำ�ากว�าเสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้	23.5	องศา	

ในฤดิ่หนาว

	 ประการท่�สองเกิดิจากการท่�วงโคืจรขั้อง

โลกเป็นวงร่และม่คืวามเร็วโคืจรท่�เปล่�ยนไป

ทำาให้ ในบางคืรั� งดิวงอาทิต็ย์กลับมาอย่�ท่�

ต็ำาแหน�งเดิิมเร็วขั้่�น	และในบางคืรั�งก็ช่้าลง

	 จากเหต็ุผ่ลทั�ง	 2	 ประการน้�	 ส�งผ่ลให้

ภาพื้ท่�ไดิ้จากการสังเกต็ดิวงอาทิต็ย์ท่�ต็ำาแหน�ง

และเวลาเดิ่ยวกันในต็ลอดิทั�งปี	 ทำาให้ภาพื้การ

เคืล้�อนท่�ขั้องดิวงอาทิต็ย์เป็นเคืร้�องหมายคืล้าย

เลขั้	8	เรย่กว�า	เส้น้ืแอนืนืาแลิมมา	(analemma)

		ภาพที่่� 4.20	 เส้นแอนนาแลมมาเหน่อกองหินคืัลลานิช่	
(Callanish Stones)	ประเทศสกอต็แลนต็์
ที่่�มา	:	https://apod.nasa.gov/apod/ap220918.html
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ตัวิอย์่างที่ 4.3

	 อย�างไรกต็็าม	เราจะพื้บว�า	เวลาท่�ดิวงอาทติ็ยใ์ช่ใ้นการกลบัมาอย่�ในต็ำาแหน�งเดิมิบนทอ้งฟ้า้	

(1	 วันสุริยคืต็ิปรากฏ)	 จะไม�เท�ากันต็ลอดิทั�งปี	 ท่�เป็นเช่�นน้�เน่�องจากโลกม่วงโคืจรเป็นวงร่	 ทำาให้

เวลาท่�ใช่้ต็�างกันบ้างเล็กน้อย	 แต็�หากเรานำามาเฉล่�ยวันสุริยคืต็ิปรากฏต็ลอดิทั�งปีแล้ว	 จะไดิ้ว�า

เวลาเฉล่�ยใน	1	วัน	จะม่คื�าเท�ากับ	24	ช่ั�วโมงพื้อดิ่	เราเร่ยกเวลา	24	ช่ั�วโมงว�า	1	ว้นืสุ้ริย์คต้ิเฉลิ่�ย์ 

(mean solar day)

	 นาฬิิกาท่�เราใช่้เป็นการแบ�ง	1	วันสุริยคืต็ิเฉล่�ย	ออกเป็น	24	ช่ั�วโมง	และเวลาสุริยคืต็ิปรากฏ

เปน็ต็วับอกว�า	ดิวงอาทติ็ยผ์่�านเมรเิดิย่นมานานเท�าไร	เช่�น	เวลา	11.30	น.	หมายคืวามว�า	ดิวงอาทติ็ย์

กำาลังจะผ่�านเมริเดิ่ยนในอ่ก	 30	 นาท่	 ในขั้ณะท่�	 19.00	 น.	 หมายคืวามว�า	 ดิวงอาทิต็ย์ไดิ้ผ่�าน

เมริเดิ่ยนไปเม้�อ	7	ช่ั�วโมงท่�แล้ว	เราสามารถเร่ยกมุมท่�ดิวงอาทิต็ย์ทำากับเมริเดิ่ยนไดิ้ว�า	มุมชั้�วโมง

(Hour Angle;	HA)	โดิยเราสามารถวัดิแทนไดิ้ดิ้วยเวลาท่�ดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนมา	เช่�น	เวลา	

11.30	น.	ดิวงอาทิต็ย์จะม่มุมช่ั�วโมงประมาณ	-30	นาท่

	 การใช่้เวลาสุริยคืติ็ปรากฏ	 หมายคืวามว�า	 ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ลองจิจ่ดิท่�แต็กต็�างกันจะม่เวลาท่�

ไม�ต็รงกนั	(ผ่่ส้งัเกต็ท่�อย่�ทางทศิต็ะวนัออกจะเหน็ดิวงอาทติ็ยผ์่�านเมรเิดิย่นก�อน)	เพื้้�อคืวามสะดิวก

ในการนัดิหมายเวลา	 จ่งไดิ้ม่การกำาหนดิเวลาสากล	 และแบ�งเวลามาต็รฐานออกเป็นช่ั�วโมง	 โดิย

เท่ยบเวลาสากลท่�เม้องกร่นิช่	(Greenwich Mean Time;	GMT)	และเร่ยกเวลาน้�ว�า	เวลิาส้ากลิ 

(Universal Time;	 UT)	 โดิยสำาหรับประเทศไทยม่อาณาเขั้ต็อย่�ระหว�างลองจิจ่ดิ	 97.5	 องศา	

ต็ะวันออกถ่งลองจิจ่ดิ	105	องศาต็ะวันออก	ซึ่่�งถ้าผ่่้สังเกต็ท่�จังหวัดิแม�ฮ�องสอน	(ลองจิจ่ดิ	97.5

QuestionQuestionConceptConcept ??
จากติำแหน่งของนักเร่ยน หากสงัเกติดวงอาที่ติิย์
เวลา 12.00 น. ติามเวลามาติรฐานประเที่ศัไที่ย 
จะเห็็น´Ç§ÍÒ·ÔµÂ�¡‹Í¹ËÃ×ÍËÅÑ§¼‹Ò¹àÁÃÔà´ÕÂ¹

ผูู้้ส้้งเกต้ A อย์ู�ที่่�จ้งหว้ดอุบลิราชัธัานื� ลิองจิจูด 105 องศูาต้ะว้นืออก ในืขั้ณะที่่�ผูู้้ส้้งเกต้ B อย์ู�ที่่�จ้งหว้ด

แม�ฮ�องส้อนื ลิองจจิดู 97.5 องศูาต้ะวน้ืออก หากผูู้้ส้ง้เกต้ A ส้ง้เกต้เหน็ืดาวซริอิสุ้ผู้�านืเมรเิดย่์นื ณ เวลิา 

21.08 นื. ผูู้้ส้้งเกต้ B จะส้้งเกต้เห็นืดาวซิริอุส้ผู้�านืเมริเด่ย์นื ณ เวลิาเที่�าใด

วิธั่ที่ํา	 	ซึ่่�งทุก	ๆ 	15	องศา	ท่�ต็�างกันต็ามแนวลองจิจ่ดิ	จะเท่ยบเท�า	1	ช่ั�วโมง	ท่�แต็กต็�างกันในเวลาขั้่�น

และต็กผ่่้สังเกต็	A	และ	B	อย่�ห�างกัน	7.5	องศา	เท่ยบเท�า	7.515 	=	0.5	ช่ั�วโมง	หร้อ	30	นาท่

ด้งนื้�นื	 ผ่่้สังเกต็	B	จ่งเห็นดิาวซึ่ิริอุสผ่�านเมริเดิ่ยน	ณ	เวลาหลังจากผ่่้สังเกต็	A	เม้�อเวลา	21.38	น.

วิธั่ที่ํา	 	ซึ่่�งทุก	ๆ 	15	องศา	ท่�ต็�างกันต็ามแนวลองจิจ่ดิ	จะเท่ยบเท�า	1	ช่ั�วโมง	ท่�แต็กต็�างกันในเวลาขั้่�น	 	ซึ่่�งทุก	ๆ 	15	องศา	ท่�ต็�างกันต็ามแนวลองจิจ่ดิ	จะเท่ยบเท�า	1	ช่ั�วโมง	ท่�แต็กต็�างกันในเวลาขั้่�น

องศาต็ะวนัออก)	จะเหน็ดิวงอาทติ็ยผ์่�านเมรเิดิย่น

ก�อนเมอ้งกรน่ชิ่	6.5	ช่ั�วโมง	แต็�ถา้ผ้่่สงัเกต็จงัหวดัิ

อุบลราช่ธีาน้	 (ลองจิจ่ดิ	105	องศาต็ะวันออก)

จะเหน็ดิวงอาทติ็ยผ์่�านเมรเิดิย่นก�อนเมอ้งกรน่ชิ่

7	ช่ั�วโมง
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	 กจิกรรมต็อนท่�	1	หนา้คืล้�นต็รงเม้�อต็กกระทบผ่วิสะทอ้นโคืง้เวา้จะสะทอ้นรวมกนัท่�จดุิโฟ้กสัขั้องผ่วิสะทอ้น

โคื้งเว้า	แสดิงให้เห็นถ่งสมบัต็ิการรวมแสงสะท้อนขั้องกระจกเว้า

	 กิจกรรมต็อนท่�	2	ท่�จุดิใดิ	ๆ 	บนผ่ิวสะท้อนคืล้�น	มุมต็กกระทบจะเท�ากับมุมสะท้อนเสมอ

ที่้กษะกระบวนืการวิที่ย์าศูาส้ต้ร์

•	การวัดิ

•	การสร้างแบบจำาลอง

จิต้วิที่ย์าศูาส้ต้ร์

•	คืวามรอบคือบ

•	คืวามมุ�งมั�นอดิทน

1.	 ปากกา

2.	 สมุดิบันท่ก

1.	 	ให้นักเร่ยน	1	คืน	เป็นโลก	อ่ก	1	คืน	เป็นดิวงอาทิต็ย์	และอ่ก	1	คืน	เป็นดิวงดิาว	แล้วให้แต็�ละคืนย้น

ในต็ำาแหน�งดิังภาพื้ท่�	4.21

2.	 	ให้นักเร่ยนท่�เป็นโลกช่่�นิ�วไปยังนักเร่ยนท่�เป็นดิวงอาทิต็ย์	 และสังเกต็ว�าช่่�ไปท่�นักเร่ยนท่�เป็นดิวงดิาวด้ิวย

หร้อไม�

3.	 	ให้นักเร่ยนท่�เป็นโลกหมุนรอบต็ัวเองไปทางซึ่้าย	 สังเกต็ว�าเม้�อนิ�วช่่�ไปท่�ดิวงดิาว	 นิ�วขั้องนักเร่ยนช่่�ท่�

ดิวงอาทิต็ย์ดิ้วยหร้อไม�

4.	 	ใหนั้กเรย่นท่�เปน็โลกหมนุรอบต็วัเองพื้รอ้มกบัเดินิโคืจรรอบดิวงอาทติ็ยไ์ปทางขั้วา	สังเกต็ว�าเม้�อนิ�วกลับมาช่่�

ท่�ดิวงดิาวและช่่�ท่�ดิวงอาทิต็ย์อ่กคืรั�ง	ใช่้เวลาเท�ากันหร้อไม�

วส้้ดอุปุกรณ์

วธิัป่ฏบิติ้้

กิจกรรม วิันสุ้ริย์คติกับวิันดาราคติ

	 จากกิจกรรมการปฏิบัต็ิ	ในช่�วงใดิท่�แทน	1	วันสุริยคืต็ิ	และช่�วงใดิแทน	1	วันดิาราคืต็ิ

คําถุามท้ี่าย์กิจกรรม

	 จากกจิกรรม	เม้�อนักเรย่นท่�เป็นโลกหมุนรอบต็วัเองและโคืจรรอบดิวงอาทติ็ยไ์ปทางขั้วา	แลว้นิ�วกลับมาช่่�

ท่�ดิวงอาทิต็ย์อ่กคืรั�ง	 เป็นการอธีิบายแทนปรากฏการณ์	 1	 วันสุริยคืต็ิ	 ซึ่่�งเป็นเวลาท่�ดิวงอาทิต็ย์ใช่้เคืล้�อนท่�

กลับมาอย่�	 ณ	 ต็ำาแหน�งเดิิมบนท้องฟ้้า	 ส�วนเม้�อนักเร่ยนท่�เป็นโลกหมุนรอบต็ัวเองและโคืจรรอบดิวงอาทิต็ย์

ไปทางขั้วา	แลว้นิ�วกลบัมาช่่�ท่�ดิวงดิาว	เป็นการอธีบิายแทนปรากฏการณ	์1	วนัดิาราคืต็	ิซึ่่�งเปน็เวลาท่�ดิาวฤกษ์

โคืจรกลับมาอย่�	ณ	ต็ำาแหน�งเดิิมอ่กคืรั�ง	เราจะพื้บว�า	1	วันดิาราคืต็ินั�นสั�นกว�า	1	วันสุริยคืต็ิ	ซึ่่�งในคืวามเป็น

จริงแล้ว	1	วันดิาราคืต็ิ	จะสั�นกว�า	1	วันสุริยคืต็ิอย่�	4	นาท่

อภิปรายผลกิจกรรม

ภาพที่่� 4.21	จำาลองกิจกรรมวันสุริยคืต็ิกับวันดิาราคืต็ิ
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

1-2	เมต็ร 3-4	เมต็ร
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ตัวิอย์่างที่ 4.4

3.2 เวิลาดาราคติ 

	 จากท่�อธีิบายไปแล้วเบ้�องต็้นว�า	 เวลามาต็รฐานท่�เราใช่้นั�นม่ท่�มาจากเวลาสุริยคืต็ิ	 เวลาบน

นาฬิิกาขั้องเราจ่งสามารถบอกต็ำาแหน�งคืร�าว	ๆ 	ไดิ้ว�าดิวงอาทิต็ย์อย่�บริเวณใดิ	เช่�น	หากนักเร่ยน

ต้็องออกไปวิ�งเวลา	 13.00	 น.	 จะเป็นเวลาท่�อากาศร้อน	 เพื้ราะว�าดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเด่ิยนมา

ไม�นาน	แต็�หากนักเร่ยนต็้องมาโรงเร่ยนเวลา	05.00	น.	ดิวงอาทิต็ย์จะยังไม�ขั้่�นและจะยังเป็นเวลา

เช่้าม้ดิอย่�	หากเวลาสุริยคืต็ิเป็นสิ�งท่�บอกถ่งต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์	เวลาดิาราคืต็ิก็เป็นสิ�งท่�บอก

ถ่งต็ำาแหน�งขั้องดิวงดิาว

	 เวลาท่�เราเร่ยกกันว�า	"1	วัน"	จริง	ๆ 	แล้วคื้อ	1	วันสุริยคืต็ิ	เพื้ราะเป็นเวลาท่�อ้างอิงโดิยให้

ดิวงอาทิต็ยเ์คืล้�อนท่�กลบัมาท่�ต็ำาแหน�งเดิมิ	ส�วนเวลาดิาราคืต็	ิ(Sidereal Time;	ST)	เป็นสิ�งท่�บอกถง่

ต็ำาแหน�งดิาว	เปน็เวลาท่�โลกหมนุจนดิาวดิวงเดิมิกลบัมาท่�ต็ำาแหน�งเดิมิ	โดิย	1	วนัดิาราคืต็	ิจะใช่เ้วลา

ทั�งสิ�น	23	ช่ั�วโมง	56	นาท่	นั�นคื้อ 1 ว้นืดาราคต้ิ จะส้้�นืกว�า 1 ว้นืสุ้ริย์คต้ิอย์ู� 4 นืาที่่

	 เวลาดิาราคืต็ิ	คื้อ	 ไรต็์แอสเซึ่นช่ัน	 (RA)	ท่�อย่�บนเมริเดิ่ยน	ณ	ปัจจุบันน้�	ดิังนั�น	หากเรา

ทราบพื้ิกัดิขั้องดิาวท่�อย่�บนเมริเดิ่ยน	ก็จะทราบเวลาดิาราคืต็ิทันท่

	 ถ้าม่ดิาวท่�เราทราบพิื้กัดิ	 แต็�อย่�ห�างจากเมริเดิ่ยนเท�ากับมุมชั่�วโมง	 จะสามารถหาเวลา

ดิาราคืต็ิไดิ้เช่�นกัน	จากการคืำานวณว�าดิวงดิาวน้�จะใช่้เวลาอ่กเท�าไรกว�าจะถ่งเมริเดิ่ยนต็ามสมการ

ST	=	RA	+	HA
ST 	คื้อ	เวลาดิาราคืต็ิ

RA 	คื้อ	ไรต็์แอสเซึ่นช่ัน

HA 	คื้อ	มุมช่ั�วโมง

	 นอกจากน้�	 ใน	1	วันดิาราคืต็ิ	 เรายังแบ�งออกไดิ้เป็น	24	ช่ั�วโมงดิาราคืต็ิ	 เช่�นเดิ่ยวกันกับ

เวลาสุริยคืต็ิ	 แต็�ในเวลาสุริยคืต็ิท้องถิ�นปรากฏ	 เรานิยามว�า	 เวลา	 12.00	 น.	 จะต็รงกับเวลาท่�

ดิวงอาทิต็ย์กำาลังขั้้ามผ่�านเมริเดิ่ยน	ในเวลาดิาราคืต็ิท้องถิ�นเรานิยามว�าเวลา	12.00	น.	ดิาราคืต็ิ	

จะเป็นเวลาท่�ดิวงดิาวท่�ม่พื้ิกัดิ	RA	=	12	h	0	m	กำาลังขั้้ามผ่�านเมริเดิ่ยนพื้อดิ่

นืก้เรย่์นืส้ง้เกต้เหน็ืดาวเวกา (RA = 18 h 36 m) อย์ู�บนืเมรเิดย่์นืพอด่ ปจจบุน้ืนื��เปนืเวลิาดาราคต้เิที่�าไร

วิธั่ที่ํา	 ถ้าวัต็ถุท้องฟ้้านั�นผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็พื้อดิ่	แสดิงว�า	HA	=	0	h

	 	 จากสมการ	 ST	 =	 RA	+	HA

	 	 	 	 	 =	 18	h	36	m	+	0	h	 =	 18	h	36	m

ด้งนื้�นื	 เวลาดิาราคืต็ิม่คื�าเท�ากับ	18	h	36	m

วิธั่ที่ํา	 ถ้าวัต็ถุท้องฟ้้านั�นผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็พื้อดิ่	แสดิงว�า		 ถ้าวัต็ถุท้องฟ้้านั�นผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็พื้อดิ่	แสดิงว�า	
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ตัวิอย์่างที่ 4.5

	 จะเหน็ไดิว้�า	เวลาดิาราคืติ็ม่ประโยช่นม์ากในการประมาณว�า	ดิาวท่�เราทราบไรต็แ์อสเซึ่นช่นั

ท่�เราต็้องการสังเกต็จะขั้่�นเม้�อไร	 (เช่�นเดิ่ยวกับท่�เราทราบว�า	 หากปัจจุบันเป็นเวลา	 05.00	 น.

ดิวงอาทิต็ย์กำาลังจะขั้่�นในไม�ช่้า)	 นอกจากน้�	 หากเราสามารถวัดิมุมช่ั�วโมงขั้องดิวงดิาวดิวงอ้�น

ท่�ทราบไรต็์แอสเซึ่นช่ันแต็�ไม�ไดิ้อย่�บนเมริเดิ่ยน	เราก็สามารถบอกถ่งเวลาดิาราคืต็ิไดิ้เช่�นกัน

หากน้ืกเรย่์นืส้้งเกต้เหน็ืดาวเวกาอย์ู�ห�างจากเส้น้ืเมรเิด่ย์นืไปที่างที่ศิูต้ะวน้ืออกเปนืมมุ 15 องศูา จงหาว�า

ปจจุบ้นืเปนืเวลิาดาราคต้ิเที่�าไร

วิธั่ที่ํา	 	เปล่�ยนมุม	15	องศา	ให้เป็นมุมช่ั�วโมง	เราทราบว�าใน	1	วัน	ดิวงดิาวจะหมุนคืรบ	360	องศา

โดิยใช่้เวลา	24	ช่ั�วโมง	นั�นหมายคืวามว�า	360	องศา	คืิดิเป็น	24	ช่ั�วโมง

ดิังนั�น	15	องศา	คืิดิเป็น		=		15	×	24360 		=		1	ช่ั�วโมง

	 	 นั�นคื้อ	ใน	1	ช่ั�วโมง	ดิวงดิาวจะเคืล้�อนท่�ไปทางทิศต็ะวันต็กเป็นมุมประมาณ	15	องศา

	 	 	เน่�องจากดิาวเวกาอย่�ทางทิศต็ะวันออกขั้องเมริเดิ่ยน	 นั�นหมายคืวามว�า	 ดิาวเวกากำาลังจะผ่�าน

เมรเิดิย่นในอ่ก	1	ช่ั�วโมง	แสดิงว�าในอ่ก	1	ช่ั�วโมงขั้า้งหน้า	เวลาดิาราคืต็จิะเท�ากบัไรต็แ์อสเซึ่นช่นั

ขั้องดิาวเวกาพื้อดิ่	แสดิงว�าปัจจุบันน้�เป็นเวลาดิาราคืต็ิ	(ST)

ST		=		18	h	36	m	-	1	h		=		17	h	36	m

	 	 	หรอ้สามารถหาเวลาดิาราคืต็ไิดิ	้โดิยการเอาไรต็แ์อสเซึ่นช่นัขั้องวตั็ถทุอ้งฟ้า้มาบวกกบัมุมช่ั�วโมง

ท่�สังเกต็ไดิ้	จะพื้บมุมช่ั�วโมงขั้องดิาวเวกาเท�ากับ	-1	h	จะไดิ้ว�า

ST		=		RA	+	HA		=		18	h	36	m	-	1	h		=		17	h	36	m

ด้งนื้�นื	 เวลาดิาราคืต็ิ	ม่คื�าเท�ากับ	17	h	36	m

วิธั่ที่ํา	 	เปล่�ยนมุม	15	องศา	ให้เป็นมุมช่ั�วโมง	เราทราบว�าใน	1	วัน	ดิวงดิาวจะหมุนคืรบ	360	องศา	 	เปล่�ยนมุม	15	องศา	ให้เป็นมุมช่ั�วโมง	เราทราบว�าใน	1	วัน	ดิวงดิาวจะหมุนคืรบ	360	องศา

คําชั่�แจง :	ให้นักเร่ยนต็อบคืำาถามต็�อไปน้�

1.	 จงอธีิบายเก่�ยวกับเวลาสุริยคืต็ิปรากฏ

2.	 ประเทศญ่่�ปุนม่ลองจิจ่ดิ	135	องศาต็ะวันออก	จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนก�อนเม้องกร่นิช่ก่�ช่ั�วโมง

3.	 	นักเร่ยนสังเกต็เห็นดิาวเวกาขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันออกเวลา	 06.20	 น.	 หากนักเร่ยนทำาการ

สังเกต็ใน	10	วันต็�อมา	นักเร่ยนจะเห็นดิาวเวกาขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันออกในเวลาก่�โมง

ให้นักเร่ยนสรุปสาระสำคืัÞ เรื�อง 
¡ÒÃ¡í ÒË¹´àÇÅÒº¹âÅ¡
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in Real Life

Earth ScienceEarth Science

		ภาพที่่� 4.22	ดิวงอาทิต็ย์ขั้่�นเป็นช่�วงเวลาเช่้า	แปลว�า	
ก�อนดิวงอาทิต็ย์จะข้ั้ามเมริเดิย่น	(a.m.)	ซึ่่�งดิวงอาทิต็ย์	
จะอย่�ทางซึ่่กต็ะวันออกขั้องท้องฟ้้า

	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

		ภาพที่่� 4.23	 ดิวงอาทิต็ย์กำาลังลับขั้อบฟ้้า	 แปลว�า	
ดิวงอาทิต็ย์ไดิ้ขั้้ามเมริเดิ่ยนไปแล้ว	 (p.m.)	 ซึ่่�ง	
ดิวงอาทิต็ย์จะอย่�ทางซึ่่กต็ะวันต็กขั้องท้องฟ้้า

	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

 เวลาที่้องถืิ�นประเที่ศัไที่ยที่่�เราใช่้อย่่นั�น ม่พื�นฐานมาจากเวลาสุริยคืติิที่้องถืิ�นหรือจากติำแหน่ง
ของดวงอาที่ิติย์ เนื�องจากมนุษย์นั�นอิงช่ ่วิติประจำวันกับคืวามเป็นอย่่กับติำแหน่งของดวงอาที่ิติย์ 
เราออกไปเรย่นและที่ำงานในช่ว่งเช่า้หลังดวงอาที่ติิย์ข้�น และเขา้นอนหลังดวงอาที่ติิย์ติก ดว้ยเหตุิน่� 
เราจ้งสามารถืใช่้ดวงอาที่ิติย์ ในการประมาณเวลาคืร่าว ๆ  ได้

 ในทีุ่ก ๆ  วัน ดวงอาที่ิติย์จะเคืลื�อนที่่�ผ ่านเมริเด่ยน 1 คืรั�ง ซึ่้�งติรงกับเวลา 12.00 น. 
ที่ั�งน่�เวลา 12.00 น.นั�น ดวงอาที่ิติย์จะไม่ได้อย่่บนบริเวณเหนือศั่รษะเสมอไป ข้�นอย่่กับพิกัด 
เดคืลิเนช่ันของดวงอาที่ิติย์ในขณะนั�น หากดวงอาที่ิติย์ ในวันนั�นม่พิกัดเดคืลิเนช่ันเที่่ากับละติิจ่ด 
ที่่�อาศัยัอย่่ ดวงอาที่ติิย์จะผา่นเมรเิดย่นในบรเิวณติรงกับจดุเหนอืศัร่ษะพอด ่ซ้ึ่�งสำหรบัประเที่ศัไที่ย 
(ติั�งอย่่ที่่�ละติิจ่ด 6-20 องศัาเหนือ) นั�น ในแติ่ละละติิจ่ดจะเกิดข้�นปีละ 2 คืรั�ง ในช่่วงประมาณ
เดอืนเมษายนถืง้เดอืนพฤษภาคืม และอก่คืรั�งในเดอืนกรกฎาคืมถืง้เดอืนกนัยายน ข้�นอย่่กับละติจิด่
ที่่�อาศััยอย่่

 ส่วนเมริเด่ยนเป็นเส้นสมมติิที่่�ลากจากขอบฟ้้าที่างที่ิศัเหนือผ่านจุดเหนือศั่รษะ ไปบรรจบ
ยังขอบฟ้้าที่างที่ิศัใติ้ ที่ำให้เมริเด่ยนแบ่งที่้องฟ้้าออกเป็นซึ่่กติะวันออกและซึ่่กติะวันติก ก่อนที่่� 
ดวงอาที่ติิยจ์ะข้ามเมรเิดย่นนั�น ดวงอาที่ติิยจ์ะอย่่ในบรเิวณซึ่ก่ติะวนัออกของที่อ้งฟ้้า และจะเปน็ช่ว่ง
เวลาเช่้าซึ่้�งติรงกับภาษาละติินว่า ante meridiem (แปลว่า ก่อนเมริเด่ยน) อันเป็นที่่�มาของติัวย่อ 
a.m. ซึ่้�งแสดงถื้งช่่วงเช่้า ในขณะที่่� ในช่่วงบ่ายดวงอาที่ิติย์จะอย่่ในซึ่่กติะวันติกของที่้องฟ้้า ภายหลัง
จากที่่�ดวงอาที่ิติย์ข้ามเมริเด่ยนไปแล้ว ซึ่้�งติรงกับภาษาละติินว่า post meridiem (แปลว่า หลัง
เมริเด่ยน) อันเป็นที่่�มาของติัวย่อ p.m. ดังนั�น การที่่�เราสามารถืระบุได้ว่าดวงอาที่ิติย์นั�นอย่่ใน 
ซึ่่กฟ้้าติะวันออกหรือติะวันติก จะบอกให้เราที่ราบได้ว่าดวงอาที่ิติย์ได้ข้ามเมริเด่ยนไปแล้วหรือยัง 
และบอกได้ว่าขณะนั�นเป็นเวลาเช่้าหรือบ่าย

ขณะนี�เป็็นเวิลากี่โมง?
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Summary

ส่วนประกอบทรงกลมฟ�า

ที่รงกลิมฟ้้าแบบไม�ม่เส้้นืขั้อบฟ้้า

ทรงกลมฟ�า

		ภาพที่่� 4.26	ทรงกลมฟ้้าแบบไม�ม่เส้นขั้อบฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ขั้้�วฟ้้าเหนืือ
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขัั้�วโลกเหน่อขั้องโลกช่่�ไป

สำาหรับผ่่้สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อสามารถสังเกต็เห็น

ขั้ั�วฟ้า้เหนอ่อย่�เหนอ่ขั้อบฟ้า้ทางทศิเหนอ่เปน็มมุเท�ากบั

ละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�

เส้้นืศููนืย์์สู้ตรฟ้้า
อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องโลก	 ซึ่่�งจะลาก

ขั้ยายวงกว้างออกไปจนถ่งระยะอนันต็์	 เส้นน้�จะปรากฏ

บนทรงกลมฟ้้าขั้องผ่่้สังเกต็แต็�ละคืนต็�างกัน	โดิยขั้่�นอย่�

กับต็ำาแหน�งละต็ิจ่ดิขั้องผ่่้สังเกต็

ขั้้�วฟ้้าใต้
เป็นบริเวณขั้องทรงกลมฟ้้าท่�ขั้ั�วโลกใต็้ขั้องโลกช่่�ไป	

สำาหรับผ้่่สังเกต็ในซึ่่กโลกเหน่อจะไม�สามารถสังเกต็เห็น

ขัั้�วฟ้้าใต็้ไดิ้	 เน่�องจากขัั้�วฟ้้าใต็้จะอย่�ต็ำ�ากว�าขั้อบฟ้้าทาง

ทิศใต็้เป็นมุมเท�ากับละต็ิจ่ดิท่�ผ่่้สังเกต็อย่�
ที่รงกลิมฟ้้าแบบม่เส้้นืขั้อบฟ้้า

		ภาพที่่� 4.27	ทรงกลมฟ้้าแบบม่เส้นขั้อบฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เส้้นืขั้อบฟ้้า 
เป็นแนวบรรจบขั้องทรงกลมฟ้้าส�วนบนกับทรงกลมฟ้้า

ส�วนล�าง	ซึ่่�งอย่�ในแนวระดิับสายต็าขั้องผ่่้สังเกต็

N S

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

W

E
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หากเราสามารถืวดัมมุชั่�วโมงของดวงอาที่ติิย์เมื�อเที่ย่บกับ
เมริเด่ยนได้ เราจะที่ราบได้อย่างแน่ชั่ดว่า ดวงอาที่ิติย์นั�น
จะข้ามเมริเด่ยน ( ในกรณ่ช่่วงเช้่าที่่�ดวงอาที่ิติย์ยังอย่่ใน
ซึ่ก่ฟ้้าติะวนัออก) หรอืข้ามเมรเิดย่นไปแลว้ ( ในกรณช่่ว่งบา่ย
ที่่�ดวงอาที่ิติย์อย่่ในซึ่่กฟ้้าติะวันติก) เป็นเวลาเที่่าใด และจะ
ที่ำให้เราสามารถืระบุเวลาได้อย่างชั่ดเจน เช่น่ หากดวงอาที่ติิย์
อย่่ในซึ่่กฟ้้าติะวันติกเป็นมุมชั่�วโมง 2.5 ชั่�วโมง แสดงว่า
ดวงอาที่ิติย์นั�นผ่านเมริเด่ยนไปแล้วติั�งแต่ิเมื�อ 2.5 ช่ั�วโมง
ที่่�แล้ว ที่ำให้เวลาน่�เป็นเวลา 14.30 น. นา�ิกาแดดนั�น
ช่ว่ยในการระบมุมุชั่�วโมงของดวงอาที่ติิย์ ที่ำให้เราที่ราบเวลา
สุริยคืติิได้อย่างแม่นยำยิ�งข้�น

 อย่างไรก็ติาม เวลาที่่�วัดได้จากดวงอาที่ติิย์นั�นเป็นเพย่ง
เวลาสุริยคืติิที่้องถิื�น ซึ่้�งแติกติ่างจากเวลามาติรฐาน

ภาพที่่� 4.25	ประต็ิมากรรมนาฬิิกาแดิดิ	ต็ั�งอย่�ริมแม�นำ�าเทมส์	ในกรุงลอนดิอน	ประเทศอังกฤษ
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

ประเที่ศัไที่ยเล็กน้อย เริ�มจากเวลามาติรฐานประเที่ศัไที่ยนั�นอ้างอิงจากเวลาสุริยคืติิที่้องถิื�นเ©ล่�ย
ณ เส้นลองจิจ่ด 105 องศัาติะวันออก ซึ่้�งติรงกับจังหวัดอุบลราช่¸าน่ ผ่้สังเกติที่่�อย่่เส้นลองจิจ่ดอื�น
จะม่เวลาสุริยคืติิที่่�แติกติ่างไปจากน่� อ่กที่ั�งเวลาที่่�ดวงอาที่ิติย์ผ่านเมริเด่ยนในแติ่ละวันของปีนั�น
จะม่คืวามแติกติ่างกันเล็กน้อย เนื�องจากคืวามเร็วโคืจรของโลกที่่�เปล่�ยนไปติามวงร่ของวงโคืจร
แติ่โดยที่ั�วไปแล้วเวลาสุริยคืติิที่้องถิื�นหรือติำแหน่งของดวงอาที่ิติย์นั�นสามารถืใช้่ระบุเวลาโดยคืร่าว ๆ  
ได้โดยไม่ลำบากเที่่าใดนัก

ภาพที่่� 4.24	นาฬิิกาแดิดิแบบศ่นย์ส่ต็ร
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.
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พิก้ดกาแลิ็กซ่

		ภาพที่่� 4.30	ทรงกลมฟ้้าในระบบพื้ิกัดิสุริยวิถ่
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

	 เป็นพื้ิกัดิท่�ใช่้ระนาบขั้องกาแล็กซึ่่ทางช่้างเผ่้อกเป็นระนาบอ้างอิง	 โดิยระบบพื้ิกัดิน้�เหมาะแก�การศ่กษากาแล็กซึ่่

ทางช่้างเผ่้อก	แบ�งพื้ิกัดิออกเป็นละต็ิจ่ดิกาแล็กซึ่่และลองจิจ่ดิกาแล็กซึ่่

	 •	ลิะต้ิดจูดกาแลิ็กซ่	วัดิจากเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องกาแล็กซึ่่ไปทางขั้ั�วเหน่อขั้องกาแล็กซึ่่	ซึ่่�งม่คื�า	-90	ถ่ง	90	องศา

	 •		ลิองจิจูดกาแลิ็กซ่	วัดิต็ามแนวเส้นศ่นย์ส่ต็รขั้องกาแล็กซึ่่ไปทางทิศต็ะวันออก	โดิยเริ�มต็้น	0	องศา	ท่�จุดิต็ัดิขั้อง

ระนาบในกลุ�มดิาวคืนยิงธีน่ขั้องกาแล็กซึ่่	ซึ่่�งม่คื�า	-90	ถ่ง	90	องศา

	 •	 เวลิาสุ้ริย์คต้ิ	เป็นการบอกต็ำาแหน�งขั้องดิวงอาทิต็ย์เท่ยบกับเมริเดิ่ยน

	 •	 	เวลิาดาราคต้ิ	เป็นการบอกต็ำาแหน�งขั้องดิาวฤกษ์บนท้องฟ้้า	ม่คื�าเท�ากับ	RA	ขั้องดิาวท่�อย่�บนเมริเดิ่ยน

	 โดิย	1	วันดิาราคืต็ิ	จะสั�นกว�า	1	วันสุริยคืต็ิ	4	นาท่

ขั้้�วฟ้้าเหนืือสุ้ริย์วิถีี
จุดิท่�อย่�ห�างจากระนาบสรุยิวถิเ่ปน็มมุ	90	องศา	ซึ่่�งอย่�ห�าง

จากขั้ั�วฟ้้าเหน่อขั้องท้องฟ้้าประมาณ	23.5	องศา

ขั้้�วฟ้้าใต้สุ้ริย์วิถีี
จุดิท่�อย่�ห�างจากระนาบสุริยวิถ่เป็นมุม	 90	องศา	ซึ่่�งอย่�
ห�างจากขั้ั�วฟ้้าใต็้ขั้องท้องฟ้้าประมาณ	23.5	องศา

ลิะติจูดสุ้ริย์วิถีี
เป็นมุมท่�ดิาวอย่�ห�างจากระนาบสุริยวิถ่	 โดิยวัดิในแนว

ต็ั�งฉากกับเส้นสุริยวิถ่	ซึ่่�งหากวัดิไปทางทิศเหน่อจะม่คื�า

เป็นบวก	แต็�หากวัดิไปทางทิศใต็้จะม่คื�าเป็นลบ

ระนืาบสุ้ริย์วิถีี
ระนาบเส้นทางเดิินปรากฏขั้องดิวงอาทิต็ย์ท่�ผ่�านกลุ�ม

ดิาวต็�าง	ๆ 	ในรอบปี	โดิยทำามุมประมาณ	23.5	องศา	กับ

ระนาบศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

ลิองจิจูดสุ้ริย์วิถีี
เป็นคื�าท่�วัดิต็ามแนวเส้นสุริยวิถ่ไปทางทิศต็ะวันออก	
โดิยเริ�มจากจุดิวสันต็วิษุวัต็จนถ่งเส้นท่�บอกมุมชั่�วโมง
ขั้องดิาว

λ

β

พิก้ดสุ้ริย์วิถุ่

การกําหนดเวลาบนโลก
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พิก้ดขั้อบฟ้้า

พิก้ดศููนืย์์สู้ต้ร

ภาพที่่� 4.28	ทรงกลมฟ้้าในระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เมริเดีย์นืฟ้้า
เส้นท่�ลากจากขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อผ่�านจุดิเหน่อศ่รษะ

ลงไปยังขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้	 ซึ่่�งเส้นน้�จะแบ�งทรงกลมฟ้้า

ออกเป็นซึ่่กต็ะวันออกและต็ะวันต็ก

มุมทิศู
มกัแทนดิว้ยสญั่ลกัษณ์	h	วดัิต็ามแนวเสน้ขั้อบฟ้า้จากทิศ
เหนอ่ไปในทิศทางต็ามเขั้ม็นาฬิกิาจนถง่แนวเสน้วงกลม

ใหญ่�ท่�ลากผ่�านดิาว	โดิยจะม่คื�า	0-360	องศา

จุดเหนืือศูีรษุะ
จุดิบนทรงกลมฟ้้าท่�อย่�เหน่อศ่รษะขั้องผ่่้สังเกต็	 ซึ่่�งม่คื�า

มุมเงยเป็น	90	องศา

เม
ริเดิ

ย่น
ฟ้า้

มุมเงย์
มักแทนด้ิวยสัญ่ลักษณ์	A	 วัดิจากเส้นขั้อบฟ้้าขั้่�นไปยัง

จุดิเหน่อศ่รษะจนถ่งต็ำาแหน�งขั้องดิาว	โดิยจะม่คื�า	0-90	

องศา

จุดใต้เท้า
จุดิบนทรงกลมฟ้้าท่�อย่�ใต็้เท้าขั้องผ่่้สังเกต็	

เสน้ขั้อบฟ้้า

		ภาพที่่� 4.29	ทรงกลมฟ้้าในระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร
	 ที่่�มา	:	คลัังภาพ	อจที่.

เดคลิิเนืชั้นื
แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	δ	(delta)	ใช่้บอกระยะเช่ิงมุมขั้อง
ดิาวว�า	อย่�ห�างจากเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าเท�าใดิ	ม่คื�า	-90	ถ่ง	

90	 องศา	 โดิยหากวัดิไปทางทิศเหน่อจะม่คื�าเป็นบวก	

แต็�หากวัดิไปทางทิศใต็้จะม่คื�าเป็นลบ

ไรต์แอส้เซนืชั้นื
แทนดิ้วยสัญ่ลักษณ์	α	 (alpha)	 คื้อ	 มุมท่�วัดิต็ามแนว
เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้าไปทางทิศต็ะวันออก	 โดิยเริ�มจากจุดิ

วสันต็วิษุ วัต็ไปจนถ่งเส้นท่�บอกมุมช่ั�วโมงขั้องดิาว

ม่หน�วยเป็นเวลา	 (ชั่�วโมง	 นาท่	 และวินาท่)	 หร้อมุม	

(องศา	ลิปดิา	และพื้ิลิปดิา)

-30	ำ

0	ำ

ขั้ั�วฟ้้าเหน่อ

ขั้ั�วฟ้้าใต็้

60	ำ

30	ำ

เดิคืลเินช่นั

เส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า

พิกัดท้องฟ�า

ทิศเหน่อทิศใต็้
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 1. ดิวงอาทิต็ย์	ดิวงจันทร์	และดิวงดิาวม่การโคืจรขั้่�นจากขั้อบฟ้้าเหม้อนหร้อต็�างกัน	อย�างไร

 2. บริเวณจุดิเหน่อศ่รษะม่มุมเงยก่�องศา

 3. ดิวงอาทิต็ย์ม่มุมเงยส่งท่�สุดิท่�บริเวณใดิขั้องท้องฟ้้า

 4. จงวาดิภาพื้ทรงกลมฟ้้าแสดิงเส้นขั้อบฟ้้า	จุดิเหน่อศ่รษะ	ทิศทั�งส่�	และเมริเดิ่ยน

 5.  หากนักเรย่นอย่�ท่�ละต็จิด่ิ	30	องศาเหน่อ	นกัเรย่นจะพื้บเสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้อย่�ห�างจากจดุิยอดิฟ้า้

ก่�องศา

 6. ผ่่้สังเกต็จากละต็ิจ่ดิ	45	องศาเหน่อ	จะพื้บดิาวเหน่ออย่�บริเวณใดิขั้องท้องฟ้้า

 7.  หากระบตุ็ำาแหน�งขั้องดิาวฤกษด์ิวงหน่�งในระบบพื้กิดัิขั้อบฟ้า้	ระบบพื้กิดัิศน่ยส์ต่็ร	และระบบ

พื้ิกัดิกาแล็กซึ่่	เม้�อเวลาผ่�านไป	5	นาท่	ดิาวดิวงน้�จะม่พื้ิกัดิในระบบใดิเปล่�ยนไปบ้าง

 8. ในเวลาเท่�ยงวันต็ามเวลาสุริยคืต็ิ	ดิวงอาทิต็ย์จะอย่�บริเวณใดิขั้องท้องฟ้้า

 9.  ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�บริเวณละต็ิจ่ดิ	 23.5	 องศาเหน่อ	 จะสังเกต็เห็นดิวงอาทิต็ย์อย่�เหน่อศ่รษะไดิ้

ในวันใดิขั้องปี

 10. ประเทศท่�อย่�ในซึ่่กโลกใต็้	ช่�วงเดิ้อนใดิจะม่เวลากลางวันยาวท่�สุดิ

 11. 1	วันดิาราคืต็ิ	กับ	1	วันสุริยคืต็ิ	เท�ากันหร้อไม�	อย�างไร

 12.  ดิวงอาทิต็ย์จะม่การเล้�อนพื้ิกัดิ	RA	เพื้ิ�มขั้่�นประมาณวันละ	4	m	หร้อเดิ้อนละ	2	h	หากวันท่�

21	ม่นาคืม	ดิวงอาทิต็ย์ม่พื้ิกัดิ	RA	=	0	h	0	m	วันท่�	13	เมษายน	ดิวงอาทิต็ย์จะม่	RA

ประมาณเท�าใดิ

 13.  เวลาเท่�ยงวนัขั้องวนัท่�	13	เมษายน	ดิวงอาทติ็ยอ์ย่�บนเมรเิดิย่นพื้อดิ	่เวลานั�นจะต็รงกบัเวลา

ดิาราคืต็ิเท�าใดิ

 14.  ในวันท่�	13	เมษายน	ดิาวเวกา	(RA	=	18	h	36	m)	จะผ่�านเมริเดิ่ยนเม้�อเวลาเท�าใดิ	และ

จะสามารถเห็นดิาวเวกาในช่�วงเดิ้อนเมษายนไดิ้หร้อไม�

 15.  ประเทศ	A	อย่�ท่�ลองจจิด่ิ	90	องศาต็ะวนัออก	ประเทศ	B	อย่�ท่�ลองจจิด่ิ	120	องศาต็ะวนัออก

ทั�ง	2	ประเทศ	ม่เวลาท้องถิ�นมาต็รฐานต็�างกันเท�าไร	และถ้าขั้ณะนั�นประเทศ	A	เป็นเวลา	

12.00	น.	เวลาขั้องประเทศ	B	จะเป็นเวลาก่�โมง

 1. 

 2. 

 3. 

 4. 

 5.  

 6. 

 7.  

 8. 

 9.  

 10. 

 11. 

 12.  

 13.  

 14.  

 15.  
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Self Check

ให้นื้กเร่ย์นืต้รวจส้อบความเขั้้าใจ โดย์พิจารณาขั้้อความว�าถุูกหร่อผู้ิด แลิ้วบ้นืที่ึกลิงในืส้มุด 

หากพิจารณาขั้้อความไม�ถุูกต้้อง ให้กลิ้บไปที่บที่วนืเนืื�อหาต้ามห้วขั้้อที่่�กําหนืดให้

Your KnowledgeYour Knowledge
ApplyApply

??

คําชี�แจง  ให้นื้กเร่ย์นืแบ�งกลิุ�ม กลิุ�มลิะ 3-4 คนื ร�วมก้นืปฏิบ้ต้ิกิจกรรมโดย์ม่ขั้้�นืต้อนื ด้งนื��

1.	ศ่กษาขั้้อม่ลเก่�ยวกับการระบุต็ำาแหน�งบนทรงกลมฟ้้า	โดิยแต็�ละกลุ�มเล้อกศ่กษากลุ�มละ	

1	หัวขั้้อ	จากนั�นสร้างแบบจำาลองทรงกลมฟ้้าในหัวขั้้อท่�เล้อก	ดิังน้�

	 	 -	การระบุต็ำาแหน�งดิาวต็ามระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า

	 	 -	การระบุต็ำาแหน�งดิาวต็ามระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร

	 	 -	การระบุต็ำาแหน�งดิาวต็ามระบบพื้ิกัดิสุริยวิถ่

	 2.	แต็�ละกลุ�มส�งต็ัวแทนออกมานำาเสนอแบบจำาลองทรงกลมฟ้้าหน้าช่ั�นเร่ยน

ถูถูก/ผิด ทบทวนที่หัวขอ

1. ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ขั้ั�วโลกเหน่อจะสามารถพื้บทั�งขั้ั�วฟ้้าเหน่อและขั้ั�วฟ้้าใต็้ไดิ้ 1.

2. การระบุพื้ิกัดิแบบระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า	ไม�ว�าผ่่้สังเกต็จะอย่�	ณ	ต็ำาแหน�งใดิ	ๆ 	
บนโลก	จะเห็นวัต็ถุอย่�ในพื้ิกัดิเดิ่ยวกัน

2.1

3. จุดิเหน่อศ่รษะม่คื�ามุมเงยเป็น	90	องศา 2.1

4. ระบบพื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็รเป็นระบบท่�ใช่้โลกเป็นศ่นย์กลางและอ้างอิงกับ
เส้นศ่นย์ส่ต็รระบุต็ำาแหน�งเป็นมุมทิศและมุมเงย

2.2

5. คื�าเดิคืลเินชั่นใช่บ้อกระยะเช่งิมมุขั้องดิาวว�าห�างจากเสน้ศน่ยส์ต่็รฟ้า้เท�าใดิ 2.2 

6. เม้�อดิวงอาทิต็ย์อย่�คื�อนมาทางทิศเหน่อจากเส้นศ่นย์ส่ต็รมากท่�สุดิ
จะเป็นวันท่�กลางคื้นยาวนานท่�สุดิ

2.2 

7. วันท่�	21	มิถุนายน	เป็นวันท่�กลางคื้นยาวนานท่�สุดิขั้องผ่่้สังเกต็ใน
ซึ่่กโลกใต็้

2.3 

8. จังหวัดิแม�ฮ�องสอนและจังหวัดิอุบลราช่ธีาน้จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�าน
เมรเิดิย่นก�อนเม้องกรนิ่ช่	6.5	ชั่�วโมง	และ	7	ชั่�วโมง	ต็ามลำาดิบั	ดิงันั�น	จงัหวดัิ
แม�ฮ�องสอนจะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนก�อนจังหวัดิอุบลราช่ธีาน้

3.1 

9. หากดิาวฤกษ์ดิวงหน่�งขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันออกเวลา	05.30	น.
เม้�อผ่�านไป	1	เดิ้อน	ดิาวฤกษ์ดิวงนั�นจะขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศ
ต็ะวันออกเวลา	03.30	น.

3.2 

10. 1	วันดิาราคืต็ิ	ม่เวลายาวนานกว�า	1	วัน	สุริยคืต็ิ	4	นาท่ 3.2 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
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 6. ขั้้อใดิกล�าวถ่กต็้องเก่�ยวกับทรงกลมฟ้้า

	 	 1.	 จากขั้ั�วโลก	ทุกส�วนขั้องทรงกลมฟ้้าจะขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าในเวลา	1	วัน	

	 	 2.	 จากเส้นศ่นย์ส่ต็ร	ทุกส�วนขั้องทรงกลมฟ้้าจะขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าในเวลา	1	วัน

	 	 3.	 ดิาวฤกษ์แต็�ละดิวงจะเคืล้�อนท่�ไปคืนละทิศทางท่�ผ่่้สังเกต็เห็นทรงกลมฟ้้าหมุน

	 	 4.	 	จากทุกต็ำาแหน�งบนโลก	ทุกส�วนขั้องทรงกลมฟ้้าจะขั้่�นเหน่อขั้อบฟ้้าในเวลา	1	วัน

	 	 5.	 	เราไม�สามารถสังเกต็เห็นทรงกลมฟ้้าไดิ้ทั�งหมดิภายใน	 1	 วัน	 เน่�องจากในต็อนกลางวัน

ดิวงอาทิต็ย์จะบดิบังเอาไว้

 7. จุดิเหน่อศ่รษะ	(zenith)	ม่มุมเงยเท�าใดิ
	 	 1.	 0	องศา

	 	 2.	 30	องศา

	 	 3.	 60	องศา

	 	 4.	 45	องศา

	 	 5.	 90	องศา

 8.  ระบบพื้กัิดิในขั้อ้ใดิท่�พื้กัิดิขั้องวตั็ถุทอ้งฟ้า้จะม่การเปล่�ยนแปลงต็ามเวลาและสถานท่�ท่�ทำาการสงัเกต็

	 	 1.	 พื้ิกัดิฉาก	

	 	 2.	 พื้ิกัดิสุริยวิถ่

	 	 3.	 พื้ิกัดิขั้อบฟ้้า

	 	 4.	 พื้ิกัดิศ่นย์ส่ต็ร

	 	 5.	 พื้ิกัดิกาแล็กซึ่่

 9.  ขั้้อใดิไม�ใชั�ขั้้อจำากัดิขั้องการบอกพื้ิกัดิขั้องวัต็ถุท้องฟ้้าดิ้วยระบบพื้ิกัดิขั้อบฟ้้า

	 	 1.	 ไม�สามารถบอกพื้ิกัดิไดิ้ในเวลากลางวัน

	 	 2.	 ใน	1	วัน	วัต็ถุท้องฟ้้าใดิ	ๆ 	ม่พื้ิกัดิท้องฟ้้าไดิ้หลายคื�า

	 	 3.	 วัต็ถุท้องฟ้้าจะเปล่�ยนพื้ิกัดิต็ามเวลาและต็ำาแหน�งขั้องผ่่้สังเกต็

	 	 4.	 เม้�อเวลาเปล่�ยนไป	พื้ิกัดิขั้อบฟ้้าขั้องดิาวจะเปล่�ยนต็ามไปดิ้วย

	 	 5.	 ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ละต็ิจ่ดิต็�างกันจะมองเห็นดิาวดิวงเดิ่ยวม่พื้ิกัดิขั้อบฟ้้าต็�างกัน

 10.  ถ้าผ่่้สังเกต็อย่�ท่�ละต็ิจ่ดิ	 45	 องศาเหน่อ	 จะมองเห็นดิาวท่�ม่พื้ิกัดิ	 RA	 =	 02	h	 31	m	 49	s
Dec	=	+90	ำ	00ʹ	00ʺ	อย่�ส่งจากขั้อบฟ้้าเป็นมุมเงยไดิ้มากท่�สุดิก่�องศา

	 	 1.	 0	องศา	 2.	 31	องศา

	 	 3.	 45	องศา	 4.	 69	องศา

	 	 5.	 90	องศา

 6. 

 7. 

 8.  

 9.  

 10.  
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แนวข้อสอบแนวข้อสอบ A-LevelA-Level

1.  หากผ่่้สังเกต็อย่�บริเวณประเทศไทย	ขั้ั�วฟ้้าเหน่อขั้องทรงกลมฟ้้าจะอย่�ในบริเวณใดิ

	 	 1.	 เหน่อศ่รษะ	 2.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศใต็้

	 	 3.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศเหน่อ	 4.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันต็ก

	 	 5.	 เหน่อขั้อบฟ้้าทางทิศต็ะวันออก

2.  ผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิบนโลก	จะไม�สามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้เลย

	 	 1.	 ผ่่้สังเกต็บนขั้ั�วโลกเหน่อ	

	 	 2.	 ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ใต็้ระนาบสุริยวิถ่

	 	 3.	 ผ่่้สังเกต็เหน่อละต็ิจ่ดิ	23	องศาเหน่อ

	 	 4.	 ผ่่้สังเกต็	ณ	ต็ำาแหน�งใดิ	ๆ 	ในซึ่่กโลกเหน่อ

	 	 5.	 	ผ่่้สังเกต็ทุกต็ำาแหน�งบนโลกสามารถสังเกต็เห็นดิาวในซึ่่กฟ้้าใต็้ไดิ้ทั�งหมดิ

3.  ขั้้อใดิไม�ใชั�ปัจจัยท่�ทำาให้	1	วันสุริยคืต็ิปรากฏยาวนานไม�เท�ากัน

	 	 1.	 แกนโลกเอ่ยงทำามุม	23.5	องศา

	 	 2.	 โลกโคืจรช่้า	เม้�ออย่�ไกลดิวงอาทิต็ย์

	 	 3.	 โลกโคืจรเร็ว	เม้�ออย่�ใกล้ดิวงอาทิต็ย์	

	 	 4.	 เส้นสุริยวิถ่ไม�ไดิ้อย่�ในระนาบเดิ่ยวกับเส้นศ่นย์ส่ต็รฟ้้า	

	 	 5.	 ดิาวฤกษ์อ้างอิงจะผ่�านเมริเดิ่ยนขั้องผ่่้สังเกต็ก�อนดิวงอาทิต็ย์	

 4.  ผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�ลองจิจ่ดิ	90	องศาต็ะวันออก	จะเห็นดิวงอาทิต็ย์ผ่�านเมริเดิ่ยนก�อนผ่่้สังเกต็ท่�อย่�ท่�

เม้องกร่นิช่	กรุงลอนดิอน	ประเทศอังกฤษ	เป็นเวลาก่�นาท่

	 	 1.	 90	นาท่	 2.	 180	นาท่	 3.	 270	นาท่

	 	 4.	 360	นาท่	 5.	 450	นาท่	

 5.  เวลามาต็รฐานขั้องประเทศไทย	คื้อ	GMT+7	ซึ่่�งต็�างจากเวลาสากลอย่�	7	ช่ั�วโมง	ประเทศไทย

ใช่้เส้นลองจิจ่ดิใดิในการกำาหนดิเวลามาต็รฐานขั้องประเทศ

	 	 	 	 1.	 97.5	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 2.	 99	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 3.	 100	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 5.	 105	องศาต็ะวันออก

1.  

2.  

3.  

 4.  

 5.  
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	 	 	 	 4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 5.	 105	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 4.	 100.5	องศาต็ะวันออก

	 	 	 	 5.	 105	องศาต็ะวันออกแ
น

วข
อสอ

บ

แ
น
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บ A-Leve
l
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l
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