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 หนงัสอืเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีระดบัชัน้ประถมศกึษาปที ่4 นี ้คณะผูเรยีบเรยีง

ไดจัดทําและแบงหนังสือออกเปน 2 เลม ไดแก

ในการใชสื่อคำแนะนำคำแนะนำ
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หนวยการเรยีนรูที ่1-2หนวยการเรยีนรูที ่1-2 หนวยการเรยีนรูที ่3-4หนวยการเรยีนรูที ่3-4

หนงัสอืเรยีนรายวิชาพืน้ฐาน วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ช้ันประถมศกึษาปท่ี 4 เลม  11

หนงัสอืเรยีนรายวิชาพืน้ฐาน วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ช้ันประถมศกึษาปท่ี 4 เลม 22
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วัสดุวัสดุและและสสารสสาร
หน่่วัยการเรยีน่ร้�ที่ี�หน่่วัยการเรยีน่ร้�ที่ี�
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µÑÇªÕéÇÑ´
1.		เปรียบเทำียบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็ง	 สภาพยืดุหิยุ่น	 การนำาความิร้อน	 แลืะการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุโดุยใช้้หิลืักฐ์านเช้ิงประจัำกษ์

จำากการทำดุลืองแลืะระบุการนำาสมิบัติ้เรื�องความิแข้็ง	 สภาพยืดุหิยุ่น	 การนำาความิร้อน	 แลืะการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุไปใช้้ในช้ีวิต้ประจำำาวัน
ผ่านกระบวนการออกแบบช้ิ�นงาน	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/1)

2.	แลืกเปลืี�ยนความิคิดุกับผู้อื�นโดุยการอภิปรายเกี�ยวกับสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุอย่างมิีเหิตุ้ผลืจำากการทำดุลือง	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/2)
3. เปรียบเทำียบสมิบัต้ิข้องสสารทำั�ง	3	สถุานะ	จำากข้้อมิูลืทำี�ไดุ้จำากการสังเกต้มิวลื	การต้้องการทำี�อยู่	รูปร่างแลืะปริมิาต้รข้องสสาร	
(มฐ.	ว	2.1	ป.4/3)

4.	ใช้้เครื�องมิือเพื�อวัดุมิวลื	แลืะปริมิาต้รข้องสสารทำั�ง	3	สถุานะ	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/4)

คíาÈÑ¾ท์ คำอ‹าน คำáปล

material มะ' เทียเรียล วัสดุ

heat insulator ฮีท อินชิวเลเทอ ฉนวนความรอน

heat conductor ฮีท คัน' ดัคเทอ ตัวนำความรอน

ÈÑ¾·�ÈÑ¾·�น่่าร้�น่่าร้�

ÇÑÊ´Øáµ‹ÅÐª¹Ô´ÁÕÊÁºÑµÔ
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ËÃ×ÍäÁ‹ ÍÂ‹Ò§äÃ
กิิจกิรรม นำส้‹กิารเร่ยน

ºที่ที่ี� 11 วัสดุในชีวิตประจําวันวัสดุในชีวิตประจําวัน
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กิิจกิรรม สรุปความร้�ประจำบทท่� 11

กิจิกิรรมกิจิกิรรม พััฒนาการเรียนร้�ที่ี�พััฒนาการเรียนร้�ที่ี�  1

	 แบ่ง่กลุ่่ม่	จากนั้้�นั้ให้ส้มาชิกิในั้กลุ่่ม่ช่ิวยกน้ั้ตอบ่คำำาถาม	แลุ่ว้นั้ำาคำำาตอบ่มาอภิิปราย

ร่วมก้นั้ภิายในั้ชิ้�นั้เรียนั้

	 1)	 	ภาคภูมิิต้้องการทำำาถุุงมิือกันความิร้อน	 ภาคภูมิิควรเลืือกใช้้วัสดุุช้นิดุใดุมิา

ประดุิษฐ์์เป็นถุุงมิือ	เพราะอะไร

	 2)	 	มิาลีืต้้องการนำาหิินสีต้่าง	ๆ 	มิ าร้อยเป็นสร้อยข้้อมืิอ	มิ าลีืควรเลืือกใช้้วัสดุุ 

ช้นิดุใดุมิาร้อยหิินเข้้าดุ้วยกัน	เพราะอะไร

	 3)	 	วีระต้้องการประดิุษฐ์์เรือใบจำำาลืองเพื�อนำาไปแข่้งขั้น	 วีระควรเลืือกใช้้วัสดุ ุ

ช้นิดุใดุทำำาต้ัวเรือ	แลืะควรเลืือกใช้้วัสดุุช้นิดุใดุทำำาใบเรือ	เพราะอะไร

รายการ
เกณฑ์์

											ดีี 								พอใชิ้ 							คำวรปร้บ่ปร่ง

1.	เข้้าใจำเน้�อหิาเกี�ยวกับเรื�องวัสดุุในช้ีวิต้ประจำำาวัน

2.	ทำำากิจำกรรมิแลืะอธิิบายผลืการทำำากิจำกรรมิไดุ้

3.	ต้อบคำาถุามิจำากกิจำกรรมิหินูต้อบไดุ้

4.	ทำำางานกลืุ่มิร่วมิกับเพื�อนไดุ้ดุี

5.	นำาความิรู้ไปใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวันไดุ้

ห้ลุ่้งจากเรียนั้จบ่บ่ทนั้้�แลุ่้ว	ให้้นั้้กเรียนั้บ่อกส้ญลุ่้กษณ์ที�ตรงก้บ่ระดี้บ่คำวามสามารถของตนั้เอง

ตรวจสอบตนเอง

	 เราทำราบมิาแลื้วว่า	วัสดุุแต้่ลืะช้นิดุอาจำมิีสมิบัต้ิบางประการเหิมิือนกันแลืะ 

มิีสมิบัต้ิบางประการแต้กต้่างกัน	 การนำาวัสดุุแต้่ลืะช้นิดุมิาผลืิต้เป็นสิ�งข้องต้่าง	ๆ  

ต้้องรู้จำักเลืือกใช้้วัสดุุทำี�มิีสมิบัต้ิเหิมิาะสมิกับการใช้้งาน	เพื�อใหิ้ไดุ้สิ�งข้องเครื�องใช้้ 

ทำี�ดุีแลืะมิีคุณภาพ	
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วััสดุุและสสาร
หน่่วัยการเรยีน่ร้�ทีี่� 3

ทัักษะกระบวนการทัางวิทัยาศาสตร์ทั่�ใช้้
 การวััด
 การสร้างแบบจำำาลอง
 การลงควัามเห็็นจำากข้้อมูล
 การตีีควัามห็มายข้้อมูลและลงข้้อสรุป
 การจำัดกระทำำาและส่�อควัามห็มายข้้อมูล

ต้้องเต้รีียมต้้องใช้้

1.	 	วััสดุสำาห็รับใช้้สร้างแบบจำำาลองระบบสุริยะ	 เช้่น	 ฟิิวัเจำอร์บอร์ด	 กระดาษแข้็ง	 กระดาษสี	 

ลูกปิงปอง	ดินนำ�ามัน	ลูกบอลพลาสตีิก	กาวั	กรรไกร	สีไม้

2.	 แห็ล่งข้้อมูล	เช้่น	ห็นังส่อ	อินเทำอร์เน็ตี

ลองทำำดูู 

1.	 	แบ่งกลุ่ม	 กลุ่มละ	 3-4	 คน	จำ ากนั�นช้่วัยกันส่บค้นข้้อมูลเกี�ยวักับลักษณะข้องระบบสุริยะ	

ส่วันประกอบข้องระบบสุริยะ	และคาบการโคจำรข้องดาวัเคราะห็์ในระบบสุริยะ	แล้วับันทำึก

ข้้อมูลลงในสมุด

2.	 นำาข้้อมูลทำี�ส่บค้นได้มาอภิิปรายและสรุปร่วัมกันภิายในกลุ่ม	

3.	 วัางแผนสร้างแบบจำำาลองระบบสุริยะ	แล้วัช้่วัยกันสร้างแบบจำำาลองตีามทำี�ออกแบบไวั้	

4.	 	นำาเสนอแบบจำำาลองระบบสุริยะห็น้าช้ั�นเรียน	 พร้อมอธิิบายเปรียบเทำียบคาบการโคจำรข้อง

ดาวัเคราะห็์ตี่าง	ๆ 	ในระบบสุริยะ

5.	 	ร่วัมกันสรุปเกี�ยวักับองค์ประกอบข้องระบบสุริยะและคาบการโคจำรข้องดาวัเคราะห็์ตี่าง	ๆ 	

ในระบบสุริยะ

กิจกรีรีมทำี่ 1 แบบจำำ�ลองระบบสุุริยะ

จุดูปรีะสงค์์

1.	 สร้างแบบจำำาลองเพ่�อแสดงองค์ประกอบข้องระบบสุริยะ

2.	 อธิิบายเปรียบเทำียบคาบการโคจำรข้องดาวัเคราะห็์ตี่าง	ๆ

	 จำากแบบจำำาลอง

1.	 ดวังอาทำิตีย์มีควัามสำาคัญตี่อระบบสุริยะห็ร่อไม่	เพราะอะไร

2.	 	ดาวัเคราะห็์กับดาวัเคราะห็์แคระมีลักษณะแตีกตี่างกันอย่างไร

3.  ดาวัเทำียมส่�อสารทำี�โคจำรอยู่รอบโลกจำัดเป็นองค์ประกอบข้องระบบสุริยะห็ร่อไม่	เพราะอะไร

4.	 	นักเรียนคิดวั่าระห็วัางดาวัศุุกร์กับโลก	 ดาวัเคราะห์็ดวังใดมีลักษณะข้องดวังดาวัสวัยงาม	

มากกวั่ากัน	เพราะอะไร

หนููหนููตอบได้้ตอบได้้

43

ระบบสุุริยะและการปรากฏของดวงจัันทร์
หน่่วยการเรยีน่ร้�ที่ี� 4
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 จดัทําขึน้สําหรบัใชประกอบการเรยีนการสอนช้ันประถมศกึษาปที ่4 โดยดาํเนนิการจัดทําใหสอดคลองตามมาตรฐาน

การเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ทุกประการ โดยสงเสริมทักษะที่จําเปนสําหรับการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 ทั้งทักษะ

ดานการคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การใชเทคโนโลยี การสื่อสาร และ

การรวมมอื รวมท้ังสงเสริมใหผูเรียนมจีติวทิยาศาสตร คณุธรรม และคานยิมทีถ่กูตองเหมาะสมกบัการดํารงชีวิตในสังคมไทย 

รวมถึงบรรลุสมรรถนะสําคัญที่ไดกําหนดไว

 คณะผูเรียบเรียง หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เลม 2 มีความ

ตระหนกัและเลง็เหน็ถงึคณุคาของการเรยีนรูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีทีมุ่งหวงัใหผูเรยีนไดเรยีนรู

วทิยาศาสตรท่ีเนนการเช่ือมโยงความรูกบักระบวนการ มีทักษะสําคญัในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูและการแกปญหาที่หลากหลาย ซึ�งผูเรียนจะตองมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน ดวยเหตุผลน�้

คณะผูเรียบเรียงจึงไดออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning) ใหมีลักษณะ ดังน�้

 เนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู เพื่อพัฒนาการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

 เนนการลงมือปฏิบัติจริงทุกขั้นตอน เพื่อใหผูเรียนสรางองคความรูไดดวยตนเอง

 เนนการนําความรูไปใชอยางสรางสรรคบนพื้นฐานเจตคติที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตร

 เนนกิจกรรมที่ชวยสงเสริมและพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหและการคิดแกปญหา

 สงเสริมการประยุกตใชความรูและฝกทักษะแหงศตวรรษที่ 21 เพื่อสรางสรรคผลงาน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เลม 2 นําเสนอรูปแบบการเรียนรู

ใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยเปนการศึกษาสิ�งที่เก่ียวของกับการดําเนินชีวิตประจาํวันของ

ผูเรียน ซึ�งใชภาพ แผนภูมิ ตารางขอมูล มาชวยในการนําเสนอสาระตาง ๆ  จึงชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดงายขึ้น

 คณะผูเรียบเรียงมั�นใจอยางยิ�งวา รูปแบบการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนรู เทคนิคการนําเสนอเน�้อหาสาระ

และสื่อประกอบบทเรียนในรูปแบบตาง ๆ  ที่เลือกสรรมาใหเหมาะสมกับวุฒิภาวะและระดับชั้นของผูเรียน จะเปนเครื่องมือ

ทีช่วยใหครผููสอนสามารถจดักระบวนการเรยีนรูใหบรรลมุาตรฐานและตวัชีว้ดั กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ตามที่กําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ทุกประการ 

โดยครอบคลุมทั้งดานความรู ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะของผูเรียนอันเปนผลสัมฤทธิ์ที่พึงประสงคอยางแทจริง

   คณะผูเรียบเรียง

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เลม  2
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คำวามสามารถดี้านั้  การสื�อสาร
 การคิดุ	  การแก้ปญหิา	
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	3.	 ดีูภิาพ	แลุ่้วตอบ่ว่าเปนั้การใชิ้ประโยชินั้์จากสมบ่้ติทางกายภิาพของว้สดี่ดี้านั้ใดี	3.	 ดีูภิาพ	แลุ่้วตอบ่ว่าเปนั้การใชิ้ประโยชินั้์จากสมบ่้ติทางกายภิาพของว้สดี่ดี้านั้ใดี

	4.	 ตอบ่คำำาถามต่อไปนั้้�

	 1)	 ปลือกทำี�หิุม้ิสายไฟ้ฟ้า้สว่นใหิญท่ำำาจำากวสัดุชุ้นิดุใดุ	เพราะเหิต้ใุดุจำงึเลือืกวสัดุนัุ�น

	 2)	 	ภาช้นะทำี�ใช้้ประกอบอาหิาร	ควรเลืือกภาช้นะทำี�ทำำาจำากวัสดุุช้นิดุใดุ	เพราะอะไร

	 3)	 	ถุ้าต้้องการพิสูจำน์วัสดุุ	2	ช้นิดุ	ว่าช้ิ�นใดุมิีความิแข้็งมิากกว่ากัน	จำะมิีวิธิีทำดุสอบ	

อย่างไร

	4.	 ตอบ่คำำาถามต่อไปนั้้�

แบงกลุมตามความเหมาะสม แลวรวมกันปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้ 
1.  สืบคนขอมูลเก่ียวกับสมบัติทางกายภาพ แลวรวมกันแสดงความคิดเห็นในการ
ออกแบบของเลนหรือของใชที่ทำจากวัสดุเหลือใชมากลุมละ 1 ชิ้น 

2.  ใหเลือกวัสดุเหลือใชที่กลุมตนเองสนใจไดอยางอิสระ จากน้ันรวมกันประดิษฐ
ของเลนหรือของใชตามที่ออกแบบไว 

3.  นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช 
4. รวมกันสรุปความรูที่  ไดจากการทำกิจกรรมกับเพื่อนในชั้นเรียน

	 1)	 2)	 3)

	 4)	 5)	 6)

ลืูกโป่ง

ยางรถุ
จำักรยาน

กระทำะ ปลืั๊กไฟ้

ประตู้รถุ

ต้ะแกรง
เหิลื็ก

ภาพทำี�	3.30	การใช้้ประโยช้น์จำากสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

✓
✓
✓

1.1.    

2.2.  ใหเลือกวัสดุเหลือใชที่กลุมตนเองสนใจไดอยางอิสระ จากน้ันรวมกันประดิษฐ  ใหเลือกวัสดุเหลือใชที่กลุมตนเองสนใจไดอยางอิสระ จากน้ันรวมกันประดิษฐ

4.4. รวมกันสรุปความรูที่  ไดจากการทำกิจกรรมกับเพื่อนในชั้นเรียน รวมกันสรุปความรูที่  ไดจากการทำกิจกรรมกับเพื่อนในชั้นเรียน
3.3.3.3.  นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช   นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช   นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช   นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช 
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 ฝ�กที่ักษะฝ�กที่ักษะกิจิกิรรมกิจิกิรรม

	1.	 	วิเคำราะห้์ว่าว้ตถ่ในั้ภิาพทำาจากว้สดี่ใดี	แลุ่ะเปนั้ว้สดี่ประเภิทใดี	พร้อมให้้เห้ต่ผลุ่	1.	 	

	2.	 เลุ่ือกชิื�อว้ตถ่ที�กำาห้นั้ดีให้้เพื�อตอบ่คำำาถามในั้แต่ลุ่ะข้อ	2.	 เลุ่ือกชิื�อว้ตถ่ที�กำาห้นั้ดีให้้เพื�อตอบ่คำำาถามในั้แต่ลุ่ะข้อ

บที่ที่ี� 1

	 1)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็ง

	 2)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุทำี�เหิมิาะสำาหิรับทำำาข้อบกางเกงกีฬามิากทำี�สุดุ

	 3)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่น

	 4)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาความิร้อน

	 5)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุทำี�ต้่อเข้้ากับวงจำรไฟ้ฟ้้าแลื้วทำำาใหิ้หิลือดุไฟ้ฟ้้าสว่าง

แถุบยางยืดุ

เช้ือกฟ้าง

เข้็มิเย็บผ้า

ข้วดุแก้ว

ถุุงพลืาสต้ิก

เข้ียงไมิ้

ยางลืบ

ช้้อนสเต้นเลืส

	 1)	 2)	 3)

	 4)	 5)	 6)

ภาพทำี�	3.29	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำต้่าง	ๆ 	
ที่มา : คลังภาพ อจท.

	 4)	 5)	 6)	 4)	 5)	 6)

ภาพทำี�	3.29	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำต้่าง	ๆ 	

	 4)	 5)	 6)	 4)	 5)	 6)
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วัตถุุทั่�ทัำาจากวัสดุุประเภทัโลหะ

วิทิย์์นู่ารูู้้เกรู้็ด้เกรู้็ด้

	ภาพทีี� 3.4	วัติถ่ทีี�ทีำาจัากวัสด้่ปรีะเภทีโลหะ
ที่่�มา : คลัังภาพ อจที่.

ภาพทีี� 3.3 เส้นทีองแด้ง
ที่่�มา : คลัังภาพ อจที่.

ภาพทีี� 3.5 เส้นใยไหม
ที่่�มา : คลัังภาพ อจที่.

วตัิถ่หรีอืสิ�งข็องติ�าง ๆ	ทีี�พบเหน็ในช้วีติิปรีะจัำาวนัทีำามาจัากวสัด้่ติ�าง ๆ เช้�น

ยาง พลาสติิก โลหะ แก้ว ไม้	วัสด้่เหล�าน้�แบ�งง�าย ๆ ได้้เป็น 3 ปรีะเภที	ด้ังน้�

1. โลหะ เป็นวัสด้่ทีี�ได้้จัากการี

ถล่งแรี�โลหะ โลหะมีอย้�หลายช้นิด้	เช้�น

เหล็ก	 สังกะสี	 ติะกั�ว เงิน	 ทีองแด้ง

โลหะเป็นวัสด้่ทีี�มีความแข็็ง	 ทีนทีาน

มนัวาว สามารีถตีิให้เป็นแผ่�นเรียีบหรืีอ

ด้งึให้เปน็เส้นได้้ โลหะสามารีถนำาไฟฟ้า

และนำาความรี้อนได้้ด้ี

วััสดุุทีี�นำมาใชิ้ทีำวััตัถุตุั่าง ๆ มีดุ้วัยกันัหลายชินดิุ
ซึ่่�งสามารีถุแบ่่งตัามแหล่งทีี�มาไดุ้ 2 ปรีะเภที คือิ

1.  วััสดุุจากัธรีรีมชิาตัิ เชิ่น ดุินเหนียวั หิน ยาง 
เส้นใยไหม ขนสัตัวั์ ไม้

2.  วัสัดุทุีี�มนษุย์สร้ีางข่�น เรีียกัว่ัา วัสัดุุสงัเครีาะห์ 
เชิน่ ยางสงัเครีาะห ์พลาสตักิั เสน้ใยสงัเครีาะห์

ต้ัวอ่ย่ำง

หม้อ ทีี�คบีอาหารีช้้อน

ัสดุุประเภวัสดุุประเภว ทัโลหะ

ช้้อน

6 ประเภทของวััสดุุ

¡Ô¨¡ÃÃÁ½ƒ¡·Ñ¡ÉÐ
áºº½ƒ¡ËÑ´·º·Ç¹¤ÇÒÁÃÙŒ
¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨ áÅÐ¾Ñ²¹Ò
·Ñ¡ÉÐ¡ÒÃ¤Ô´¢Í§¼ÙŒàÃÕÂ¹

Í¹ØÀÒ¤¢Í§á¡�Ê

		มิีมิวลื	ต้้องการทำี�อยู่	สามิารถุสัมิผัสไดุ้

		มิีรูปร่างแลืะปริมิาต้รเปลืี�ยนแปลืงต้ามิ

ภาช้นะทำี�บรรจำุ	

		มิีอนุภาคกระจำายอยู่หิ่างจำากกันมิากกว่า

ข้องเหิลืว	ทำำาใหิเ้คลืื�อนทีำ�ไดุดุ้กีวา่ข้องเหิลืว

		ต้ัวอย่างสสารทำี�อยู่ในสถุานะแก๊ส	 เช้่น

อากาศในลืกูโปง่	แกส๊รอ้นในบอลืลืนู	ไอนำ�า	

ลืมิหิายใจำ

3.	 สถานั้ะแกส

ภาพทำี�	3.42	อนุภาคข้องแก๊ส
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.43	อากาศในลืูกโป่ง	
	 อยู่ในสถุานะแก๊ส

ที่มา : คลังภาพ อจท.

กิารคิด¢Ñéนส้งกิารคิด¢Ñéนส้ง
 ¶ŒÒ¹Ñ¡àÃÕÂ¹µŒÍ§¡ÒÃàÅ‹¹ÅÙ¡â»†§ áµ‹äÁ‹ÁÕáÃ§ã¹¡ÒÃà»†ÒÅÁà¢ŒÒä»ÀÒÂã¹ÅÙ¡â»†§ 
 ¹Ñ¡àÃÕÂ¹¨ÐàÅ×Í¡ãªŒÇÔ¸Õã´á·¹¡ÒÃà»†ÒÅÁ à¾ÃÒÐÍÐäÃ

คําถามท้าทายท้าทาย
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การเรียนูรู้การเรียนูรู้เชงิรุกเชงิรุก

นักเรย่นแบงกลุมตามความเหมาะสม แลว้รวมกัน

ปฏิบัติกิจกรรม ดังน�้

1.	 	วัิเคราะห็์สถานการณ์ทำี�กำาห็นดให็้	 จำากนั�นใช้้

เทำคโนโลยทีำี�เห็มาะสมส่บคน้ข้อ้มูลเพิ�มเติีมเพ่�อ

ออกแบบช้ิ�นงาน	 โดยนำาควัามรู้	 เร่�อง	สมบัตีิ

ทำางกายภิาพข้องวััสดุ	 มาประยุกตี์ใช้้ในการ

ออกแบบ	และเล่อกใช้้วััสดุในการสร้างช้ิ�นงาน

ให็้เห็มาะสม	

2.	 	แสดงควัามคิดเห็็น	 เพ่�อออกแบบช้ิ�นงาน

อย่างสร้างสรรค์	แล้วับันทำึกลงในสมุด

3.	 	สรา้งช้ิ�นงานตีามทำี�ออกแบบไว้ั	จำากนั�นนำาเสนอ

ช้ิ�นงาน	พร้อมอธิิบายแนวัคิด	การใช้้งาน	และ

สุถ�นุก�รณ์

เร่�อง   ออกแบบชิ�นุง�นุต�มสุมบัตทิ�งก�ยภ�พข้องวัสุดุ

 นักเรยีนจะทาํอย่างไร ถ้าต้องไปเข้าค่ายพักแรมในสถานที�ห่างไกล และสถานที�
แห่งนั�นไม่มีอุปกรณ์สําหรบัใชป้ระกอบอาหาร 

ตวัอย�่งชิ�นุง�นุที�ออกแบบตวัอย�่งชิ�นุง�นุที�ออกแบบ

 จากคําถาม ครูจงึมอบหมายให้นักเรยีนออกแบบและสรา้งชิ�นงานที�ใชสํ้าหรบัประกอบ
อาหาร เพื�อนําไปใชใ้นกิจกรรมเข้าค่ายพักแรม โดยมีเงื�อนไข ดังนี�
 1. ใชว้ัสดุที�หาได้รอบตัวตามที�สนใจ
 2.  วัสดุที�เลือกใชต้้องมีความเหมาะสมในการ
  นํามาใชเ้ป�นภาชนะเพื�อประกอบอาหาร
 3.  ชิ�นงานที�สรา้งขึ�นต้องประกอบด้วยส่วนที�
  นําความรอ้นและส่วนที�ไม่นําความรอ้น

ผ้า
ลวัด

กระปองอะลูมิเน�ยม

ÁÕ´Ç§ÍÒ·ÔµÂ�à»š¹ÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ ÁÕ´ÒÇºÃÔÇÒÃâ¤¨Ãâ´ÂÃÍº ä´Œá¡‹ ´ÒÇà¤ÃÒÐË� 8 ´Ç§
´Ç§¨Ñ¹·Ã�ºÃÔÇÒÃ¢Í§´ÒÇà¤ÃÒÐË� ´ÒÇà¤ÃÒÐË�á¤ÃÐ ´ÒÇà¤ÃÒÐË�¹ŒÍÂ ´ÒÇËÒ§ áÅÐ
ÇÑµ¶Ø·ŒÍ§¿‡Ò¢¹Ò´àÅç¡Í×è¹ æ

สมรรถนูะสำคัญสมรรถนูะสำคัญสำหรับผู้เรียนูสำหรับผู้เรียนู

ความสามารถด้าน  การส่�อสาร
 การคิด	  การแก้ปญห็า	
 การใช้้ทำักษะช้ีวัิตี	  การใช้้เทำคโนโลยี

✓
✓

✓✓

ที�มา : ค่ล่ังภาพิ่ อจท.

สมบัตีิทำางกายภิาพข้องวััสดุแตี่ละช้ิ�นทำี�นำามาใช้้สร้างช้ิ�นงานห็น้าช้ั�นเรียน	

4.	 ร่วัมกันสรุปควัามรู้เกี�ยวักับสมบัตีิทำางกายภิาพข้องวััสดุกับเพ่�อนในช้ั�นเรียน
75

        
สรูุ้ป

สารู้ะสำคััญสารู้ะสำคััญ ประจำำ�หน่่วยก�รเรียน่ร้�ที่่	 3

1. วิัสดุ้ในูชิีวิติปรู้ะจำวิันู

วิัสดุ้วิัสดุ้และและสสารู้สสารู้

1.2		สมบััติิที่�งก�ยภ�พของวัสดุุ1.2		สมบััติิที่�งก�ยภ�พของวัสดุุ

โลหะ
นำำ�ไฟฟ้�และนำำ�คว�มร้้อนำได้้ด้ี

1)1) เซร้�มิก
มีคว�มแข็็งแต่่ค่อนำข็้�งเปร้�ะแต่กง่�ย
  ไม่นำำ�ไฟฟ้�และไม่นำำ�คว�มร้้อนำ

2)2) พอลิเมอร้์
ไม่นำำ�ไฟฟ้�และไม่นำำ�คว�มร้้อนำ

3)3)

1)	คว�มแข็งของวัสดุุ1) คว�มแข็งของวัสดุุ

วัสดุ้ที่ี�มีคว�มแข็็งจะที่นำต่่อแร้งข็ูด้ข็ีด้ที่นำต่่อแร้งข็ูด้ข็ีด้
เม่�อถููกข็ูด้ข็ีด้จะไม่เกิด้ร้อยไม่เกิด้ร้อยหร้่อเกิด้ร้อยนำ้อยเกิด้ร้อยนำ้อย

 วัสดุ้แต่่ละชนำิด้มีคว�มแข็็งไม่เท่ี่�กันำ

ต่ะปู (โลหะ) แผ่นำไม้ (ไม้)
มีคว�มแข็็งม�กกว่�

 วัสดุ้ที่ี�มีสภ�พย่ด้หยุ่นำ เม่�อถููกแร้งม�กร้ะที่ำ�แร้งม�กร้ะที่ำ�จะเปลี�ยนำข็นำ�ด้ข็นำ�ด้ รู้ปร้่�งรู้ปร้่�ง
แต่่ส�ม�ร้ถูกลับค่นำกลับค่นำสู่สภ�พเด้ิมหร้่อใกล้เคียงได้้
เม่�อหยุด้แร้งกร้ะที่ำ�

2)	สภ�พยืดุหยุ่น่ของวัสดุุ2) สภ�พยืดุหยุ่น่ของวัสดุุ

ลูกโป่ง

3)	ก�รน่ำ�คว�มร�อน่ของวัสดุุ3) ก�รน่ำ�คว�มร�อน่ของวัสดุุ

 วัสดุ้ที่ี�นำำ�คว�มร้้อนำ (คว�มร้้อนำผ่�นำได้้ด้ี)
เร้ียกว่� ต่ัวนำำ�คว�มร้้อนำต่ัวนำำ�คว�มร้้อนำ ได้้แก่ โลหะชนำิด้ต่่�ง ๆ

 วัสดุ้ที่ี�ไม่นำำ�คว�มร้้อนำ (คว�มร้้อนำ
 ผ่�นำได้้ไม่ด้ีหร้่อผ่�นำไม่ได้้) เร้ียกว่�

ฉนำวนำคว�มร้้อนำฉนำวนำคว�มร้้อนำ เช่นำ ย�ง
พล�สต่ิก ไม้

โลหะ
(ต่ัวนำำ�คว�มร้้อนำ)

พล�สต่ิก
(ฉนำวนำคว�มร้้อนำ)

ไม้
(ฉนำวนำคว�มร้้อนำ)

4)	ก�รน่ำ�ไฟฟ้�ของวัสดุุ4) ก�รน่ำ�ไฟฟ้�ของวัสดุุ

 วัสดุ้ที่ี�นำำ�ไฟฟ้� (กร้ะแสไฟฟ้�ไหลผ่�นำได้้ด้ี)
เร้ียกว่� ต่ัวนำำ�ไฟฟ้�ต่ัวนำำ�ไฟฟ้� ได้้แก่ โลหะชนำิด้ต่่�ง ๆ 

 วัสดุ้ที่ี�ไม่นำำ�ไฟฟ้� (กร้ะแสไฟฟ้�ไหลผ่�นำไม่ได้้)
เร้ียกว่� ฉนำวนำไฟฟ้�ฉนำวนำไฟฟ้� เช่นำ ย�ง พล�สต่ิก ไม้

 มีมวล ต่้องก�ร้ที่ี�อยู่ สัมผัสได้้
 มีรู้ปร้่�งและปร้ิม�ต่ร้คงที่ี�

 ข็องแข็็งข็องแข็็ง ใช้สูต่ร้ห�ปร้ิม�ต่ร้ ใช้ก�ร้แที่นำที่ี�นำำ��
 ข็องข็องแข็็ง
 ข็องเหลวข็องเหลว ใช้ก�ร้ต่วง

 แก๊สแก๊ส ใช้ก�ร้แที่นำที่ี�นำำ��ข็องแก๊ส

ของของแข็งแข็ง

 มีมวล ต่้องก�ร้ที่ี�อยู่ สัมผัสได้้
 มีรู้ปร้่�งเปลี�ยนำแปลงต่�มภ�ชนำะที่ี�บร้ร้จุ มีปร้ิม�ต่ร้คงที่ี�

 มีมวล ต่้องก�ร้ที่ี�อยู่ สัมผัสได้้
 มีรู้ปร้่�งและปร้ิม�ต่ร้เปลี�ยนำแปลงต่�มภ�ชนำะที่ี�บร้ร้จุ

ของของเหลวเหลว

แก๊สแก๊ส

สถ�น่ะของสส�รสถ�น่ะของสส�ร

ก�รห�ปริม�ติร

ก�รห�มวลและปริม�ติรมวลและปริม�ติรของสส�ร

ก�รห�มวล นำำ�สส�ร้ไปชั�งเพ่�อวัด้มวล 
(หนำ่วยเป็นำกร้ัมหร้่อกิโลกร้ัม)

พล�สต่ิก
(ฉนำวนำไฟฟ้�)

ที่องแด้ง
(ต่ัวนำำ�ไฟฟ้�)

1.1		ประเภที่ของวัสดุุ1.1		ประเภที่ของวัสดุุ

2. สถานูะของสสารู้
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QR Code
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(Bloom’s Taxonomy)



คíาÈÑ¾ท์ คำอ‹าน คำáปล

material มะ' เทียเรียล วัสดุ

heat insulator ฮีท อินชิวเลเทอ ฉนวนความรอน

heat conductor ฮีท คัน' ดัคเทอ ตัวนำความรอน
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ËÃ×ÍäÁ‹ ÍÂ‹Ò§äÃ
กิิจกิรรม นำส้‹กิารเร่ยน

º··Õè 11 วัสดุในชีวิตประจําวันวัสดุในชีวิตประจําวัน
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µÑÇªÕéÇÑ´
1.		เปรียบเทำียบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็ง	 สภาพยืดุหิยุ่น	 การนำาความิร้อน	 แลืะการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุโดุยใช้้หิลืักฐ์านเช้ิงประจำักษ์
จำากการทำดุลืองแลืะระบุการนำาสมิบัติ้เรื�องความิแข็้ง	 สภาพยืดุหิยุ่น	 การนำาความิร้อน	 แลืะการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุไปใช้้ในช้ีวิต้ประจำำาวัน
ผ่านกระบวนการออกแบบช้ิ�นงาน	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/1)

2.	แลืกเปลืี�ยนความิคิดุกับผู้อื�นโดุยการอภิปรายเกี�ยวกับสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุอย่างมิีเหิตุ้ผลืจำากการทำดุลือง	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/2)
3. เปรียบเทำียบสมิบัต้ิข้องสสารทำั�ง	3	สถุานะ	จำากข้้อมิูลืทำี�ไดุ้จำากการสังเกต้มิวลื	การต้้องการทำี�อยู่	รูปร่างแลืะปริมิาต้รข้องสสาร	
(มฐ.	ว	2.1	ป.4/3)

4.	ใช้้เครื�องมิือเพื�อวัดุมิวลื	แลืะปริมิาต้รข้องสสารทำั�ง	3	สถุานะ	(มฐ.	ว	2.1	ป.4/4)



ท้กษะกระบ่วนั้การทางวิทยาศาสตร์ที�ใชิ้
การสังเกต้
การจำำาแนกประเภทำ
การลืงความิเหิ็นจำากข้้อมิูลื	
การจำัดุกระทำำาแลืะสื�อความิหิมิายข้้อมิูลื

ต้�องเต้ร่ยมต้�องใช้�

1.	 กระดุาษแข้็งแผ่นใหิญ่	1	แผ่น

2.	 แหิลื่งข้้อมิูลื	เช้่น	หินังสือ	อินเทำอร์เน็ต้

ลองทำด้ 

1.	 	แบ่งกลืุ่มิ	กลืุ่มิลืะ	3-4	คน	แลื้วใหิ้แต้่ลืะกลืุ่มิ

ช้ว่ยกนัสบืค้นข้อ้มิลูืเกี�ยวกบัประเภทำข้องวสัดุุ	

จำากนั�นบันทำึกข้้อมิูลืลืงในสมิุดุ

2.	 	สำารวจำวตั้ถุุภายในโรงเรยีน	แลืว้ช้ว่ยกนัแสดุง

ความิคิดุเหิ็นว่าวัต้ถุุทำำามิาจำากวัสดุุช้นิดุใดุ

3.	 	นำาวัสดุุมิาจำำาแนก	โดุยใช้้เกณฑ์การแบ่งวัสดุุ

เป็นโลืหิะ	เซรามิิก	แลืะพอลืิเมิอร์

4.	 	นำาข้้อมิูลืการจำำาแนกวัสดุุมิาจำัดุกระทำำาใน

รูปแบบต่้าง	ๆ 	 ลืงในกระดุาษแข้็ง	 จำากนั�น

นำาเสนอผลืงานแลืะร่วมิกันสรุปในช้ั�นเรียน

กิิจกิรรมท่� 1 ประเภที่ของวัสดุ

จุดประสงค์

1.	 สำารวจำแลืะสืบค้นข้้อมิูลืเกี�ยวกับประเภทำข้องวัสดุุ

2.	 จำำาแนกประเภทำข้องวัสดุุ	โดุยใช้้เกณฑ์การแบ่งวัสดุุ

	 เป็นโลืหิะ	เซรามิิก	แลืะพอลืิเมิอร์

1.	 วัสดุุประเภทำเซรามิิกแลืะพอลืิเมิอร์มิีสมิบัต้ิเหิมิือนกันหิรือแต้กต้่างกัน	อย่างไร

2.	 	ธิดิุาต้อ้งการเลือืกซื�อต้ะกร้าทำี�มินีำ�าหินักเบาแลืะมีิสสีวยงามิ	นักเรียนคดิุวา่ธิิดุาควรเลือืกซื�อ

ต้ะกร้าทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำใดุ	เพราะอะไร

3.  หิากนักเรียนต้้องการซื�อแก้วนำ�าทำี�มิีคุณภาพดุีทีำ�สุดุเพื�อนำามิาใช้้งาน	 นักเรียนจำะเลืือกใช้้

แก้วนำ�าทำี�ทำำาจำากวัสดุุใดุ	ระหิว่างแก้วกับพลืาสต้ิก	เพราะเหิตุ้ใดุ

หนููหนููตอบได้้ตอบได้้

ภาพทำี�	3.2	สืบค้นข้้อมิูลืประเภทำข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.
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  ประเภทของวัสดุ
   ว้สดี่	 คือ	 สิ�งทำี�นำามิาใช้้ทำำาวัต้ถุุหิรือสิ�งข้องเครื�องใช้้ต้่าง	ๆ 	 ทำี�เราพบเหิ็น

แลืะใช้้ประโยช้นใ์นช้วีติ้ประจำำาวนั	วสัดุแุต้ล่ืะช้นดิุถุกูนำาไปใช้ท้ำำาสิ�งข้องแต้กต้า่งกนั

ต้ามิความิเหิมิาะสมิแลืะการใช้้งาน	 วัสดุุมิีหิลืายช้นิดุ	 เช้่น	 ไมิ้	 แก้ว	 ยางพารา	

พลืาสต้ิก	ฝ้าย	เส้นใยสังเคราะหิ์	โลืหิะต้่าง	ๆ

1

ภาพทำี�	3.1	ต้ัวอย่างวัสดุุในช้ีวิต้ประจำำาวัน
ที่มา : คลังภาพ อจท.
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เมิ็ดุพลืาสต้ิก โลืหิะ

ไมิ้ยางพารา

ดุอกฝ้าย
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ว้ตถ่ที�ทำาจากว้สดี่ประเภิทพอลุ่ิเมอร์

ต้Ñวอย‹าง

ต้Ñวอย‹าง

2.	 เซรามิก	 เป็นวัสดุุช้นิดุหินึ�งทำี�ทำำามิาจำาก
วตั้ถุดุุบิในธิรรมิช้าต้	ิเช้น่	ดุนิ	หินิ	ทำราย	แลืะแรธ่ิาตุ้
หิลืายช้นิดุ	 จำากนั�นนำาไปเผาหิรืออบทำี�อุณหิภูมิิสูง
เซรามิิกเป็นวัสดุุทำี�ทำนไฟ้	 มิีจำุดุหิลือมิเหิลืวสูง
มิีความิแข้็งแต้่ค่อนข้้างเปราะแต้กง่าย	 ไม่ินำา
ความิร้อนแลืะไมิ่นำาไฟ้ฟ้้า	 ใช้้ทำำาเป็นฉีนวนไฟ้ฟ้้า	
เครื�องกระเบื�อง	เครื�องสุข้ภัณฑ์

ว้ตถ่ที�ทำาจากว้สดี่ประเภิทเซรามิก

ภาพทำี�	3.7	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำเซรามิิก
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.9	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำพอลืิเมิอร์
ที่มา : คลังภาพ อจท.

3.	 พอลุ่เิมอร์	แบ่งออกเป็น	2	ประเภทำ	คอื
พอลืเิมิอร์ธิรรมิช้าต้	ิเช้น่	ยางธิรรมิช้าต้	ิ(ยางพารา)	
เส้นใยธิรรมิช้าต้ิ	(ฝ้าย	เส้นใยจำากเซลืลืูโลืส)	แลืะ
พอลืิเมิอร์สังเคราะหิ์	 เช้่น	 เส้นใยสังเคราะหิ์
ยางสังเคราะห์ิ	 พลืาสต้ิก	 พอลืิเมิอร์เป็นวัสดุุทีำ�มีิ
นำ�าหินกัเบา	ทำำาใหิม้ิสีไีดุง้า่ย	แลืะเปน็วสัดุทุำี�ไมิย่อมิ
ใหิ้กระแสไฟ้ฟ้้าไหิลืผ่าน

  ภาพทำี�	3.8	นำ�ายางพาราสดุทำี�
ไหิลืจำากต้้นยางพารา
ที่มา : คลังภาพ อจท.

  ภาพทำี�	3.6	การนำาดุินเหินียวมิา
ปนแลื้วนำาไปเผาจำนเป็นเซรามิิก
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ถุ้วย

ยางรถุยนต้์

กระถุางต้้นไมิ้

ว้ตถ่ที�ทำาจากว้สดี่ประเภิทเซรามิก

แก้วกาแฟ้

กะลืะมิังพลืาสต้ิก ผ้าข้นหินู
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ว้ตถ่ที�ทำาจากว้สดี่ประเภิทโลุ่ห้ะ

วทิยนูารู้เกิร็ด้เกิร็ด้

	ภาพทำี�	3.4	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำโลืหิะ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.3	เส้นทำองแดุง
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.5	เส้นใยไหิมิ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

	 วตั้ถุหุิรอืสิ�งข้องต้า่ง	ๆ 	ทำี�พบเหิน็ในช้วีติ้ประจำำาวนัทำำามิาจำากวสัดุตุ้า่ง	ๆ 	เช้น่	

ยาง	พลืาสต้ิก	โลืหิะ	แก้ว	ไมิ้	วัสดุุเหิลื่านี�แบ่งง่าย	ๆ 	ไดุ้เป็น	3	ประเภทำ	ดุังนี�

1.	 โลุ่ห้ะ	 เป็นวัสดุุทำี�ไดุ้จำากการ

ถุลืุงแร่โลืหิะ	โลืหิะมิีอยู่หิลืายช้นิดุ	เช้่น	

เหิล็ืก	 สังกะสี	 ต้ะกั�ว	 เงิน	 ทำองแดุง

โลืหิะเป็นวัสดุุทำี�มิีความิแข้็ง	 ทำนทำาน	

มัินวาว	สามิารถุต้ใีหิเ้ปน็แผน่เรยีบหิรอื

ดุงึให้ิเปน็เสน้ไดุ	้โลืหิะสามิารถุนำาไฟ้ฟ้า้

แลืะนำาความิร้อนไดุ้ดุี

 วัสดทุี่นำมาใชทำวัตถตุาง ๆ  มีดวยกนัหลายชนดิ 
ซึ่งสามารถแบงตามแหลงที่มาได 2 ประเภท คือ
 1.  วัสดุจากธรรมชาติ เชน ดินเหนียว หิน ยาง 

เสนใยไหม ขนสัตว ไม
 2.  วัสดุทีม่นุษยสรางขึน้ เรียกวา วสัดสุงัเคราะห 

เชน ยางสงัเคราะห พลาสติก เสนใยสงัเคราะห

ต้Ñวอย‹าง

หิมิ้อ ทำี�คบีอาหิารช้้อน

ว้ตถ่ที�ทำาจากว้สดี่ประเภิทโลุ่ห้ะ

ช้้อน

6 ประเภทของวัสดุ



ท้กษะกระบ่วนั้การทางวิทยาศาสตร์ที�ใชิ้
การสังเกต้
การทำดุลือง
การต้ั�งสมิมิต้ิฐ์าน
การลืงความิเหิ็นจำากข้้อมิูลื
การกำาหินดุแลืะควบคุมิต้ัวแปร
การกำาหินดุนิยามิเช้ิงปฏิบัต้ิการ
การต้ีความิหิมิายข้้อมิูลืแลืะลืงข้้อสรุป
การจำัดุกระทำำาแลืะสื�อความิหิมิายข้้อมิูลื

กิิจกิรรมท่� 2 ความแข็งของวัสดุ

ต้อนท่� 1

ภาพทำี�	3.11	สังเกต้ความิแข้็งข้องแผ่นไมิ้	ยางลืบ	แลืะต้ะปู
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ต้�องเต้ร่ยมต้�องใช้�

1.	 ต้ะปู	1	ต้ัว

2.	 ยางลืบ	1	ก้อน

3.	 แผ่นไมิ้	1	แผ่น

4.	 แหิลื่งข้้อมิูลื	เช้่น	หินังสือ	อินเทำอร์เน็ต้

ลองทำด้ 

1.	 	แบ่งกลืุ่มิ	 กลืุ่มิลืะ	 3-4	 คน	 จำากนั�นใหิ้แต่้ลืะกลืุ่มิสังเกต้ลืักษณะความิแข็้งข้องแผ่นไมิ้

ยางลืบ	แลืะต้ะปู	อย่างลืะเอียดุ	แลื้วบันทำึกผลืลืงในสมิุดุ

2.	 	ร่วมิกันกำาหินดุปญหิา	ต้ั�งสมิมิต้ิฐ์าน	แลืะระบุต้ัวแปรทำี�เกี�ยวข้้องกับการทำดุสอบความิแข้็ง

ข้องวัสดุุ	แลื้วบันทำึกผลื

3.	 	ร่วมิกันแสดุงความิคิดุเหิ็นเกี�ยวกับวิธิีการทำดุสอบความิแข้็งข้องวัสดุุแต้่ลืะช้ิ�น

จุดประสงค์

1.	 เปรียบเทำียบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็งข้องวัสดุุ

2.	 	ระบุการนำาสมิบัติ้ทำางกายภาพดุ้านความิแข้็งข้องวัสดุุไป

ใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวัน
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  ภาพทำี�	3.10	ต้วัอย่างวัต้ถุทุำี�ทำำาจำากวัสดุทุำี�มิสีมิบตั้ิ
ทำางกายภาพดุ้านต้่าง	ๆ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

  สมบตัทิางกายภาพของวัสดุ
	 	 	 วัสดุุเป็นสิ�งทำี�นำามิาใช้้ทำำาสิ�งข้องเครื�องใช้้ต้่าง	ๆ 	วัสดุุมิีดุ้วยกันหิลืายช้นิดุ	

วสัดุแุต้ล่ืะช้นดิุอาจำมิสีมิบตั้บิางประการทำี�เหิมิอืนกนั	แลืะอาจำมิสีมิบตั้บิางประการ

แต้กต้่างกัน

	 	 	 สมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุทำี�เราสามิารถุสังเกต้แลืะทำดุสอบไดุ้	 เช้่น	

ความิแข้็ง	สภาพยืดุหิยุ่น	การนำาความิร้อน	การนำาไฟ้ฟ้้า

2
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โคมิไฟ้

นอต้

หินังสต้ิ๊ก

ลืูกโป่ง

หิมิ้อ
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	 2.1	คำวามแข็งของว้สดี่

คำวามแข็ง	 เป็นสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุทีำ�มีิความิทำนทำานต้่อแรง

ข้ดูุข้ดีุ	โดุยวสัดุทุำี�มิคีวามิแข้ง็มิาก	เมิื�อถุกูข้ดูุข้ดีุดุว้ยวสัดุอุื�นทำี�มิคีวามิแข้ง็นอ้ยกวา่

จำะไมิ่เกิดุรอยหิรือเกิดุรอยน้อย

	 เราสามิารถุต้รวจำสอบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็งข้องวัสดุุไดุ้	 โดุย

การนำาวัสดุุต้่าง	ๆ 	มิาขู้ดุข้ีดุกัน	เพื�อหิาความิทำนทำานต้่อการขู้ดุข้ีดุ

	 วัสดุุแต้่ลืะช้นิดุมิีความิแข้็งไมิ่เทำ่ากัน	ดุังนั�น	ถุ้าต้้องการใหิ้สิ�งข้องเครื�องใช้้

ข้องเรามิีความิแข้็งแรง	 ทำนทำาน	 แลืะไมิ่เกิดุรอยขู้ดุข้ีดุไดุ้ง่าย	 เราต้้องเลืือกใช้้

สิ�งข้องทำี�ทำำาจำากวัสดุุทำี�มิีความิแข้็ง	เช้่น	โลืหิะ	แก้ว	กระเบื�อง	หิิน

กิารคิด¢Ñéนส้งกิารคิด¢Ñéนส้ง
 ÊØªÒµÔµŒÍ§¡ÒÃ·ÓºŒÒ¹ÊØ¹Ñ¢ãËŒÁÕ¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§áÅÐ·¹·Ò¹ à¢Ò Ö̈§àÅ×Í¡ãªŒäÁŒáÅÐ
âÅËÐµ‹Ò§ æ ÁÒ»ÃÐ¡Íº¡Ñ¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹àËç¹´ŒÇÂËÃ×ÍäÁ‹ à¾ÃÒÐÍÐäÃ

คําถามท้าทายท้าทาย

ภาพทำี�	3.13	โลืหิะมิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็งจำึงถุูกนำามิาใช้้ทำำาสิ�งข้อง	เช้่น	โครงสร้างรถุยนต้์
ที่มา : คลังภาพ อจท.
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ภาพทำี�	3.12	ทำดุสอบความิแข้็งข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

1.	 	แต้ล่ืะกลืุม่ิช้ว่ยกนัสบืคน้ข้อ้มิลูืเกี�ยวกบัการ

ใช้้ประโยช้น์จำากสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้าน

ความิแข็้งข้องวัสดุุทำี�พบในช้ีวิต้ประจำำาวัน	

พร้อมิยกต้ัวอย่างประกอบ

2.	 	นำาข้อ้มิลูืมิาจำดัุกระทำำาเปน็แผนผงั	แผนภาพ	

หิรือบรรยาย	แลื้วนำาเสนอหิน้าช้ั�นเรียน

ต้อนท่� 2

1.	 	เมิื�อนำาเหิรียญบาทำมิาขู้ดุบนเทำียนไข้แลืะนำาเทำียนไข้มิาขู้ดุบนเหิรียญบาทำ	 นักเรียนคิดุว่า

จำะเกิดุรอยบนวัต้ถุุใดุ	เพราะเหิตุ้ใดุจำึงเป็นเช้่นนั�น

2.	 	ยกต้ัวอย่างสิ�งข้องทำี�พบเหิ็นในช้ีวิต้ประจำำาวันทำี�ใช้้ประโยช้น์จำากสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้าน

ความิแข้็งข้องวัสดุุมิา	3	อย่าง

3.	 	นักเรียนคิดุว่าโต้๊ะเรียนทำี�ทำำามิาจำากวัสดุุทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข็้ง	 มิีผลืดุีหิรือ

ผลืเสียต้่อการนำาไปใช้้งานในหิ้องเรียนอย่างไร

หนููหนููตอบได้้ตอบได้้

4.	 	ทำดุสอบความิแข้็งข้องวัสดุุต้ามิวิธีิทำี�ไดุ้

แสดุงความิคดิุเหิน็รว่มิกนัเพื�อต้รวจำสอบ

สมิมิต้ิฐ์าน	แลื้วบันทำึกผลื

5.	 	นำาข้อ้มิลูืทำี�ไดุจ้ำากการทำดุสอบมิาอภิปราย

แลืะสรุปผลืร่วมิกันเกี�ยวกับสมิบัต้ิทำาง

กายภาพดุ้านความิแข้็งข้องวัสดุุ

6.	 	นำาเสนอหิน้าช้ั�นเรียน	 เพื�อแลืกเปลืี�ยน

ความิคิดุเหิ็นกับกลืุ่มิอื�น	ๆ
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4.	 	ทำดุสอบสภาพยืดุหิยุ่นข้องวัสดุุเพื�อต้รวจำสอบสมิมิต้ิฐ์าน	ดุังนี�

ภาพทำี�	3.15	ทำดุสอบสภาพยดืุหิยุน่ข้องวสัดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.16	สำารวจำข้้อมิูลืจำากแหิลื่งต้่าง	ๆ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

1.	 	สำารวจำแลืะยกต้ัวอย่างการใช้้ประโยช้น์จำาก

สมิบัติ้ทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่นข้อง

วัสดุุทำี�นำามิาใช้้ในช้ีวิต้ประจำำาวัน

2.	 	ต้ิดุภาพหิรือวาดุภาพวัต้ถุุทำี�สำารวจำ	 จำากนั�น

นำาเสนอข้้อมิูลืหิน้าช้ั�นเรียน

ต้อนท่� 2

1.	 	ยกต้ัวอย่างวัต้ถุุทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่น	 แลืะอธิิบายวิธิีทำดุสอบสภาพ

ยืดุหิยุ่นมิา	1	วิธิี

2.	 	หิากมิีแรงมิากระทำำาต้่อวัสดุุทำี�มิีสภาพยืดุหิยุ่นมิากเกินไป	จำะทำำาใหิ้วัสดุุมิีสภาพเป็นอย่างไร

จำงอธิิบายพร้อมิยกต้ัวอย่าง

3.	 	หิากต้้องการทำดุสอบว่าลืูกโป่งมิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่นหิรือไมิ่	 นักเรียนจำะ

เลืือกใช้้วิธิีใดุในการทำดุสอบ	ระหิว่างการออกแรงดุึงกับการออกแรงบีบ	เพราะอะไร

หนููหนููตอบได้้ตอบได้้

	 1)	 	ใช้้ไมิ้บรรทำัดุวัดุความิยาวข้องเส้นยาง	

สังเกต้แลืะบันทำึกผลื

	 2)	 	ใช้้นิ�วมิือกดุปลืายดุ้านหินึ�งข้องเส้นยาง

จำากนั�นใช้้มิอืดุงึปลืายเส้นยางอกีดุ้านหินึ�ง

ใหิ้ต้ึง	แลื้วใหิ้เพื�อนช้่วยวัดุความิยาวข้อง

เส้นยางข้ณะดุึง	สังเกต้แลืะบันทำึกผลื

	 3)	 	ปลื่อยมิือทำี�ดุึงเส้นยาง	 แลื้ววัดุความิยาว

ข้องเส้นยางอีกครั�งแลืะบันทำึกผลื

	 4)	 	ทำำาการทำดุลืองซำ�าในข้อ้	1)-3)	โดุยเปลืี�ยน

เป็นเส้นดุ้ายแลืะเช้ือกฟ้าง	ต้ามิลืำาดุับ

5.	 ร่วมิกันอภิปรายแลืะสรุปผลืหิน้าช้ั�นเรียน
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ท้กษะกระบ่วนั้การทางวิทยาศาสตร์ที�ใชิ้
การวัดุ
การสังเกต้
การทำดุลือง
การต้ั�งสมิมิต้ิฐ์าน
การลืงความิเหิ็นจำากข้้อมิูลื
การกำาหินดุแลืะควบคุมิต้ัวแปร
การกำาหินดุนิยามิเช้ิงปฏิบัต้ิการ
การต้ีความิหิมิายข้้อมิูลืแลืะลืงข้้อสรุป
การจำัดุกระทำำาแลืะสื�อความิหิมิายข้้อมิูลื

กิิจกิรรมท่� 3 สภาพัยืดหยุ่นของวัสดุ

ภาพทำี�	3.14	สังเกต้การเปลืี�ยนแปลืงข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ต้�องเต้ร่ยมต้�องใช้�

1.	 ฟ้องนำ�า	1	ช้ิ�น	 2.	 เส้นยางยาว	10	เซนต้ิเมิต้ร	1	เส้น

3.	 ไมิ้บรรทำัดุ	1	อัน	 4.	 เส้นดุ้ายยาว	10	เซนต้ิเมิต้ร	1	เส้น

5.	 ดุินนำ�ามิัน	1	ก้อน	 6.	 เช้ือกฟ้างยาว	10	เซนต้ิเมิต้ร	1	เส้น

7.	 แหิลื่งข้้อมิูลื	เช้่น	หินังสือ	อินเทำอร์เน็ต้

ต้อนท่� 1ลองทำด้ 

1.	 	แบ่งกลืุ่มิ	 กลืุ่มิลืะ	 3-4	 คน	 จำากนั�นใหิ้

ใช้้ฝ่ามิือกดุฟ้องนำ�าแลื้วปลื่อย	 สังเกต้

การเปลืี�ยนแปลืงข้องวัสดุุแลืะบันทำึกผลื

ลืงในสมิุดุ	 จำากนั�นทำดุสอบกับดุินนำ�ามิัน

เช้่นเดุียวกัน

2.	 	รว่มิกนัแสดุงความิคดิุเหิน็เกี�ยวกบัสมิบตั้ิ

ทำางกายภาพดุา้นสภาพยดืุหิยุน่ข้องวสัดุุ

3.	 	รว่มิกนักำาหินดุปญหิา	ต้ั�งสมิมิต้ฐิ์าน	แลืะ

ระบุต้ัวแปรทีำ�เกี�ยวกับการทำดุสอบสมิบัต้ิ

ทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่นข้อง

เส้นยาง	 เส้นดุ้าย	 แลืะเช้ือกฟ้าง	 แล้ืว

บันทำึกผลื

จุดประสงค์

1.	 	เปรียบเทำียบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่น

	 ข้องวัสดุุ

2.	 	ระบุการนำาสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่นข้อง

	 วัสดุุไปใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวัน
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ท้กษะกระบ่วนั้การทางวิทยาศาสตร์ที�ใชิ้
การสังเกต้
การทำดุลือง
การต้ั�งสมิมิต้ิฐ์าน
การลืงความิเหิ็นจำากข้้อมิูลื
การกำาหินดุแลืะควบคุมิต้ัวแปร
การกำาหินดุนิยามิเช้ิงปฏิบัต้ิการ
การต้ีความิหิมิายข้้อมิูลืแลืะลืงข้้อสรุป
การจำัดุกระทำำาแลืะสื�อความิหิมิายข้้อมิูลื

กิิจกิรรมท่� 4 การนําความร�อนของวัสดุ

ต้อนท่� 1

ต้�องเต้ร่ยมต้�องใช้�

1.	 เทำียนไข้	1	เลื่มิ	 2.	 หิลือดุพลืาสต้ิก	1	หิลือดุ

3.	 ช้้อนโลืหิะ	1	คัน	 4.	 นำ�าร้อนปริมิาต้ร	200	มิิลืลืิลืิต้ร

5.	 ต้ะเกียบไมิ้	1	คู่	 6.	 บีกเกอร์ข้นาดุ	250	มิิลืลืิลืิต้ร	1	ใบ

7.	 แทำ่งแก้วคนสาร	1	อัน	 8.	 ไมิ้ข้ีดุไฟ้	1	กลื่อง	หิรือไฟ้แช้็ก	1	อัน

9.	 แหิลื่งข้้อมิูลื	เช้่น	หินังสือ	อินเทำอร์เน็ต้

ลองทำด้ 

จุดประสงค์

1.	 	เปรียบเทำียบสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาความิร้อน

ข้องวัสดุุ

2.	 	ระบุการนำาสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาความิร้อนข้อง

วัสดุุไปใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวัน

1.	 	แบง่กลืุม่ิ	กลืุม่ิลืะ	3-4	คน	จำากนั�นสงัเกต้

ลืักษณะข้องช้้อนโลืหิะ	 หิลือดุพลืาสติ้ก	

แท่ำงแก้วคนสาร	 แลืะต้ะเกียบไม้ิ	 แลื้ว

ลืงความิเห็ินว่าวัต้ถุุแต่้ลืะชิ้�นทำำามิาจำาก

วัสดุุช้นิดุใดุ	แลืะบันทำึกผลืลืงในสมิุดุ

2.	 	ร่วมิกันกำาหินดุปญหิาแลืะต้ั�งสมิมิต้ิฐ์าน

เกี�ยวกับการนำาความิร้อนข้องวัสดุุต้่าง	ๆ

3.	 	ระบุต้ัวแปรทำี�เกี�ยวข้้องกับการทำดุสอบ

การนำาความิร้อนข้องวัสดุุ	แลื้วบันทำึกผลื ภาพทำี�	3.20	สังเกต้วัต้ถุุทำี�นำามิาใช้้ทำดุลือง
ที่มา : คลังภาพ อจท.
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	 2.2	สภิาพยืดีห้ย่่นั้ของว้สดี่

สภิาพยืดีห้ย่่นั้	เป็นสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุเมิื�อถุูกแรงมิากระทำำา	เช้่น	

ดุึง	บีบ	กดุ	แลื้วทำำาใหิ้วัสดุุเปลืี�ยนข้นาดุหิรือเปลืี�ยนรูปร่างไป	แต้่สามิารถุกลืับคืน

สู่สภาพเดุิมิหิรือใกลื้เคียงสภาพเดุิมิไดุ้เมิื�อหิยุดุแรงกระทำำาต้่อวัสดุุนั�น

	 วัสดุุทำี�มิีสภาพยืดุหิยุ่น	เช้่น	เส้นยาง	เพราะเมิื�อเราดุึงเส้นยาง	เส้นยางจำะ

ยืดุต้ัวออกไปไดุ้	แต้่เมิื�อหิยุดุดุึง	ปรากฏว่าเส้นยางกลืับคืนสู่สภาพเดุิมิไดุ้อีก

	 วัสดุุจำำาพวกยางไดุ้มิาจำากนำ�ายางทำี�กรีดุจำากต้้นยางพารา	 จำากนั�นนำามิา

ผ่านกระบวนการทำำาเป็นยางแผ่น	แลื้วจำึงนำาไปทำำาเป็นผลืิต้ภัณฑ์ต้่าง	ๆ 	

ยาง	 เป็นอีลืาสโต้เมิอร์	 (Elastomer)	

ซึ�งเปน็พอลืเิมิอรท์ำี�มิสีมิบตั้ยิดืุหิยุน่	จำงึนยิมิใช้้

ทำำาสิ�งข้องต้า่ง	ๆ 	เช้น่	ลืกูบอลืยาง	ตุ้ก๊ต้ายาง

ลืูกโป่ง	ยางลืบ	ยางรถุยนต้์	ยางรัดุข้อง

ถุุงมิอืยาง	นอกจำากนี�	ยังมิวีสัดุุอื�น	ๆ 	ทำี�มิี

สภาพยืดุหิยุ่นเหิมิือนยาง	เช้่น	ฟ้องนำ�า

  ภาพทำี�	 3.17	 นำ�ายางพาราทำี�ไดุ้จำากการกรีดุ
ต้้นยางพารา
ที่มา : คลังภาพ อจท.

  ภาพทำี�	3.18 แผ่นยางทำี�ไดุ้จำากการนำานำ�ายางพารา
ไปผ่านกระบวนการทำำาแผ่นยางก่อนนำาไปใช้้งาน
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.19	ต้ัวอย่างสิ�งข้องทำี�ทำำาจำากยาง
ที่มา : คลังภาพ อจท.

เป็นอีลืาสโต้เมิอร์	 (Elastomer)	

ซึ�งเปน็พอลืเิมิอรท์ำี�มิสีมิบตั้ยิดืุหิยุน่	จำงึนยิมิใช้้

ทำำาสิ�งข้องต้า่ง	ๆ 	เช้น่	ลืกูบอลืยาง	ตุ้ก๊ต้ายาง
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	 2.3	การนั้ำาคำวามร้อนั้ของว้สดี่

การนั้ำาคำวามร้อนั้	เป็นสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุทำี�ความิร้อนถุ่ายเทำผ่าน

อนุภาคข้องวัสดุุจำากบริเวณทำี�มิีอุณหิภูมิิสูงกว่าไปยังบริเวณทำี�มิีอุณหิภูมิิต้ำ�ากว่า

	 วัสดุุแต่้ลืะช้นิดุมีิสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาความิร้อนแต้กต้่างกัน	

วัสดุุบางช้นิดุสามิารถุนำาความิร้อนไดุ้ดุี	 จำึงถุ่ายเทำพลัืงงานความิร้อนไดุ้มิากแลืะ

รวดุเร็ว	 เมืิ�อวัสดุุไดุ้รับความิร้อนทีำ�บริเวณใดุบริเวณหินึ�ง	 จำะถุ่ายเทำความิร้อน

ไปสูบ่รเิวณอื�นดุว้ย	แต้ว่สัดุบุางช้นดิุไมิน่ำาความิรอ้น	จึำงนำาสมิบตั้กิารนำาความิรอ้น

ข้องวัสดุุมิาจำำาแนกวัสดุุไดุ้เป็น	2	ประเภทำ	ดุังนี�

ว้สดี่ที�นั้ำาคำวามร้อนั้

เรียกว่า	ต้วนั้ำาคำวามร้อนั้	คือ	วัสดุุทำี�ความิร้อนผ่านไดุ้ดุี

ไดุ้แก่	 โลืหิะต้่าง	ๆ 	 เช้่น	 ทำองแดุง	 เหิลื็ก	 อะลืูมิิเนียมิ

สเต้นเลืส	 นิยมินำามิาทำำาภาช้นะหิุงต้้มิในส่วนทำี�ต้้องการ

ใหิ้มิีความิร้อน	เช้่น	ต้ัวกระทำะ

ว้สดี่ที�ไม่นั้ำาคำวามร้อนั้

เรียกว่า	ฉนั้วนั้คำวามร้อนั้	คือ	วัสดุุทำี�ความิร้อนนั�นผ่านไดุ้

ไมิ่ดุีหิรือผ่านไมิ่ไดุ้	เช้่น	ไมิ้	ยาง	ผ้า	พลืาสต้ิก	นิยมินำามิา

ทำำาเปน็สว่นประกอบข้องภาช้นะหิงุต้ม้ิในสว่นทีำ�ไม่ิต้้องการ

ใหิ้มิีความิร้อน	เช้่น	ดุ้ามิจำับกระทำะ	

  ภาพทำี�	3.23	กระทำะทำำามิาจำาก
	 	วัสดุุทีำ�เป็นตั้วนำาความิร้อนแลืะ

วสัดุทุำี�เป็นฉีนวนความิร้อน
ที่มา : คลังภาพ อจท.
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1.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการใชประโยชนจาก

สมบัติทางกายภาพดานการนําความรอน

ของวัสดุในชีวิตประจําวัน

2.  จัดทําใบความรูเพื่อเผยแพรขอมูล และ

นําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน

1.  การนําความรอนคืออะไร

2. ตัวนําความรอนและฉนวนความรอนคืออะไร และแตกตางกันอยางไร

3.  หมอที่ทําจากอะลูมิเน�ยมและหมอที่ทําจากสเตนเลสเปนภาชนะที่ใชประกอบอาหาร

หากนักเรียนตองการซื้อหมอ 1 ใบ จะเลือกซื้อหมอที่ทําจากวัสดุชนิดใด เพราะอะไร

หนูหนูตอบไดตอบได

ภาพที ่3.21 ทดสอบการนําความรอนของวสัดุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพที ่3.22 สบืคนขอมลูจากแหลงตาง ๆ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ต้อนท่� 2

4.  ทําการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

โดยจุดไฟที่เทียนไข แลวหยดนํ้าตาเทียน

ลงบนวัตถุอยางละ 1 หยด (กําหนดระยะ

หางจากปลายของวัตถุทั้ง 4 ชิ้น เทากัน)

5.  นําวัตถุทั้ง 4 ชิ้น ใสลงในบีกเกอรที่มี

นํ้ารอนอยู จากนั้นตั้งทิ้งไวประมาณ 3-5 

นาที สังเกตและจับเวลาการหลอมเหลว

ของนํ้าตาเทียน แลวบันทึกผล

6.  เปรียบเทียบความรูสึกรอนเมื่อใชมือจับ

วัตถุทั้ง 4 ชิ้น ขณะแชอยูในบีกเกอร

โดยจับที่ปลายของวัตถุ แลวสังเกตวา

รูสึกรอนหรือไม

7. รวมกันอภิปรายและสรุปผลหนาชั้นเรียน
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หนููหนููตอบได้้ตอบได้้

ภาพทำี�	3.25	ทำดุสอบการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.26	สืบค้นข้้อมิูลืจำากแหิลื่งต้่าง	ๆ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

1.	 	สืบค้นข้้อมูิลืเกี�ยวกับการใช้้ประโยช้น์จำาก

สมิบตั้ทิำางกายภาพดุา้นการนำาไฟ้ฟ้า้ข้องวสัดุุ

ในช้ีวิต้ประจำำาวัน

2.	 	นำาข้้อมิูลืมิาจัำดุทำำาเป็นแผ่นพับให้ิความิรู้

พร้อมิต้กแต้่งใหิ้สวยงามิ	จำากนั�นจำัดุประกวดุ

ผลืงานภายในช้ั�นเรียน

ต้อนท่� 2

1.	 ต้ัวนำาไฟ้ฟ้้าแลืะฉีนวนไฟ้ฟ้้าแต้กต้่างกันหิรือไมิ่	อย่างไร

2.	 เพราะเหิตุ้ใดุจำึงนำาวัสดุุประเภทำพลืาสต้ิกมิาผลืิต้เป็นสวิต้ช้์ไฟ้ฟ้้า

3.	 ยกตั้วอย่างสิ�งข้องทำี�ใช้้ประโยช้น์จำากสมิบัติ้ทำางกายภาพดุ้านการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุมิา

	 2	ต้ัวอย่าง

4.	 	หิากมิีนำ�าทำ่วมิข้ังบริเวณบ้าน	 แลื้วนักเรียนไมิ่ต้้องการเดุินยำ�านำ�าดุ้วยเท้ำาเปลื่า	 เพราะกลืัว

ถุูกไฟ้ฟ้้าดูุดุหิากมิีกระแสไฟ้ฟ้้ารั�ว	 นักเรียนควรเลืือกใช้้รองเทำ้าบูต้ทำี�ทำำาจำากพลืาสต้ิกหิรือ

รองเทำ้าบูต้ทำี�ทำำาจำากยาง	เพราะอะไร

4.	 	ร่วมิกันทำำาการทำดุสอบเพื�อต้รวจำสอบผลืการ

คาดุคะเน	 โดุยนำาปากคีบจำระเข้้มิาหินีบทำี�

ปลืายข้องช้้อนโลืหิะทำั�ง	 2	 ข้้าง	 แลื้วสังเกต้

ความิสว่างข้องหิลือดุไฟ้ฟ้้า	แลืะบันทำึกผลื

5.			ทำำาการทำดุสอบซำ�าข้้อ	 4.	 โดุยเปลืี�ยนวัสดุุ

เป็นบีกเกอร์	 ต้ะเกียบไมิ้	 ต้ะปู	 ผ้าเช้็ดุหิน้า

กระดุาษ	 ลืวดุ	 ไม้ิบรรทัำดุพลืาสติ้ก	 แลืะ

ยางรัดุข้อง	ต้ามิลืำาดุับ

6.	 	อภปิรายผลืการทำดุสอบการนำาไฟ้ฟ้า้ข้องวสัดุุ

ต้่าง	ๆ 	แลื้วร่วมิกันสรุปผลื
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ท้กษะกระบ่วนั้การทางวิทยาศาสตร์ที�ใชิ้
การสังเกต้
การทำดุลือง
การลืงความิเหิ็นจำากข้้อมิูลื
การพยากรณ์หิรือการคาดุคะเน
การต้ีความิหิมิายข้้อมิูลืแลืะลืงข้้อสรุป
การจำัดุกระทำำาแลืะสื�อความิหิมิายข้้อมิูลื

กิิจกิรรมท่� 5 การนําไฟฟ�าของวัสดุ

ภาพทำี�	3.24	สงัเกต้วตั้ถุทุำี�ทำำามิาจำากวสัดุตุ้า่ง	ๆ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ต้�องเต้ร่ยมต้�องใช้�

	1.	 ต้ะปู	1	ต้ัว	 2.	 ลืวดุ	1	เส้น

	3.	 บีกเกอร์	1	ใบ	 4.	 ช้้อนโลืหิะ	1	คัน

	5.	 กระดุาษ	1	แผ่น	 6.	 ผ้าเช้็ดุหิน้า	1	ผืน

	7.	 ต้ะเกียบไมิ้	1	ข้้าง	 8.	 ชุ้ดุวงจำรไฟ้ฟ้้า	1	ชุ้ดุ

	9.	 ยางรัดุข้อง	1	เส้น	 10.	 ไมิ้บรรทำัดุพลืาสต้ิก	1	อัน

	11.	 แหิลื่งข้้อมิูลื	เช้่น	หินังสือ	อินเทำอร์เน็ต้

ต้อนท่� 1ลองทำด้ 

1.	 	แบง่กลืุม่ิ	กลืุม่ิลืะ	3-4	คน	จำากนั�นช้ว่ยกนั

สงัเกต้วตั้ถุทุำี�นำามิาใช้ใ้นการทำดุสอบ	แลืะ

ลืงความิเหิ็นว่าทำำามิาจำากวัสดุุช้นิดุใดุ

แลื้วบันทำึกผลืลืงในสมิุดุ

2.	 	ช้่วยกันทำดุสอบอุปกรณ์ในชุ้ดุวงจำรไฟ้ฟ้้า

โดุยต้่อหิลือดุไฟ้ฟ้้าเข้้ากับวงจำรไฟ้ฟ้้า	

แลืว้นำาปากคบีจำระเข้ทั้ำ�ง	2	ข้า้ง	มิาแต้ะกนั

จำากนั�นสงัเกต้หิลือดุไฟ้ฟ้า้วา่สวา่งหิรอืไมิ่	

3.	 	คาดุคะเนว่า	 เมิื�อนำาวัต้ถุุต้่าง	ๆ 	 มิาแต้ะ

กับปากคีบจำระเข้้ทัำ�ง	 2	 ข้้าง	 พร้อมิกัน	

หิลือดุไฟ้ฟ้้าจำะสว่างหิรือไมิ่

จุดประสงค์

1.	 เปรยีบเทำยีบสมิบตั้ทิำางกายภาพดุา้นการนำาไฟ้ฟ้า้ข้องวสัดุุ

2.	 	ระบุการนำาสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุ

ไปใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวัน
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กิิจกิรรม สรุปความร้�ประจำบทท่� 11

กิจิกิรรมกิจิกิรรม พััฒนาการเรียนร้�ที่ี�พััฒนาการเรียนร้�ที่ี�  1

	 แบ่ง่กลุ่่ม่	จากนั้้�นั้ให้ส้มาชิกิในั้กลุ่่ม่ช่ิวยกน้ั้ตอบ่คำำาถาม	แลุ่ว้นั้ำาคำำาตอบ่มาอภิปิราย

ร่วมก้นั้ภิายในั้ชิ้�นั้เรียนั้

	 1)	 	ภาคภูมิิต้้องการทำำาถุุงมิือกันความิร้อน	 ภาคภูมิิควรเลืือกใช้้วัสดุุช้นิดุใดุมิา

ประดุิษฐ์์เป็นถุุงมิือ	เพราะอะไร

	 2)	 	มิาลีืต้้องการนำาหิินสีต้่าง	ๆ 	 มิาร้อยเป็นสร้อยข้้อมืิอ	 มิาลีืควรเลืือกใช้้วัสดุ ุ

ช้นิดุใดุมิาร้อยหิินเข้้าดุ้วยกัน	เพราะอะไร

	 3)	 	วีระต้้องการประดิุษฐ์์เรือใบจำำาลืองเพื�อนำาไปแข่้งขั้น	 วีระควรเลืือกใช้้วัสดุ ุ

ช้นิดุใดุทำำาต้ัวเรือ	แลืะควรเลืือกใช้้วัสดุุช้นิดุใดุทำำาใบเรือ	เพราะอะไร

รายการ
เกณฑ์์

											ดีี 								พอใชิ้ 							คำวรปร้บ่ปร่ง

1.	เข้้าใจำเน้�อหิาเกี�ยวกับเรื�องวัสดุุในช้ีวิต้ประจำำาวัน

2.	ทำำากิจำกรรมิแลืะอธิิบายผลืการทำำากิจำกรรมิไดุ้

3.	ต้อบคำาถุามิจำากกิจำกรรมิหินูต้อบไดุ้

4.	ทำำางานกลืุ่มิร่วมิกับเพื�อนไดุ้ดุี

5.	นำาความิรู้ไปใช้้ประโยช้น์ในช้ีวิต้ประจำำาวันไดุ้

ห้ลุ่้งจากเรียนั้จบ่บ่ทนั้้�แลุ่้ว	ให้้นั้้กเรียนั้บ่อกส้ญลุ่้กษณ์ที�ตรงก้บ่ระดี้บ่คำวามสามารถของตนั้เอง

ตรวจสอบตนเอง

	 เราทำราบมิาแลื้วว่า	วัสดุุแต้่ลืะช้นิดุอาจำมิีสมิบัต้ิบางประการเหิมิือนกันแลืะ 

มิีสมิบัต้ิบางประการแต้กต้่างกัน	 การนำาวัสดุุแต้่ลืะช้นิดุมิาผลืิต้เป็นสิ�งข้องต้่าง	ๆ  

ต้้องรู้จำักเลืือกใช้้วัสดุุทำี�มิีสมิบัต้ิเหิมิาะสมิกับการใช้้งาน	เพื�อใหิ้ไดุ้สิ�งข้องเครื�องใช้ ้

ทำี�ดุีแลืะมิีคุณภาพ	
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วััสดุุและสสาร
หน่่วัยการเรยีน่ร้�ที่ี� 3

	 2.4	การนั้ำาไฟฟาของว้สดี่

การนั้ำาไฟฟา	 หิมิายถึุง	 การทำี�กระแสไฟ้ฟ้้าสามิารถุไหิลืผ่านวัสดุุไดุ้	 ซึ�ง

วัสดุุแต้่ลืะช้นิดุนำาไฟ้ฟ้้าไดุ้ต้่างกัน	หิากใช้้สมิบัต้ิการนำาไฟ้ฟ้้าข้องวัสดุุเป็นเกณฑ์

จำะจำำาแนกวัสดุุไดุ้เป็น	2	ประเภทำ	ดุังนี�
ภาพทำี�	3.27	ปลืั๊กไฟ้ทำำาจำากวัสดุุทำี�เป็น

	 ต้ัวนำาไฟ้ฟ้้าแลืะวัสดุุทำี�เป็นฉีนวนไฟ้ฟ้้า
ที่มา : คลังภาพ อจท.

ภาพทำี�	3.28	เครื�องใช้้ไฟ้ฟ้้าทำี�มิีส่วนประกอบข้องวัสดุุทำี�นำาไฟ้ฟ้้าแลืะไมิ่นำาไฟ้ฟ้้า
ที่มา : คลังภาพ อจท.

	 การนำาวัสดุุทำี�เป็นตั้วนำาไฟ้ฟ้้าไปใช้้ประโยช้น์ต้่าง	ๆ 	 เช้่น	 ทำองแดุง	 ใช้้ทำำา

สายไฟ้ฟ้้า	 ปลืั๊กไฟ้	 หิรือใช้้ทำำาเป็นส่วนประกอบข้องเครื�องใช้้ไฟ้ฟ้้าต้่าง	ๆ 	 ส่วน

วสัดุทีุำ�เปน็ฉีนวนไฟ้ฟ้า้	เช้น่	ยาง	พลืาสต้กิ	จำะใช้ท้ำำาเปน็อปุกรณห์ิอ่หิุม้ิตั้วนำาไฟ้ฟ้า้

เพื�อป้องกันไฟ้ฟ้้ารั�วหิรือไฟ้ฟ้้าดุูดุ	เช้่น	สายไฟ้ฟ้้า	ปลืั๊กไฟ้	จำะมิีส่วนทำี�หิ่อหิุ้มิดุ้วย

พลืาสต้ิกซึ�งเป็นฉีนวนไฟ้ฟ้้า

ว้สดี่ที�นั้ำาไฟฟา

เรยีกว่า	ตว้นั้ำาไฟฟา	คอื	วสัดุทุำี�ยอมิให้ิกระแสไฟ้ฟ้า้

ไหิลืผ่านไดุ้ดุี	ไดุ้แก่	วัสดุุประเภทำโลืหิะต้่าง	ๆ

เช้่น	ทำองแดุง	เงิน	อะลืูมิิเนียมิ	เหิลื็ก

นิกเกิลื
ว้สดี่ที�ไม่นั้ำาไฟฟา

เรียกว่า	 ฉนั้วนั้ไฟฟา	 คือ	 วัสดุุทำี�ไมิ่ยอมิใหิ้

กระแสไฟ้ฟ้า้ไหิลืผ่าน	ไดุแ้ก	่วัสดุทุำี�ไมิใ่ช้โ่ลืหิะ

เช้่น	พลืาสต้ิก	ไมิ้	แก้ว	ยาง	ผ้า
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คำวามสามารถดี้านั้  การสื�อสาร
 การคิดุ	  การแก้ปญหิา	
 การใช้้ทำักษะช้ีวิต้	  การใช้้เทำคโนโลืยีctive ctive     earningearning))((AA LL

กิ

จิกิ
รรม

กิ

จ

กิ

จ

กิ

ม
กิารเรียนูรู้กิารเรียนูรู้เชงิรุกิเชงิรุกิ

	3.	 ดีูภิาพ	แลุ่้วตอบ่ว่าเปนั้การใชิ้ประโยชินั้์จากสมบ่้ติทางกายภิาพของว้สดี่ดี้านั้ใดี	3.	 ดีูภิาพ	แลุ่้วตอบ่ว่าเปนั้การใชิ้ประโยชินั้์จากสมบ่้ติทางกายภิาพของว้สดี่ดี้านั้ใดี

	4.	 ตอบ่คำำาถามต่อไปนั้้�

	 1)	 ปลือกทำี�หิุม้ิสายไฟ้ฟ้า้สว่นใหิญท่ำำาจำากวสัดุชุ้นดิุใดุ	เพราะเหิต้ใุดุจำงึเลือืกวสัดุนุั�น

	 2)	 	ภาช้นะทำี�ใช้้ประกอบอาหิาร	ควรเลืือกภาช้นะทำี�ทำำาจำากวัสดุุช้นิดุใดุ	เพราะอะไร

	 3)	 	ถุ้าต้้องการพิสูจำน์วัสดุุ	2	ช้นิดุ	ว่าช้ิ�นใดุมิีความิแข้็งมิากกว่ากัน	จำะมิีวิธิีทำดุสอบ	

อย่างไร

	4.	 ตอบ่คำำาถามต่อไปนั้้�

แบงกลุมตามความเหมาะสม แลวรวมกันปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้ 
1.  สืบคนขอมูลเก่ียวกับสมบัติทางกายภาพ แลวรวมกันแสดงความคิดเห็นในการ
ออกแบบของเลนหรือของใชที่ทำจากวัสดุเหลือใชมากลุมละ 1 ชิ้น 

2.  ใหเลือกวัสดุเหลือใชที่กลุมตนเองสนใจไดอยางอิสระ จากน้ันรวมกันประดิษฐ
ของเลนหรือของใชตามที่ออกแบบไว 

3.  นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช 
4. รวมกันสรุปความรูที่  ไดจากการทำกิจกรรมกับเพื่อนในชั้นเรียน

	 1)	 2)	 3)

	 4)	 5)	 6)

ลืูกโป่ง

ยางรถุ
จำักรยาน

กระทำะ ปลืั๊กไฟ้

ประตู้รถุ

ต้ะแกรง
เหิลื็ก

ภาพทำี�	3.30	การใช้้ประโยช้น์จำากสมิบัต้ิทำางกายภาพข้องวัสดุุ
ที่มา : คลังภาพ อจท.

✓
✓
✓

1.  

2.  ใหเลือกวัสดุเหลือใชที่กลุมตนเองสนใจไดอยางอิสระ จากน้ันรวมกันประดิษฐ

4. รวมกันสรุปความรูที่  ไดจากการทำกิจกรรมกับเพื่อนในชั้นเรียน
3.3.  นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช   นำเสนอผลงาน พรอมอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแตละชิ้นที่นำมาใช 
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 ฝ�กที่ักษะฝ�กที่ักษะกิจิกิรรมกิจิกิรรม

	1.	 	วิเคำราะห้์ว่าว้ตถ่ในั้ภิาพทำาจากว้สดี่ใดี	แลุ่ะเปนั้ว้สดี่ประเภิทใดี	พร้อมให้้เห้ต่ผลุ่	1.	 	

	2.	 เลุ่ือกชิื�อว้ตถ่ที�กำาห้นั้ดีให้้เพื�อตอบ่คำำาถามในั้แต่ลุ่ะข้อ	2.	 เลุ่ือกชิื�อว้ตถ่ที�กำาห้นั้ดีให้้เพื�อตอบ่คำำาถามในั้แต่ลุ่ะข้อ

บที่ทีี่� 1

	 1)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านความิแข้็ง

	 2)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุทำี�เหิมิาะสำาหิรับทำำาข้อบกางเกงกีฬามิากทำี�สุดุ

	 3)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านสภาพยืดุหิยุ่น

	 4)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุบ้างทำี�มิีสมิบัต้ิทำางกายภาพดุ้านการนำาความิร้อน

	 5)	 วัต้ถุุช้นิดุใดุทำี�ต้่อเข้้ากับวงจำรไฟ้ฟ้้าแลื้วทำำาใหิ้หิลือดุไฟ้ฟ้้าสว่าง

แถุบยางยืดุ

เช้ือกฟ้าง

เข้็มิเย็บผ้า

ข้วดุแก้ว

ถุุงพลืาสต้ิก

เข้ียงไมิ้

ยางลืบ

ช้้อนสเต้นเลืส

	 1)	 2)	 3)

	 4)	 5)	 6)

ภาพทำี�	3.29	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำต้่าง	ๆ 	
ที่มา : คลังภาพ อจท.

	 4)	 5)	 6)	 4)	 5)	 6)

ภาพทำี�	3.29	วัต้ถุุทำี�ทำำาจำากวัสดุุประเภทำต้่าง	ๆ 	

	 4)	 5)	 6)	 4)	 5)	 6)
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