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ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

___________________________

	 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ชั้นประถมศึกษาปีที่	๔	 เล่ม	๒	ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด	กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (ฉบับปรับปรุง	 พ.ศ.	 ๒๕๖๐)	 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	 พุทธศักราช	

๒๕๕๑	สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน	ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

	 	 	 ประกาศ	ณ	วันที่		๑๘		พฤศจิกายน	พ.ศ.	๒๕๖๒

	 	 	 (นายอำานาจ	วิชยานุวัติ)

	 	 	 เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ว่าที่ร้อยตรี

	 	 (ธนุ		วงษ์จินดา)

	 เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ	ณ	วันที ่๒๗ ธันวาคม		พ.ศ.	๒๕๖๖



คำานำา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร	 

วิธีการเรียนรู้	การประเมินผล	การจัดทำาหนังสือเรียน	แบบฝึกหัด	และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ 

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ชั้นประถมศึกษาปีที่	๔	 เล่ม	๒	นี้	สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด	กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	

๒๕๕๑	โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับวัสดุและสสาร	และโลกและอวกาศ	ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิต	 

และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลกรวมทั้งการพัฒนาความรู้	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่ง

ศตวรรษที่	๒๑	ได้เป็นอย่างดี

กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า	 หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้	 และเป็น 

ส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ขอขอบคุณ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น	ๆ 	 ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

ในการจัดทำาไว้	ณ	โอกาสนี้

(นายประเสริฐ		บุญเรือง)

ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

คำ�นำ�

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอ่ืน ๆ  ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการจัดทำาไว้ 

ณ โอกาสนี้

ว่าที่ร้อยตรี

	 	 (ธนุ		วงษ์จินดา)

	 เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



คำ�ชี้แจง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	(สสวท.)		ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ชั้นประถมศึกษาปีที่	๔	 เล่ม	๒	ขึ้น	 	ตามมาตรฐานและตัวช้ีวัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)		ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน	 พุทธศักราช	 ๒๕๕๑	 	 ท่ีมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ 
ความสามารถทีทั่ดเทยีมกบันานาชาติ			ไดเ้รียนรูวิ้ทยาศาสตรท่ี์เช่ือมโยงความรูก้บัทกัษะกระบวนการ		
ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย		 มีการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์		และทักษะแห่งศตวรรษท่ี	๒๑

หนังสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี	ชัน้ประถมศกึษาปีที	่๔	เลม่	๒	นี้ 
จัดเรียงลำาดับของเนื้อหาให้สอดคล้องกับพัฒนาการของผู้เรียน	 	 โดยผู้เรียนจะได้เรียนรู้เก่ียวกับ 
วัสดุและสสาร	 และโลกและอวกาศ	 	 ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน 
ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้	 	ฝึกปฏิบัติ	 	ตอบคำาถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ	และสรุป 
สิ่งที่ได้เรียนรู้	 	 นอกจากนี้หนังสือเรียนยังมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทน้ัน	ๆ 
มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย	 	ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้	 	ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิง 
จากผู้ทรงคุณวุฒิ		นักวิชาการอิสระ		ครูผู้สอน	และนักวิชาการ		จากหน่วยงานและสถานศึกษาท้ังภาครัฐ 
และเอกชน		จึงขอขอบคุณไว้	ณ	ที่นี้

สสวท.	หวังเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเล่มน้ี	
จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกฝ่าย	 	ที่จะช่วยให้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล		หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มน้ีมีความสมบูรณ ์
ยิ่งขึ้น		โปรดแจ้ง	สสวท.	ทราบด้วย	จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช	เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำ�ชี้แจง



 

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

หน่วยที่

1

คิดก่อนอ่าน
คำาถามให้คิดคาดคะเน

คำาตอบก่อนอ่าน
เนื้อหาสาระ

รู้หรือยัง
คำาถามสำาหรับ

ตรวจสอบความเข้าใจ
หลังการอ่านเนื้อหาสาระ

คำาสำาคัญ
คำาศัพท์สำาคัญ

ทางวิทยาศาสตร์
ที่ควรรู้จักและรู้ความหมาย

แนวคิดสำาคัญ 
แนวคิดหลักของทั้งบทที่จะได้เรียนรู้

สำารวจความรู้ก่อนเรียน
คำาถามตรวจสอบความรู้เดิม 

ก่อนการเรียนรู้

หน่วยท่ี :  ลำาดับและช่ือหน่วย

บทท่ี : ลำาดับและช่ือบท โดยในหน่ึงหน่วยอาจมีหลายบท

เร่ืองท่ี : ลำาดับและช่ือเร่ือง โดยในหน่ึงบทอาจมีหลายเร่ือง
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กิจกรรม : การทำาปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยในหน่ึงเร่ืองอาจมีหลายกิจกรรม

ทำาเป็นคิดเป็น
เป้าหมายของกิจกรรม

สิ่งที่ต้องใช้ 
วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในกิจกรรม

ทำาอย่างไร
ขั้นตอนการลงมือทำากิจกรรม

เรียนรู้อย่างปลอดภัย
ข้อควรระวังในการทำากิจกรรม

ฉันรู้อะไร
คำาถามที่ต้องตอบได้หลัง 
การทำากิจกรรม

รู้อะไรในเรื่องนี้ : การสรุปและเชื่อมโยงแนวคิดกับชีวิตประจำาวัน

เกร็ดน่ารู้ : ความรู้ที่น่าสนใจและเกี่ยวข้องกับแนวคิดจากกิจกรรม

ฉันเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับ : การสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ทั้งหมดของบท

รู้อะไรในบทนี้ : การสรุปแนวคิดประจำาบท

แบบฝึกหัดท้ายบท : คำาถามทบทวนสิ่งที่ได้เรียนรู้ทั้งบท

แบบทดสอบท้ายเล่ม : คำาถามประเมินความรู้ของทุกหน่วย

ร่วมคิด ร่วมทำา : การประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อแก้ปัญหาหรือตอบคำาถาม

วิทย์ใกล้ตัว : การอภิปรายสิ่งที่พบในชีวิตประจำาวันด้วยแนวคิดจากกิจกรรม

วิทย์กับอาชีพ : อาชีพที่เกี่ยวข้องกับเรื่องหรือกิจกรรม

รักษ์โลก : คำาถามหรือแนวคิดที่กระตุ้นให้นักเรียนมีจิตสำานึกในการดูแลทรัพยากรธรรมชาติ

สื่อเสริมเพิ่มความรู้

ความเป็นจริงเสริม (ภาพเคลื่อนไหว 3 มิติ)  
ผ่านโปรแกรมประยุกต์ “AR สสวท. วิทย์ประถม”

สิ่งที่ได้เรียนรู้
สรุปแนวคิดที่เรียนรู้จากกิจกรรม

อยากรู้อีกว่า
การตั้งคำาถามที่อยากรู้เพิ่มเติมจากกิจกรรม

ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ใดบ้าง 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ที่ได้ฝึกฝนจากกิจกรรม

ฉันได้ใช้ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ใดบ้าง
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ได้ฝึกฝนจาก
กิจกรรม

ชวนคิด
คำาถามท้าทายการคิดชวนคิด

สื่อการเรียนรู้
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

สื่อ QR Code
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การพยากรณ์
การนำาขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการสังเกตหรือจากประสบการณข์องเรือ่งนัน้ 

ที่เกิดซ้ำา ๆ  เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์นำามาใช้
เพื่อสืบเสาะหาความรู้ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ขั้น

ขั้นพื้นฐาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การตั้งสมมติฐาน
การคาดการณ์เหตุผลหรือคำาอธิบายของส่ิงท่ีจะ

เกิดข้ึนก่อนจะทำาการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต    

ความรู้หรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน

การทดลอง
กระบวนการหาคำาตอบจากสมมติฐานที่ ต้ังไว้

ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ การออกแบบ 

การปฏิบัติ และการบันทึกผลการทดลอง

การวัด
การเลือกใช้ เครื่องมือและ 

วัดหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ   

และระบุหน่วยของการวัดได้

ขั้นผสม

การจำาแนกประเภท
การแบ่งพวกหรือเรียงลำาดับวัตถุหรือสิ่งต่าง ๆ  

โดยใช้ความเหมือนหรือแตกต่างกันเป็นเกณฑ์

การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล
การนำา ข้อมูลที่ รวบรวมได้ทั้ งหมดมาจัดกระทำาให้อยู่ ใน

รูปแบบที่ มีความหมาย หรือมีความสัมพันธ์กันมากขึ้น  

รวมทัง้นำาข้อมูลมาจัดทำาในรปูแบบต่าง ๆ  เพ่ือใหผู้อ้ืน่เข้าใจได้ง่าย

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป
การแปลความหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูล

ที่มีอยู่ และสามารถสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด

การสร้างแบบจำาลอง
การสร้างหรือใช้สิ่ งที่ทำาขึ้นมาเพื่อเลียนแบบหรืออธิบาย

ปรากฏการณท์ีศ่กึษาหรือสนใจ เเละสามารถนำาเสนอขอ้มลู แนวคดิ 

ความคดิรวบยอด เพือ่ใหผู้อ่ื้นเข้าใจในรปูของแบบจำาลองแบบตา่ง ๆ

การกำาหนดและควบคุมตัวแปร
การกำาหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้อง

ควบคมุใหค้งทีใ่หส้อดคลอ้งกบัสมมตฐิานของการทดลอง

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ

และสเปซกับเวลา
- การหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ  

  ครอบครอง

- การหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างพื้นที่ที่วัตถุ

  ครอบครองเมื่อเวลาผ่านไป

การสังเกต
การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือ       

หลายอย่างร่วมกันผ่านอวัยวะรับสัมผัส ได้แก่ ตา 

หู จมูก ลิ้น ผิวหนัง เพ่ือบรรยายรายละเอียดของ

สิ่งนั้น โดยไม่ใส่ความคิดเห็นเพิ่มเติม

การลงความเห็นจากข้อมูล
การใช้ความคิดเห็นจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม

เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล

การกำาหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
การกำ าหนดความหมายห รือขอบเขตของ 

สิ่งต่าง ๆ  ที่อยู่ในสมมติฐานหรือที่เกี่ยวข้องกับ 

การทดลองให้เข้าใจตรงกัน เเละสามารถสังเกต 

และวัดได้

การใช้จำานวน
การใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนและการคำานวณ 

เพือ่บรรยายหรือระบุรายละเอียดเชงิปรมิาณ

ของสิ่งที่สังเกตหรือทดลอง
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ทักษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21การแก้ปัญหา

การแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยหรือปัญหา
ใหม่โดยอาจใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการ
และประสบการณ์ที่เคยรู้มาแล้ว หรือ
การสืบเสาะหาความรู้วิธีการใหม่  
มาใช้แก้ปัญหาได้ นอกจากนี้รวมถึง
การซักถามเพื่อทำาความเข้าใจมุมมอง
ทีแ่ตกตา่ง หลากหลายเพือ่ใหไ้ด้วธีิการ  
แก้ปัญหาที่ดีมากขึ้น

ความร่วมมือ
ความสามารถในการทำางานกับกลุ่มคนต่าง ๆ  
ที่หลากหลายอย่างมีประสิทธิภาพและให้เกียรติ 
ผู้อืน่ มีความยดืหยุน่และยนิดีทีจ่ะประนปีระนอม 
เพื่อให้บรรลุเป้าหมายในการทำางาน พร้อมทั้ง 
ยอมรับและแสดงความรับผิดชอบต่องานที่ทำา 
ร่วมกัน และเห็นคุณค่าของผลงานที่พัฒนาข้ึน 
จากสมาชิกแต่ละคนในทีม

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
การคิดโดยใช้เหตุผลที่หลากหลายเหมาะสม 
กับสถานการณ์ คิดอย่างเป็นระบบ วิเคราะห์และ 
ประเมินหลักฐานและข้อคิดเห็น ด้วยมุมมอง 
ทีห่ลากหลาย สงัเคราะห ์แปลความหมายและจดัทำา 
ข้อสรุป สะท้อนความคิดอย่างมีวิจารณญาณ   
โดยใช้ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ก า ร ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เ ท ศ 
เพือ่เปน็เครือ่งมอืในการสบืคน้ จดักระทำา 
ประ เ มินและสื่ อสารข้ อมู ลความรู้   
ตลอดจนรู้เท่าทันสื่อโดยการใช้สื่อต่าง ๆ  
ได้อย่างเหมาะสมมีประสิทธิภาพ

การสื่อสาร
ความสามารถในการสื่อสารได้อย่างชัดเจน เชื่อมโยง เรียบเรียง 
ความคิดเเละมุมมองต่าง ๆ  แล้วสื่อสารโดยการใช้คำาพูด ไม่ใช้คำาพูด 
หรอืการเขียน เพ่ือใหผู้อ้ืน่เข้าใจไดห้ลากหลายรปูแบบและวตัถปุระสงค ์
นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการฟังอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้เข้าใจ 
ความหมายของผู้ส่งสาร

การคิดอย่างสร้างสรรค์
 การใช้เทคนิคที่หลากหลายในการสร้างสรรค์แนวคิด 
รวมถึงความสามารถในการพัฒนาต่อยอดแนวคิดเดิม
หรือได้แนวคิดใหม่ และความสามารถในการกลั่นกรอง 
ทบทวน วิเคราะห์ และประเมินแนวคิด เพ่ือปรับปรุง
แนวคิดที่จะส่งผลให้ความพยายามอย่างสร้างสรรค์นี้
เป็นไปได้มากที่สุด

หมายเหตุ	 ทกัษะเหลา่นีเ้ป็นทกัษะทีเ่กีย่วข้องกบัทกัษะแห่งศตวรรษที	่21	ทีน่กัเรยีนในระดบัประถมศกึษา
	 ควรได้รับการพัฒนา
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หน่วยที่	4		วัสดุและสสาร

บทที่	1		สมบัติทางกายภาพของวัสดุ

•	 เรื่องที่	1	 ความแข็งของวัสดุ
กิจกรรมที่ 1 วัสดุแต่ละชนิดมีความแข็งเป็นอย่างไร

•	 เรื่องที่	2	 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ
กิจกรรมที่ 2 วัสดุแต่ละชนิดมีสภาพยืดหยุ่นเป็นอย่างไร

•	 เรื่องที่	3	 การนำาความร้อนของวัสดุ 
กิจกรรมที่ 3 วัสดุแต่ละชนิดมีการนำาความร้อนเป็นอย่างไร

•	 เรื่องที่	4	 การนำาไฟฟ้าของวัสดุ
กิจกรรมที่ 4 วัสดุแต่ละชนิดมีการนำาไฟฟ้าเป็นอย่างไร 

รู้อะไรในบทนี้	บทที่	1	สมบัติทางกายภาพของวัสดุ

แบบฝึกหัดท้ายบทที่	1	สมบัติทางกายภาพของวัสดุ

บทที่	2		สถานะของสสาร

•	 เรื่องที่	1	 ของแข็ง
กิจกรรมที่ 1.1 ของแข็งมีมวลและต้องการที่อยู่หรือไม่
 และมีรูปร่างอย่างไร
กิจกรรมที่ 1.2 ของแข็งมีปริมาตรเป็นอย่างไร

•	 เรื่องที่	2	 ของเหลว
กิจกรรมที่ 2.1 ของเหลวมีมวลและต้องการที่อยู่หรือไม่
กิจกรรมที่ 2.2 ของเหลวมีปริมาตร รูปร่างและระดับผิวหน้า
 เป็นอย่างไร

•	 เรื่องที่	3	 แก๊ส
กิจกรรมที่ 3.1 แก๊สมีมวลและต้องการที่อยู่หรือไม่
กิจกรรมที่ 3.2 แก๊สมีปริมาตรและรูปร่างเป็นอย่างไร

รู้อะไรในบทนี้		บทที่	2	สถานะของสสาร

แบบฝึกหัดท้ายบทที่	2	สถานะของสสาร

 1
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หน่วยที่	5		โลกและอวกาศ

บทที่	1		ดวงจันทร์ของเรา

•	 เรื่องที่	1	 การขึ้นและตกและรูปร่างของดวงจันทร์
กิจกรรมที่ 1.1 ดวงจนัทรม์กีารขึน้และตกหรอืไมอ่ยา่งไร
กิจกรรมที่ 1.2 ในแต่ละวันมองเห็นดวงจันทร์มีรูปร่าง

อย่างไร

รู้อะไรในบทนี้		บทที่	1	ดวงจันทร์ของเรา

แบบฝึกหัดท้ายบทที่	1	ดวงจันทร์ของเรา

บทที่	2		ระบบสุริยะของเรา

•	 เรื่องที่	1	 ระบบสุริยะ
กิจกรรมที่ 1 ระบบสุริยะมีลักษณะอย่างไร

รู้อะไรในบทนี้	บทที่	2	ระบบสุริยะของเรา

แบบฝึกหัดท้ายบทที่	2	ระบบสุริยะของเรา

แบบทดสอบท้ายเล่ม

อภิธานศัพท์

บรรณานุกรม

คณะทำางาน

หน้า

สารบัญ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หน่วยที่ 4 | วัสดุและสสาร

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ป.4 | เล่ม 2
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หน่วยที่

4
วัสดุและสสาร

เมื่อเรียนจบบทนี้ นักเรียนสามารถ

1.	เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของวัสดุในด้านความแข็ง 
สภาพยืดหยุ่น	การนำาความร้อน	และการนำาไฟฟ้า

2.	อธิบายการนำาสมบัติทางกายภาพของวัสดุในด้านความแข็ง	
สภาพยืดหยุ่น	การนำาความร้อน	และการนำาไฟฟ้าไปใช้ 
ในชีวิตประจำาวัน

3.	เลือกใช้วัสดุอย่างเหมาะสมตามสมบัติทางกายภาพในการ
ออกแบบหรือสร้างชิ้นงาน

1

บทที่ 1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หน่วยที่ 4 | วัสดุและสสาร

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ป.4 | เล่ม 2

2

บทที่ 1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุ

แนวคิดสำาคัญ

	 ความแข็ง	สภาพยืดหยุ่น	การนำาความร้อน	และการนำาไฟฟ้า	 
เปน็สมบัตทิางกายภาพของวสัดุ	ซึง่วสัดแุต่ละชนดิมสีมบตัแิตกตา่งกนั
	จึงนำามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำาวันได้แตกต่างกัน

	 เคยเหน็อปุกรณก์ฬีาเหมอืนในรปูไหม	เชน่	ลกูฟตุบอล	บาสเกตบอล	เทนนิส	ปิงปอง	 รู้ไหมว่าอุปกรณ์กีฬาแต่ละชนิดทำาจากวัสดุอะไร และวสัดทุีใ่ชท้ำาอปุกรณก์ฬีามสีมบตัอิยา่งไร	การเรยีนรูส้มบตัขิองวสัดุจะมีประโยชน์กับเราอย่างไร
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สำารวจความรู้ก่อนเรียน

	 สำารวจความรู้ก่อนเรียนเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของวัสดุ	โดยอ่านสถานการณ์
ต่อไปนี้	แล้วตอบคำาถามลงในแบบบันทึกกิจกรรม

	 ในการประดษิฐร์ถยนตไ์ฟฟา้	ตอ้งใชส้ว่นประกอบหลายสว่น	เช่น	กระจก	ยางรถยนต	์
หมอ้น้ำา	สายไฟฟา้	การเลอืกใชวั้สดมุาทำาสว่นประกอบต่าง	ๆ 	ของรถยนตไ์ฟฟา้	สว่นหนึง่
ต้องพิจารณาจากสมบัติทางกายภาพของวัสดุ	 เช่น	 ความแข็ง	 สภาพยืดหยุ่น 
การนำาความร้อน	การนำาไฟฟ้า	

	 ความแข็ง	สภาพยืดหยุ่น	การนำาความร้อน	การนำาไฟฟ้าหมายถึงอะไร	และจะ
ทดสอบได้อย่างไร
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ความแข็ง	(hardness)

คำาสำาคัญ

1. หินมีสมบัติอย่างไรและนำามาใช้ประโยชน์อย่างไร

2. ความแข็งของวัสดุคืออะไร

	 สัปดาห์ที่ผ่าน
มา	ครูมอบห

มายให้ผมแล
ะเพื่อน	ๆ 	

ในกลุ่ม	 สืบค้นข้อมูลและน
ำาเสนอเกี่ยวกับวัสดุที่  

คนสมัยโบราณ
ใช้	พวกเราสน

ใจวัสดุท่ีใช้ก่อ
สร้างปราสาท

หิน	

จึงเลือกที่จะ
สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับปรา
สาทหินพิมา

ย 

โดยใช้โปรแ
กรมการดูแผ

นที่บนอินเท
อร์เน็ต	พวกเรา 

ตื่นเต้นมากเ
พราะโปรแกร

มนี้สามารถใ
ช้ดูปราสาทห

ิน 

พิมายบนหน้าจอคอ
มพิวเตอร์เห

มือนกับเดินอยู่ใน 

สถานที่จริง

บันทึกการเรียนรู้ของพอเพียง

ความแข็งของวัสดุเรื่องที่ 1 

คิดก่อนอ่าน
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เมื่อดูปราสาทหินพิมายไปรอบ		ๆ 	 พบว่ามีพ้ืนท่ี

กว้างขวางมาก	 ทางเดินปูด้วยก้อนหิน	 ตัวปราสาท 

ก็ประกอบด้วยก้อนหินขนาดใหญ่เรียงซ้อนกัน	บริเวณ 

ช่องประตูมีรูปแกะสลักที่งดงามบนหิน	ทั้ง	ๆ 	ที่หินเหล่านี้

เปน็วสัดทุีม่คีวามแขง็มาก	ซึง่มคีวามทนทานตอ่การขดูขดี 

ทำาให้เป็นรอยได้ยาก	 พวกเราสงสัยว่า	 คนสมัยก่อน 

แกะสลักหินได้อย่างไร	และใช้อุปกรณ์อะไรในการแกะสลัก	

อุปกรณ์เหล่านี้มีความแข็งเป็นอย่างไรเมื่อเทียบกับหิน 

ครูบอกว่าเป็นคำาถามที่น่าสนใจมาก	เราจะเรียนรู้เรื่องนี้ 

ในกิจกรรมถัดไป

รู้หรือยัง

1. หินมีสมบัติอย่างไรและ

นำามาใช้ประโยชน์อย่างไร

2. ความแข็งของวัสดุคืออะไร
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ทำาอย่างไร

ทำาเป็นคิดเป็น

1.	สังเกตลักษณะของวัสดุแต่ละชนิด	ได้แก่	ไม้	พลาสติก	เหล็ก	อะลูมิเนียม 
และกระจก	บันทึกผล

2.	เลอืกวสัดมุา	1	ชนดิ	ตัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัความแขง็ของวสัดนุัน้	เปรยีบเทยีบ
กับวัสดุที่เหลือทั้งหมด	และระบุตัวแปรในการทดลอง	บันทึกผล		

3.	ออกแบบการทดลองและตารางบันทึกผล	 เพื่อเปรียบเทียบความแข็ง 
ของวัสดุ	และร่วมกันอภิปรายสรุปวิธีการทดสอบความแข็งของวัสดุ

4.	ทำาการทดลองตามวิธีที่ร่วมกันอภิปรายเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน	บันทึกผล	

5.	นำาเสนอผลการทดลองและร่วมกันอภิปรายเพื่อตีความหมายข้อมูลและ 
ลงข้อสรุปเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ

6.	สืบค้นข้อมูลและอภิปราย	การใช้ประโยชน์จากสมบัติความแข็งของวัสดุ 
ในชีวิตประจำาวัน	และนำาเสนอ

ทำากิจกรรมนี้เพื่อ

1.	ทดลอง	อธิบาย	และเปรียบเทียบความแข็งของวัสดุชนิดต่าง	ๆ 	

2.	สืบค้นขอ้มลูและยกตวัอยา่งการนำาสมบัติความแข็งของวสัดมุาใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำาวัน

กิจกรรมที่ 1  วัสดุแต่ละชนิดมีความแข็งเป็นอย่างไร

สิ่งที่ต้องใช้

•	 แผ่นไม้
•	 แผ่นกระจก

•	 แผ่นพลาสติก
•	 แผ่นอะลูมิเนียม

•	 แผ่นเหล็ก
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สิ่งที่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ

1.	รู้ได้อย่างไรว่า	วัสดุชนิดหนึ่งแข็งกว่าวัสดุอีกชนิดหนึ่ง

2.	ลำาดับของวัสดุที่มีความแข็งจากมากไปน้อยเป็นอย่างไร

3.	การทดลองนี้เป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่	อย่างไร

4.	สมบัติเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ	นำาไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง	
เพราะเหตุใด

5.	จากกิจกรรมนี้	ค้นพบอะไรบ้างเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ

6.	จากสิ่งที่ค้นพบ	สรุปได้ว่าอย่างไร

ฉันรู้อะไร

	 วัสดุแต่ละชนิดมีความแข็งแตกต่างกัน	ซึ่งทดสอบโดยนำาวัสดุ 
มาขูดขีดกันแล้วสังเกตรอยที่เกิดข้ึนในเนื้อวัสดุ	วัสดุที่มีความแข็ง 
มากกว่าจะทำาให้วัสดุที่ถูกขูดขีดเกิดรอย	สมบัติเก่ียวกับความแข็ง 
ของวัสดุสามารถนำามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำาวันได้

	 ตั้งคำาถามที่ฉันอยากรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับความแข็งของวัสดุ 
(ตัง้ไดม้ากกวา่	1	คำาถาม)	เชน่	ถ้าจะเลอืกวสัดเุพ่ือทำาประต	ูหนา้ตา่ง	
ควรเลือกวัสดุที่มีความแข็งเป็นอย่างไร	เพราะเหตุใด

อยากรู้อีกว่า
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ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใดบ้าง 

ทำาเครื่องหมาย  ในช่องว่างที่ตรงกับสิ่งที่ได้ทำา

ตรวจสอบตนเอง

การสังเกต

การวัด

การใช้จำานวน

การจำาแนกประเภท

การหาความสัมพันธ์ระหว่าง

 สเปซกับสเปซ

 สเปซกับเวลา

การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล

การพยากรณ์

การลงความเห็นจากข้อมูล

การตั้งสมมติฐาน

การกำาหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

การกำาหนดและควบคุมตัวแปร

การทดลอง

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

การสร้างแบบจำาลอง

ฉันได้ใช้ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ใดบ้างการสร้างสรรค์
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
การแก้ปัญหา
การสื่อสาร
ความร่วมมือ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
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	 ความแข็งของวัสดุคือความทนทานต่อการขูดขีดของวัสดุเมื่อมีแรงมากระทำา 
วัสดุแต่ละชนิดมีความแข็งแตกต่างกัน	เช่น	เพชรมีความแข็งมากกว่าเหล็ก	กระเบื้อง 
มีความแข็งมากกว่าไม้

 ในการเลือกใช้วัสดุเพ่ือทำาส่ิงของต่าง	ๆ 	อาจพิจารณาจากสมบัติความแข็งให้เหมาะสม 
กับการใช้งาน	ตัวอย่างเช่น	พื้นอาคารทำาจากวัสดุได้หลายชนิด	เช่น	กระเบ้ือง	คอนกรีต	
หนิ	ไม	้ไมป้ารเ์กตซ์ึง่เปน็ไมท้ีต่ดัเปน็แผน่เลก็	ๆ 	ซึง่วสัดเุหลา่นีม้คีวามทนทานตอ่การขดูขดี
แตกต่างกัน	ไม่ว่าจะปูพื้นอาคารด้วยวัสดุใด	การทำาความสะอาดพื้นก็ควรระวังไม่ให้เกิด
รอยขีดข่วน	เพื่อให้พื้นอาคารใช้งานได้นานและยังคงสวยงาม

	 ปัจจุบันนี้การทำาความสะอาดพื้นมีความสะดวกสบายมากขึ้น	เพราะมีเครื่องดูดฝุ่น
อัตโนมัติมาทำาหน้าท่ีแทนมนุษย์	 ในการเลือกวัสดุที่นำามาใช้เป็นส่วนประกอบ 
ของเครื่องดูดฝุ่นโดยเฉพาะส่วนที่สัมผัสกับพื้นอาคาร	เช่น	ขนแปรงสำาหรับกวาดฝุ่น 
หรือเศษขยะชิ้นเล็ก	ๆ 	หรือล้อของเครื่องดูดฝุ่น	ควรเป็นวัสดุที่มีความแข็งน้อยกว่า 
วัสดุที่ใช้ปูพื้น	เพื่อทำาให้พื้นไม่เกิดรอย

	 นอกจากวัสดุที่กล่าวมาแล้ว	 เรารู้หรือไม่ว่าวัสดุใด 
ในธรรมชาติที่มีความแข็งมากที่สุด

ความแข็งของวัสดุเรื่องที่ 1 

รู้อะไรในเรื่องนี้

สื่อเสริมเพิ่มความรู้

รูปที่	1	เครื่องดูดฝุ่นอัตโนมัติ
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เรื่องที่ 2 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ

1.	 สมบัติสำาคัญของยางคืออะไร

2.	 สภาพยืดหยุ่นคืออะไร

3.	 วัสดุที่มีสภาพยืดหยุ่น	นำามา
 

	 ใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง

คิดก่อนอ่าน

	 ประเทศไทยปลูกและขายยางพารามานานกว่า	120	ปี	ในอดีต
ยางพาราเป็นพืชที่ปลูกมากทางแถบภาคใต้	ปัจจุบันนี้	ยังปลูกได้ใน 
ภาคอื่น	ๆ 	 ของประเทศด้วย	 น้ำายางที่กรีดได้จากต้นยางพารา 
เป็นน้ำายางสดหรือน้ำายางดิบ	ซึ่งมีลักษณะเป็นของเหลวสีขาวคล้าย
น้ำานม	 เมื่อนำาไปผ่านกรรมวิธีบางอย่าง	 ก็จะได้ยางแผ่น	 ซึ่งเป็น 
ยางธรรมชาตินำาไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมหลายประเภท	

รูปที่	2	น้ำายางสดจากต้นยางพารา

สภาพยืดหยุ่น
(elasticity)

คำาสำาคัญ
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	 ปัจจุบันมีความต้องการใช้ยางมาก	 จึงมีการผลิตยางสังเคราะห์ขึ้น 
ยางมีสมบัติหลายอย่างท่ีสามารถนำามาใช้ประโยชน์ได้	เช่น	นุ่ม	กันน้ำา	นอกจากน้ี 
ยางยงัมสีภาพยดืหยุน่ ซึง่สามารถเปลีย่นแปลงรปูรา่งเมือ่มแีรงมากระทำาและ
กลับคืนสู่รูปร่างเดิมได้เมื่อหยุดออกแรง	จากสมบัติเหล่านี้	 จึงนำายางมา 
ทำาเป็นของเล่นของใช้หลายอย่าง	เช่น	ลูกบอล	ยางรถยนต์	รองเท้า	ยางลบ	
นอกจากยางแล้ว	มีวัสดุใดอีกบ้างที่มีสภาพยืดหยุ่น

รู้หรือยัง

1.	สมบตัสิำาคญัของยางคอือะไร

2.	สภาพยืดหยุ่นคืออะไร

3.	วัสดุที่มีสภาพยืดหยุ่น	นำามา 
ใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง

รูปที่	3	ยางรถยนต์
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ทำาอย่างไร

ทำาเป็นคิดเป็น

สิ่งที่ต้องใช้

•	 เส้นเอ็นไนลอน
•	 เส้นเอ็นยืด
•	 คานไม้
•	 ไม้บรรทัด
•	 ลวดเสียบกระดาษ
•	 ถุงพลาสติกหูหิ้ว
•	 ถา่นไฟฉายขนาดใหญ่

1.	จัดอุปกรณ์	ดังรูป	โดยมัดปลายด้านหนึ่งของเส้นเอ็นไนลอน	และเส้นเอ็นยืด
เข้ากับลวดเสียบกระดาษที่ดัดเป็นตะขอ	และมัดปลายอีกด้านหนึ่งกับคานไม้	
สังเกตลักษณะของเส้นเอ็นไนลอนและเส้นเอ็นยืด	บันทึกผล

กิจกรรมที่ 2 วัสดุแต่ละชนิดมีสภาพยืดหยุ่นเป็นอย่างไร

2.	ร่วมกันอภิปรายเพื่อตั้งคำาถามเปรียบเทียบสภาพยืดหยุ่นของเส้นเอ็นไนลอน
และเส้นเอ็นยืด	บันทึกผล

ทำากิจกรรมนี้เพื่อ

1.	ทดลอง	อธิบาย	และเปรียบเทียบ
สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ

2.	สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่ าง 
การนำาสมบัติสภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุมาใช้ประโยชน์
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3.	ร่วมกันอภิปรายเพื่อตั้งสมมติฐาน	ระบุตัวแปรในการทดลอง	และกำาหนดวิธี
สังเกตสภาพยืดหยุ่นของวัสดุ	บันทึกผล

4.	ทำาการทดลองเพือ่ทดสอบสมมตฐิาน	โดยใสถ่่านไฟฉาย	1	ก้อนลงในถงุพลาสตกิ	
แขวนไว้เป็นเวลา	30	วินาที	แล้ววัดความยาวของเส้นเอ็นไนลอน	บันทึกผล	 
นำาถ่านไฟฉายออก	วัดความยาวเส้นเอ็นไนลอนอีกครั้งหนึ่ง	บันทึกผล

5.	ทำาข้อ	4	ซ้ำา	โดยเติมถ่านไฟฉายเพิ่มขึ้นทีละ	1	ก้อน	จนกระทั่งความยาวของ
เสน้เอ็นไนลอนหลงันำาถ่านไฟฉายออกแตกตา่งจากความยาวของเสน้เอน็ไนลอน
ก่อนใส่ถ่านไฟฉาย

6.	ทำาข้อ	4	-	5	ซ้ำา	โดยเปลี่ยนวัสดุจากเส้นเอ็นไนลอนเป็นเส้นเอ็นยืด

7.	สบืคน้ขอ้มลูและอภปิราย	การใชป้ระโยชน์ของวสัดใุนชวีติประจำาวนัโดยอาศยั
สมบัติด้านสภาพยืดหยุ่น	บันทึกผลและนำาเสนอ

1.	จำานวนถ่านไฟฉายมีความสัมพันธ์กับแรงกระทำาที่มีต่อเส้นเอ็นไนลอนหรือ 
เส้นเอ็นยืดอย่างไร

2.	แรงที่มากที่สุดที่ทำาให้เส้นเอ็นไนลอนและเส้นเอ็นยืดกลับสู่สภาพเดิมเท่ากัน
หรือไม่	รู้ได้อย่างไร

3.	เส้นเอ็นไนลอนหรือเส้นเอ็นยืดมีสภาพยืดหยุ่นมากกว่ากัน	รู้ได้อย่างไร

4.	วัสดุที่มีสภาพยืดหยุ่น	นำาไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง

5.	จากกิจกรรมนี้	ค้นพบอะไรบ้างเกี่ยวกับสภาพยืดหยุ่นของวัสดุ

6.	จากสิ่งที่ค้นพบ	สรุปได้ว่าอย่างไร

ฉันรู้อะไร
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อยากรู้อีกว่า

	 ตั้งคำาถามที่ฉันอยากรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับสภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 
(ตั้งได้มากกว่า	1	คำาถาม)	เช่น	ถ้าอยากรู้ว่าความยาวของวัสดุมีผลต่อ
สภาพยืดหยุ่นหรือไม่	จะทำาการทดลองอย่างไร

การสังเกต

การวัด

การใช้จำานวน

การจำาแนกประเภท

การหาความสัมพันธ์ระหว่าง

 สเปซกับสเปซ

 สเปซกับเวลา

การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล

การพยากรณ์

การลงความเห็นจากข้อมูล

การตั้งสมมติฐาน

การกำาหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

การกำาหนดและควบคุมตัวแปร

การทดลอง

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

การสร้างแบบจำาลอง

ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใดบ้าง  

ทำาเครื่องหมาย  ในช่องว่างที่ตรงกับสิ่งที่ได้ทำา

ตรวจสอบตนเอง

ฉันได้ใช้ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ใดบ้างการสร้างสรรค์
การคิดอย่างมีวิจารณญาณการแก้ปัญหา

การสื่อสาร
ความร่วมมือ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

สิ่งที่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับสภาพยืดหยุุ่นของวัสดุ

	 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุทดสอบได้โดยการออกแรงกระทำาต่อวัสดุ	แล้วหยุดออกแรง 
สังเกตการกลับสู่สภาพเดิมของวัสดุ	 วัสดุท่ีมีสภาพยืดหยุ่นมากกว่าจะรับ 
แรงกระทำาได้มากกว่าโดยไม่มีแรงกระทำานั้นแล้ววัสดุยังกลับสู่สภาพเดิมได้ 
วัสดุแต่ละชนิดมีสภาพยืดหยุ่นแตกต่างกัน	จึงนำามาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน
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สภาพยืดหยุ่นของวัสดุเรื่องที่ 2 

รู้อะไรในเรื่องนี้

สื่อเสริมเพิ่มความรู้

	 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุเป็นสมบัตขิองวสัดุทีเ่ปลีย่นแปลงสภาพเมือ่มแีรงมากระทำา
แล้วสามารถกลับสู่สภาพเดิมเมื่อหยุดออกแรงกระทำา	วัสดุแต่ละชนิดมีสภาพยืดหยุ่น 
แตกต่างกัน	วัสดุที่มีสภาพยืดหยุ่นดีจะสามารถทนต่อแรงกระทำาโดยไม่เปลี่ยนสภาพ 
ได้มากกว่าวัสดุท่ีมีสภาพยืดหยุ่นไม่ดี	นอกจากยางที่มีสภาพยืดหยุ่นแล้ว	วัสดุอื่น	ๆ 	เช่น	
ฟองน้ำา	โฟมห่อผลไม้	สปริง	ก็มีสภาพยืดหยุ่นเช่นกัน

	 ฟองน้ำานำามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย	 เช่น	 
ใช้บุเก้าอ้ีนวม	ฟองน้ำาจะยุบลงตรงบริเวณที่ได้รับแรงกด
เมื่อนั่งบนเก้าอ้ีนั้น	และฟองน้ำาจะกลับสู่สภาพเดิมเมื่อลุก 
จากเก้าอี้	นอกจากนี้ในการเล่นกีฬาหลายชนิดก็ต้องการ
อุปกรณ์กีฬาที่มีสภาพยืดหยุ่น	เช่น	ลูกเทนนิส	เมื่อตีให้ 
ลูกเทนนิสกระทบพ้ืน	ลูกเทนนิสจะเปลี่ยนแปลงรูปร่าง 
และเมื่อลูกเทนนิสกระดอนจากพื้นก็จะมีรูปร่างเช่นเดิม

รูปที่	4	โฟมห่อผลไม้
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	 มนุษย์สามารถทำาวัสดุสังเคราะห์ท่ีมี 
สภาพยืดหยุ่นได้ตามความต้องการเพื่อใช้งาน
ต่าง	ๆ 	 เช่น	 สังเคราะห์เส้นใยสแปนเดกซ์ 
เพื่อนำามาเป็นวัสดุในการทำาชุดว่ายน้ำา

	 รู้หรือไม่ว่า	สัตว์บางชนิดก็สามารถสร้าง
วัสดุท่ีมีสภาพยืดหยุ่นได้	 เช่น	แมงมุมสร้าง 
ใ ย แ ม ง มุ ม ซึ่ ง มี ส ภ า พ ยื ด ห ยุ่ น ดี ม า ก 
สภาพยืดหยุ่นนี้มีประโยชน์กับแมงมุมหรือไม่	
อย่างไร

	 ลองคิดดูสิว่า	 มนุษย์สามารถทำาวัสดุ 
ที่มีสมบัติคล้ายใยแมงมุม	 เพื่อนำามาใช้งาน 
ได้หรือไม่

รูปที่	5	ใยแมงม
ุม
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เรื่องที่ 3 การนำาความร้อนของวัสดุ

1.	 การถ่ายโอนความร้อนเกิดขึ้นได้อย่างไร	

2.	 การนำาความร้อนคืออะไร

3.	 เพราะเหตุใด	เราจึงรู้สึกร้อนเท้าเมื่อเดินด้วยเท้าเปล่ากลางแดด

คิดก่อนอ่าน

	 ความร้อนมีการเคลื่อนที่หรือถ่ายโอน 
ผา่นสิง่ตา่งๆ	รอบตวัเราตลอดเวลา	จากบรเิวณ
ที่มีอุณหภูมิสูงไปบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำา	หรือ
จากบริเวณที่ร้อนกว่าไปยังบริเวณที่เย็นกว่า

	 เรารู้สึกเย็นเมื่ออยู่ ในน้ำ า 	 เพราะมี  
การถ่ายโอนความร้อนจากร่างกายเราไปยัง
น้ำา	เมื่ออยู่กลางแดดความร้อนจากแสงแดด 
ถ่ายโอนมาให้ร่างกายเรา	เราจึงรู้สึกร้อน	หรือ
เมื่อเรายืนเท้าเปล่าบนพ้ืนคอนกรีตนาน	ๆ  
เราจะรู้สึกร้อนเท้าเพราะความร้อนจาก 
พื้นคอนกรีตถ่ายโอนมายังเท้าเรา

การถ่ายโอนความร้อน 
(heat transfer)
การนำาความร้อน 
(heat conduction)

คำาสำาคัญ

P4 B2_U4 L1 Page 17 - 071062.indd   17 10/10/2562 BE   10:45



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หน่วยที่ 4 | วัสดุและสสาร

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ป.4 | เล่ม 2

18

	 การถ่ายโอนความร้อนเกิดได้กับสารท้ัง	3	สถานะ	ได้แก่	ของแข็ง	เช่น	พื้นดิน	
ของเหลว	เช่น	น้ำา	แก๊ส	เช่น	อากาศ	การนำาความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อน 
วิธีหนึ่ง	โดยวัสดุที่นำาความร้อนได้จะมีการถ่ายโอนความร้อนผ่านอนุภาคของวัสดุนั้น
อย่างต่อเนื่องจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่าไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำากว่า

	 สงสัยหรือไม่ว่า	วัสดุต่าง		ๆ 	นำาความร้อนได้เท่ากันหรือไม่	 เราจะเปรียบเทียบ 
การนำาความร้อนของวัสดุแต่ละชนิดได้อย่างไร

รู้หรือยัง

1.	การถ่ายโอนความร้อน 
เกิดขึ้นได้อย่างไร

2.	การนำาความร้อนคอือะไร

3.	เพราะเหตุใด	เราจึงรู้สึก 
ร้อนเท้า	เมื่อเดินด้วยเท้า
เปล่ากลางแดด

 ช้อนสเตนเลสแช่ในน้ำาร้อน

 อุณหภูมิที่ปลายช้อน

 อุณหภูมิของน้ำาร้อน
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ทำาอย่างไร

กิจกรรมที่ 1.1 เราจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิตได้อย่างไร

ทำาเป็นคิดเป็น

1.	สงัเกตชดุการนำาความรอ้น	ดงัรปู	และบอกชนดิ 
ของวัสดุท่ีจะทดสอบการนำาความร้อน	บันทึกผล

2.	ถ้าเทน้ำาร้อนลงไปในชุดการนำาความร้อนที่มี
หยดเทียนขนาดเท่ากันติดอยู่ที่ปลายแท่งวัสดุ
แต่ละแท่ง	ร่วมกันอภิปรายเพ่ือต้ังสมมติฐานว่า 
วสัดชุนดิใดนำาความรอ้นไดด้ทีีส่ดุ	ระบตุวัแปร
ท่ีเก่ียวข้อง	กำาหนดวธิสีงัเกตการนำาความรอ้น
ของวัสดุ	 ออกแบบตารางบันทึกผล	 และ 
บันทึกผล

ทำากิจกรรมนี้เพื่อ

1.	ทดลอง	อธบิาย	และเปรยีบเทยีบการนำาความรอ้นของวสัดตุ่าง	ๆ

2.	สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำาสมบัติการนำาความร้อนของ
วัสดุมาใช้ประโยชน์

กิจกรรมที่ 3 วัสดุแต่ละชนิดมีการนำาความร้อนเป็นอย่างไร

สิ่งที่ต้องใช้

•	 น้ำาร้อน
•	 เทียนไข

•	 กระป๋องทราย
•	 ชุดการนำาความร้อน

•	 ไม้ขีดไฟ
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3.	ทำาการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน	สังเกตและบันทึกผล

4.	นำาเสนอผลการทดลองและร่วมกันอภิปรายตีความหมายข้อมูลและ 
ลงข้อสรุปเกี่ยวกับการนำาความร้อน

5.	สืบค้นข้อมูล	และอภิปราย	การใช้ประโยชน์ของวัสดุในชีวิตประจำาวัน 
ที่อาศัยสมบัติการนำาความร้อน	บันทึกผลและนำาเสนอ

1.	เมื่อวัสดุแต่ละชนิดได้รับความร้อนจากน้ำาร้อน	หยดเทียนท่ีปลายวัสดุ 
มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่	อย่างไร	เพราะเหตุใด

2.	วัสดุแต่ละชนิดนำาความร้อนแตกต่างกันหรือไม่	อย่างไร	

3.	ผลการทดลอง	เป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่	อย่างไร

4.	วัสดุที่มีการนำาความร้อน	นำาไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง	

5.	จากกิจกรรมนี้	ค้นพบอะไรบ้างเกี่ยวกับการนำาความร้อนของวัสดุ

6.	จากสิ่งที่ค้นพบ	สรุปได้ว่าอย่างไร

ฉันรู้อะไร
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สิ่งที่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับการนำาความร้อนของวัสดุ

	 วัสดุแต่ละชนิดมีการนำาความร้อนแตกต่างกันซึ่งทดสอบโดยการ 
ให้ความร้อนกับวัสดุแล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงความร้อนของวัสดุ 
วัสดุที่นำาความร้อนได้ดี	ความร้อนจะถ่ายโอนผ่านอนุภาคของวัสดุได้ดีกว่า
วัสดุที่นำาความร้อนได้ไม่ดี	 วัสดุแต่ละชนิดนำาความร้อนได้แตกต่างกัน 
จึงนำามาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน	

การสังเกต

การวัด

การใช้จำานวน

การจำาแนกประเภท

การหาความสัมพันธ์ระหว่าง

 สเปซกับสเปซ

 สเปซกับเวลา

การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล

การพยากรณ์

การลงความเห็นจากข้อมูล

การตั้งสมมติฐาน

การกำาหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

การกำาหนดและควบคุมตัวแปร

การทดลอง

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

การสร้างแบบจำาลอง

ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใดบ้าง 

ทำาเครื่องหมาย  ในช่องว่างที่ตรงกับสิ่งที่ได้ทำา

ตรวจสอบตนเอง

ฉันได้ใช้ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ใดบ้างการสร้างสรรค์
การคิดอย่างมีวิจารณญาณการแก้ปัญหา

การสื่อสาร
ความร่วมมือ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

อยากรู้อีกว่า

	 ตั้งคำาถามที่ฉันอยากรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับการนำาความร้อนของวัสดุ 
(ตัง้ไดม้ากกวา่	1	คำาถาม)	เชน่	เหตใุดจงึใชว้สัดุกนัความรอ้นปหูลงัคาบา้น
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การนำาความร้อนของวัสดุเรื่องที่ 3 

รู้อะไรในเรื่องนี้

	 การที่วัสดุถ่ายโอนความร้อนผ่านอนุภาคของวัสดุจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 
ไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำากว่านั้นเป็นการนำาความร้อน	วัสดุแต่ละชนิดนำาความร้อน 
ได้แตกต่างกัน	 วัสดุหลายชนิดที่นำาความร้อนได้ดีเรียกว่า	ตัวนำาความร้อน	และวัสดุ 
หลายชนิดที่นำาความร้อนได้ไม่ดี	เรียกว่า	ฉนวนความร้อน

	 มนุษย์นำาสมบัติการนำาความร้อนของวัสดุมาใช้ประโยชน์ต่าง		ๆ 	เช่น	การเลือกวัสดุ 
เพ่ือทำาแก้วสำาหรับใส่เคร่ืองด่ืมร้อน	ๆ 	อาจใชพ้ลาสตกิหรือกระเบือ้งซึง่เป็นวัสดทุีน่ำาความรอ้น
ไดไ้มด่	ีหรอืฉนวนความรอ้น	ทำาใหไ้มร่อ้นมอืขณะจับแกว้	การทำาอาหารใหส้กุ	ควรใชภ้าชนะ 
ที่นำาความร้อนได้ดี	เช่น	โลหะมาตั้งบนเตา	ความร้อนจากเชื้อเพลิงในเตาจะถ่ายโอนมาที่
ภาชนะและถ่ายโอนมาที่อาหารทำาให้อาหารร้อนขึ้นและสุก

รูปที่	6	เตา

สื่อเสริมเพิ่มความรู้
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	 นอกจากนี้เทคโนโลยีสมัยใหม่	 เช่น	 เครื่องพิมพ์	3	มิติ	 ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ 
สร้างชิ้นงานให้เป็น	3	มิติได้อย่างรวดเร็ว	ก็อาศัยสมบัติการนำาความร้อนของวัสดุ 
โดยหัวฉีดของเครื่องพิมพ์ทำาจากโลหะบางชนิดซึ่งนำาความร้อนได้ดี	เมื่อได้รับความร้อน	 
หัวฉีดจะส่งผ่านความร้อนไปที่วัสดุสำาหรับพิมพ์ซึ่งเป็นของแข็ง	ทำาให้ของแข็งนั้น 
กลายเป็นของเหลว	เมื่อหัวฉีดเคลื่อนที่ไปบนตำาแหน่งที่ต้องการก็จะฉีดของเหลวนั้น 
ออกมา	และเมื่อฉีดของเหลวเพ่ิมขึ้นทีละชั้น	ชิ้นงานก็จะค่อย	ๆ 	สมบูรณ์ขึ้นเรื่อย	ๆ  
โดยของเหลวชั้นล่างจะค่อย	ๆ 	เปลี่ยนเป็นของแข็ง	เมื่อฉีดของเหลวได้ครบตามรูปทรง 
ที่ออกแบบไว้ก็จะได้ชิ้นงานรูปทรง	3	มิติตามต้องการในที่สุด

รูปที่	7	เครื่องพิมพ์	3	มิติ
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  –

คำาสำาคัญ

รูปที่	8	รถยนต์ไฟฟ้า

1.	รถยนต์ไฟฟ้าใช้พลังงานจากอะไร		

2.	วัสดุที่นำาไฟฟ้าได้มีสมบัติเป็นอย่างไร	

คิดก่อนอ่าน

	 วันนี้พ่อกับแม่	ซื้อรถคันใหม่	แม่บอกว่ารถยนต์คันนี้เป็นรถรุ่นใหม่	ที่ใช้พลังงาน
สะอาดซึ่งช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมได้ดีกว่ารถคันเก่าที่ใช้น้ำามันเชื้อเพลิง	ผมเห็นด้วย 
กบัแม	่เพราะเราจะชว่ยทำาใหโ้ลกเราน่าอยูข้ึ่น	ผมสงสยัวา่ถ้าไมเ่ติมน้ำามนั	แล้วรถจะใช้
พลังงานจากอะไร	จึงเดินสังเกตรถไปรอบ	ๆ 	 ไม่เห็นที่ให้เติมน้ำามัน	แต่มีปลั๊กอยู่ 
ด้านหน้า	 ไม่รู้เอาไว้ทำาอะไร	พ่อบอกว่า	 รถคันนี้ใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี 
แทนการใช้น้ำามันเชื้อเพลิง

การนำาไฟฟ้าของวัสดุเรื่องที่ 4 
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รู้หรือยัง

1.		รถยนต์ไฟฟ้าใช้พลังงาน 
จากอะไร		

2.	วัสดุที่นำาไฟฟ้าได้มีสมบัติ 
เป็นอย่างไร

	 ผมถามว่า	 ถ้าพลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่หมด	 รถจะวิ่งได้ต่อไปหรือไม่ 
พอ่บอกวา่	ตอ้งนำารถไปประจไุฟให้กบัแบตเตอร่	ีรถจงึจะวิง่ไดอ้กี	ผมถามพอ่ตอ่ไปวา่	 
จะประจุไฟให้กับแบตเตอร่ีได้อย่างไร	พ่อบอกว่า	ทำาได้โดยใช้สายไฟฟ้าซึ่งเป็นวัสดุ 
ที่นำาไฟฟ้าได้หรือวัสดุให้ไฟฟ้าผ่านได้	เชื่อมต่อจากเต้ารับของบ้านมายังแบตเตอรี่	 
วัสดุที่ใช้ทำาสายไฟฟ้าเพ่ือนำาไฟฟ้าจากบ้านเข้าสู่แบตเตอร่ี	ทำาจากวัสดุอะไร	และ 
มีวัสดุอะไรบ้างที่นำาไฟฟ้าได้
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ทำาอย่างไร

ทำาเป็นคิดเป็น

กิจกรรมที่ 4  วัสดุแต่ละชนิดมีการนำาไฟฟ้าเป็นอย่างไร

1.	ต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย	โดยต่อถ่านไฟฉาย	สายไฟฟ้า	และหลอดไฟฟ้าเข้าด้วยกัน	
ตรวจสอบการทำางานของวงจรไฟฟ้า	โดยสังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า

2.	นำาวสัดแุตล่ะชนดิต่อแทรกในวงจรไฟฟา้	โดยนำาคลปิปากจระเข้หนีบท่ีปลายท้ังสอง
ของวัสดุแต่ละชนิดดังรูป	สังเกตและบันทึกผล

3.	สืบคน้ขอ้มูล	และนำาเสนอการใชป้ระโยชนข์องวสัดุในชวีติประจำาวนัทีอ่าศยัสมบตัิ
การนำาไฟฟ้า

ทำากิจกรรมนี้เพื่อ

1.	สงัเกต	อธบิายและเปรยีบเทยีบ 
การนำาไฟฟ้าของวัสดุชนิดต่าง	ๆ 	

2.	สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่าง
การนำาสมบัติการนำาไฟฟ้าของ
วัสดุมาใช้ประโยชน์

•	 แท่งไม้
•	 แท่งแก้ว
•	 แท่งเหล็ก
•	 แท่งทองแดง
•	 แท่งอะลูมิเนียม
	 ไส้ดินสอ	2B
	 ไส้ดินสอ	HB
•	 ถ่านไม้
•	 ลูกกุญแจ

•	 ถุงพลาสติก
• สิ่งของที่ทำาจาก

วัสดุต่าง	ๆ
	 ถ่านไฟฉาย
•	 กระบะใส่ถ่าน

ไฟฉาย
•	 หลอดไฟฟ้า
	 พร้อมฐาน
•	 สายไฟฟ้าพร้อม

คลิปปากจระเข้

สิ่งที่ต้องใช้
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1.	วัสดุใดบ้างที่นำาไฟฟ้าได้	รู้ได้อย่างไร

2.	วัสดุใดบ้างที่ไม่นำาไฟฟ้า	รู้ได้อย่างไร

3.	การนำาไฟฟ้าของวัสดุ	นำาไปใช้ประโยชน์อะไรบ้าง	

4.	จากกิจกรรมนี้	ค้นพบอะไรบ้างเกี่ยวกับการนำาไฟฟ้าของวัสดุ

5.	จากสิ่งค้นพบ	สรุปได้ว่าอย่างไร

สิ่งที่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับการนำาไฟฟ้าของวัสดุ

	 วัสดุที่นำาไฟฟ้าเป็นวัสดุที่กระแสไฟฟ้าผ่านได้	ซึ่งทดสอบโดยการ 
นำาวัสดุ ไปต่อกับวงจรไฟฟ้าอย่ างง่ าย 	 สั ง เกตความสว่ างของ 
หลอดไฟฟา้	วสัดทุีน่ำาไฟฟา้ได้หลอดไฟฟา้จะสวา่ง	สว่นวสัดทุีไ่มน่ำาไฟฟา้	
หลอดไฟฟ้าจะไม่สว่าง	วัสดุแต่ละชนิดนำาไฟฟ้าได้แตกต่างกัน	จึงนำามา 
ใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน

ฉันรู้อะไร
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อยากรู้อีกว่า

 ต้ังคำาถามท่ีฉันอยากรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับการนำาไฟฟ้าของวัสดุ	(ต้ังได้ 
มากกว่า	1	คำาถาม)	เช่น	ปลั๊กไฟฟ้าทำาจากวัสดุอะไรบ้าง	เพราะเหตุใด

การสังเกต

การวัด

การใช้จำานวน

การจำาแนกประเภท

การหาความสัมพันธ์ระหว่าง

 สเปซกับสเปซ

 สเปซกับเวลา

การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล

การพยากรณ์

การลงความเห็นจากข้อมูล

การตั้งสมมติฐาน

การกำาหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

การกำาหนดและควบคุมตัวแปร

การทดลอง

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

การสร้างแบบจำาลอง

ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใดบ้าง  

ทำาเครื่องหมาย  ในช่องว่างที่ตรงกับสิ่งที่ได้ทำา

ตรวจสอบตนเอง

ฉันได้ใช้ทักษะแหง่ศตวรรษที่ 21 ใดบ้างการสร้างสรรค์
การคิดอย่างมีวิจารณญาณการแก้ปัญหา

การสื่อสาร
ความร่วมมือ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
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การนำาไฟฟ้าของวัสดุเรื่องที่ 4 

รู้อะไรในเรื่องนี้

ฉันเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของวัสดุ

	 การนำาไฟฟ้าของวัสดุคือการที่กระแสไฟฟ้าผ่านวัสดุได้	วัสดุแต่ละชนิดนำาไฟฟ้าได้
แตกต่างกัน	วัสดุหลายชนิดกระแสไฟฟ้าผ่านได้ดี	เรียกว่า	ตัวนำาไฟฟ้า	วัสดุหลายชนิด
กระแสไฟฟ้าผ่านได้ไม่ดี	เรียกว่า	ฉนวนไฟฟ้า	

	 ปัจจุบันนี้	นักวิทยาศาสตร์ได้คิดค้นวัสดุท่ีเป็นตัวนำาไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพใน 
การนำาไฟฟ้ามากขึ้น	เช่น	แกรฟีน	เป็นตัวนำาไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพมาก	นำามาใช้เป็น 
ส่วนประกอบในอุปกรณ์หลายชนิด	เช่น	โทรศัพท์มือถือ	นักเรียนคิดว่าต่อไปจะมีวัสดุ 
ที่มีสมบัตินำาไฟฟ้าได้ดีกว่าแกรฟีนได้หรือไม่
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ทดสอบโดย ทดสอบโดย

ทดสอบโดย

สมบัติทางกายภาพของวัสดุ

ความทนทานต่อ
การเกิดรอยของ
วัสดุเมื่อมีแรงมา 
กระทำา

การเปลีย่นแปลงสภาพ
ของวสัด ุเมือ่มแีรงมา 
กระทำา และสามารถ 
ก ลั บ สู่ ส ภ า พ เ ดิ ม 
เม่ือหยุดออกแรงกระทำา

การถ่ายโอนความร้อน
ผ่านอนุภาคของวัสดุ
จากบริเวณทีมี่อณุหภมิู
สูงกว่าไปยังบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ำากว่า

การที่กระแสไฟฟ้า
ผ่านวัสดุ

การนำาวัสดุไปต่อใน
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

ความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การนำาความร้อน การนำาไฟฟ้า

การให้ความร้อนกับวัสดุ แล้วสังเกต 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของวัสดุ

การออกแรงกระทำาต่อวัสดุแล้วหยุดออกแรง
สังเกตการเปลี่ยนแปลงสภาพของวัสดุ

การนำาวสัดมุาขดูขดีกนั 
สัง เกตรอยที่ เกิดขึ้น 
บนเนื้อวัสดุ

อย่าลืมกลับไปตรวจสอบคำาตอบ

ในสำารวจความรู้ก่อนเรียนนะ

เช่น

คือ

ทดสอบโดย

คือคือ คือ
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วัสดุที่ขีด
ผลที่สังเกตได้บนวัสดุที่ถูกขูดขีด

A B C D

B ไม่ได้ทดสอบ

A ไม่ได้ทดสอบ

C ไม่ได้ทดสอบ

D ไม่ได้ทดสอบ

1.	ตัวนำาความร้อนหมายถึงวัสดุที่มีสมบัติในข้อใด

ก.	 เก็บความร้อนได้มาก	 ข.	 ให้ความร้อนผ่านได้ดี

ค.	 ผลิตความร้อนได้มาก	 ง.	 ให้ความร้อนได้ดี

2.	ตัวนำาไฟฟ้าหมายถึงวัสดุที่มีสมบัติในข้อใด

ก.	 เก็บไฟฟ้าได้ดีมาก	 ข.	 ผลิตไฟฟ้าได้มาก	

ค.	 ให้ไฟฟ้าผ่านได้ดีมาก	 ง.	 ให้ไฟฟ้าผ่านได้น้อยมาก

3.		ทดสอบวสัดุ	A	B	C	และ	D	โดยใชว้สัดชุนดิหนึง่ขดูขดีลงบนวสัดอุกีชนดิหนึง่
สังเกตและบันทึกผลได้ดังตาราง

 ตาราง	ลักษณะที่สังเกตได้บนแผ่นวัสดุ

	 	 				เกิดรอย									ไม่เกิดรอย

จากข้อมูล	ตอบคำาถามต่อไปนี้

3.1	 ลำาดับของวัสดุที่มีความแข็งจากมากไปน้อยเป็นอย่างไร

3.2	 วัสดุชนิดใดเหมาะสมที่สุดในการปูพื้นห้องเรียน	เพราะเหตุใด

แบบฝึกหัดท้ายบทที่ 1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุ
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ชนิดของ
วัสดุ

ความยาวของวัสดุ (เซนติเมตร)

ก่อนแขวนถุงทราย ขณะแขวนถุงทราย หลังนำาถุงทรายออก

2

1 25

25

25

25

26

28

31

30

26

26

27

25

3

4

วัสดุ เวลาตั้งแต่เริ่มใส่น้ำาร้อนจนดินน้ำามันเริ่มเยิ้ม (นาที)

X

W 2

1

5

3

Y

Z

4.	ข้อมูลแสดงผลการวัดความยาวของเส้นวัสดุ	4	ชนิด	จากการทดลอง	เป็นดังนี้

 ตาราง	ความยาววัสดุ	4	ชนิด	ก่อนแขวน	ขณะแขวน		และหลังนำาถุงทรายออก

	 จากข้อมูล	วัสดุชนิดใดมีสภาพยืดหยุ่น

ก.	 ชนิดที่	1	 ข.	 ชนิดที่	2

ค.	 ชนิดที่	3	 ง.	 ชนิดที่	4

5.	นักเรียนคนหนึ่งทดสอบการนำาความร้อนของวัสดุ	4	ชนิด	คือ	W	X	Y	และ	Z	 
ในชุดการนำาความร้อน	โดยวางดินน้ำามันขนาดเท่ากันที่ปลายวัสดุทั้ง	4	ชนิด 
เริ่มจับเวลาตั้งแต่ใส่น้ำาร้อนจนดินน้ำามันเริ่มเยิ้ม	ได้ผลดังตาราง

 ตาราง	การทดสอบการนำาความร้อนของวัสดุ	4	ชนิด
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จากข้อมูล	ตอบคำาถามต่อไปนี้

5.1 เวลาตั้งแต่เริ่มใส่น้ำาร้อนจนดินน้ำามันเยิ้มมีความสัมพันธ์กับสมบัติ 
การนำาความร้อนของวัสดุอย่างไร

5.2	 การทดลองนี้ตัวแปรต้นคืออะไร	ตัวแปรตามคืออะไร

5.3	 ลำาดับของวัสดุที่นำาความร้อนได้มากที่สุดไปน้อยที่สุดเป็นอย่างไร

5.4 วัสดุใดเหมาะสมในการทำาด้ามทัพพีและตัวกระทะ	ตามลำาดับ	เพราะเหตุใด

6.	ณ	ห้องปฏิบัติการทดสอบวัสดุ	นักวิจัยได้ทดสอบวัสดุ	4	ชนิดเพื่อเปรียบเทียบ
สภาพยดืหยุน่ของวสัดแุตล่ะชนดิ	โดยตดัชิน้ตวัอยา่งวสัดใุหม้ขีนาดและรปูรา่ง
เท่ากัน	จากนั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุทั้งก่อนออกแรง	ขณะ
ออกแรงและหยุดออกแรง	และเพิ่มขนาดของแรงมากขึ้น	ๆ 	จนวัสดุแต่ละชนิด
มีขนาดและรูปร่างไม่เท่าเดิมเมื่อหยุดออกแรง

	 จากข้อมูล	ตอบคำาถามต่อไปนี้

6.1	 จุดประสงค์ของการทดลองนี้คืออะไร

6.2	 ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร

6.3	 ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร

6.4	 ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ของการทดลองนี้คืออะไร
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7.	ข้อมูลแสดงสมบัติของวัสดุ	4	ชนิด	ดังตาราง		

 ตาราง	สมบัติทางกายภาพของวัสดุ	4	ชนิด

	 จากข้อมูล	ถ้าต้องการทำารองเท้าแตะที่ทนทานและปลอดภัย	ควรเลือกวัสดุ 
ชนิดใด	เพราะเหตุใด

8.	วัสดุต่อไปนี้	คือ	ไม้	เหล็ก	และเส้นเอ็นไนลอน	มีสมบัติทางกายภาพอะไร 
และนำาไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร

วัสดุ ความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การนำาไฟฟ้า การนำาความร้อน

B

A เกิดรอยง่าย

เกิดรอยยาก

เกิดรอยง่าย

เกิดรอยยาก

ไม่ยืดหยุ่น

ไม่ยืดหยุ่น

ยืดหยุ่น

ยืดหยุ่น

นำาไฟฟ้า

นำาไฟฟ้า

ไม่นำาไฟฟ้า

ไม่นำาไฟฟ้า

ไม่นำาความร้อน

นำาความร้อน

ไม่นำาความร้อน

นำาความร้อน

C

D
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ร่วมคิด ร่วมทำา

	 ใหน้กัเรยีนออกแบบและสรา้งรถพยาบาลจำาลอง	โดยมเีงือ่นไขวา่	เม่ือรถพยาบาล
จำาลองเคลื่อนที่ไปตามพื้นถนนในระยะทาง	1	เมตร	หลอดไฟสัญญาณบนรถจะต้อง
ติดไฟและไม่ติดไฟสลับกันไป	อย่างน้อย	20	รอบ	โดยอุปกรณ์ที่กำาหนดให้มีดังนี้

อะลมูเินยีมฟอยล	์กลอ่งยาสฟัีน	สายไฟฟ้า	ถ่านไฟฉายขนาด	1.5	โวลต	์หลอดไฟฟา้	
กระดาษปรู๊ฟ	เทปกาว	วัสดุอื่น	ๆ

วิทย์ใกล้ตัว

	 แทรมโพลีนเป็นเครื่องเล่น	 ที่ผู้ เล่นยืนอยู่บนแผ่นวัสดุ 
เมือ่ออกแรงบนแผน่วสัด	ุแผน่วสัดบุรเิวณทีไ่ดร้บัแรงจะยบุลงและ 
กลับมาสู่ที่เดิมเมื่อหยุดออกแรง	นักเรียนคิดว่า	แทรมโพลีนเป็น 
เครื่องเล่นที่ทำาจากวัสดุที่มีสมบัติทางกายภาพใด
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	 รู้ไหมว่า	นักกายอุปกรณ์	เป็นอาชีพที่เช่ียวชาญในการทำาอวัยวะเทียม 
และฝึกให้ใช้อวัยวะเทียม	 นักกายอุปกรณ์จำาเป็นต้องมีความรู้ เกี่ยวกับ 
ส่วนต่าง	ๆ 	ของร่างกายมนุษย์	รวมทั้งรู้จักชนิดและสมบัติของวัสดุต่าง		ๆ 	ที่จะ 
นำามาประกอบเป็นอวัยวะเทียม

	 ถา้เพือ่นของนกัเรยีนพดูวา่	เม่ือมแีรงทีเ่ทา่	ๆ	กนัมากระทำากบัวสัด	ุA	และ
วสัด	ุB	แลว้วสัด	ุA	ยืดออกไดย้าวมากกว่า	วสัด	ุB	แสดงวา่วสัดุ	A	มสีภาพยดืหยุ่น
ดีกว่าวัสดุ	B		นักเรียนเห็นด้วยกับเพื่อนหรือไม่	อย่างไร

วิทย์กับอาชีพ

ชวนคิด
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