
หนังสือเรียน

และเทคโนโลยี
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

วิทยาศาสตร์กายภาพ
ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ ๕ เล่ม ๑

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดทำาโดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๑

ISBN  978-616-576-016-4

จำานวน  ๒๓๐,๐๐๐  เล่ม  พ.ศ. ๒๕๖๓

จำาหน่ายโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

v  มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ

พิมพ์ครั้งที่ ๓

๒๘๕,๐๐๐ เล่ม  พ.ศ. ๒๕๖๔
ISBN  978-616-576-150-5  

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๔

ISBN  

จำานวน  ๒๑๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๕

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

v มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๔

ISBN  978-616-576-286-1 

จำานวน  ๒๑๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๕

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

v มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๕

ISBN  978-616-576-357-8

จำ�นวน   ๒๑๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๖

จัดจำ�หน่ายโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

v มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ



ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชา 
พื�นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั�น มัธยมศึกษาปีี ท่ี  ๕ เ ล่ม ๑  
ตามมาตรฐานการเรียนร้้และตัวชี�วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปีรับปีรุง  
พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการ 
การศึกษาขั�นพื�นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

         ปีระกาศ ณ วันท่ี ๑๘ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๖๒

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ) 
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐาน

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าท่ีในการพัฒนา
หลักส้ตร วิธีการเรียนร้้  การปีระเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึึกหัด และส่ือการเรียนร้้ 
ทุกปีระเภทท่ีใช้ปีระกอบการเรียนร้้ในกลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการ 
ศึกษาขั�นพื�นฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื�นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั�นมัธยมศึกษา 
ปีีท่ี ๕ เล่ม ๑ นี� สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ�นตามมาตรฐาน 
การเรียนร้้และตัวชี�วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (ฉบับปีรับปีรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  
ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื�อหาเก่ียวกับสมบัติของธาตุ
รวมทั�งสารกัมมันตรังสี สมบัติของสารปีระกอบไอออนิก สมบัติของสารโคเวเลนต์โดยเฉพาะสารปีระกอบ
อินทรีย์ สารปีระกอบไฮโดรคาร์บอนและพอลิเมอร์ รวมทั�งปีฏิิกิริยาเคมี ซ่ึึ่งจะเป็ีนปีระโยชน์ต่อการนำาไปี
ใช้ในการดำารงชีวิต และร้้เท่าทันกับการเปีล่ียนแปีลงของโลก รวมทั�งการพัฒนาความร้้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑ ได้เป็ีนอย่างดี
 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็ีนอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มนี�จะเป็ีนปีระโยชน์ต่อการจัดการเรียนร้้ 
และเป็ีนส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงาน 
อ่ืน ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี�

คำานำา

(นายปีระเสริฐ บุญเรือง)
ปีลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชา 
พื�นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั�น มัธยมศึกษาปีี ท่ี  ๕ เ ล่ม ๑  
ตามมาตรฐานการเรียนร้้และตัวชี�วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปีรับปีรุง  
พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการ 
การศึกษาขั�นพื�นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

         ปีระกาศ ณ วันท่ี ๑๘ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๖๒

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ) 
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐาน

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าท่ีในการพัฒนา
หลักส้ตร วิธีการเรียนร้้  การปีระเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึึกหัด และส่ือการเรียนร้้ 
ทุกปีระเภทท่ีใช้ปีระกอบการเรียนร้้ในกลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการ 
ศึกษาขั�นพื�นฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื�นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั�นมัธยมศึกษา 
ปีีท่ี ๕ เล่ม ๑ นี� สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ�นตามมาตรฐาน 
การเรียนร้้และตัวชี�วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (ฉบับปีรับปีรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  
ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื�อหาเก่ียวกับสมบัติของธาตุ
รวมทั�งสารกัมมันตรังสี สมบัติของสารปีระกอบไอออนิก สมบัติของสารโคเวเลนต์โดยเฉพาะสารปีระกอบ
อินทรีย์ สารปีระกอบไฮโดรคาร์บอนและพอลิเมอร์ รวมทั�งปีฏิิกิริยาเคมี ซ่ึึ่งจะเป็ีนปีระโยชน์ต่อการนำาไปี
ใช้ในการดำารงชีวิต และร้้เท่าทันกับการเปีล่ียนแปีลงของโลก รวมทั�งการพัฒนาความร้้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑ ได้เป็ีนอย่างดี
 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็ีนอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มนี�จะเป็ีนปีระโยชน์ต่อการจัดการเรียนร้้ 
และเป็ีนส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงาน 
อ่ืน ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี�

คำานำา

(นายปีระเสริฐ บุญเรือง)
ปีลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ประกาศ  ณ  วันที่  ๕  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี ๕ เล่ม ๑ น้ี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำ�ขึ้นตามมาตรฐาน 
การเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับสมบัติของธาตุ 
รวมท้ังสารกัมมันตรังสี สมบัติของสารประกอบไอออนิก สมบัติของสารโคเวเลนต์โดยเฉพาะสารประกอบ
อินทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและพอลิเมอร์รวมทั้งปฏิิกิริยาเคมี ซึึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการนำ�ไป
ใช้ในการดำ�รงชีวิต และรู้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความรู้ ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ได้เป็นอย่างดี

	 กระทรวงศกึษาธกิารหวงัเปน็อยา่งยิง่วา่ หนงัสอืเรยีนเลม่นีจ้ะเปน็ประโยชนต์อ่การจดัการเรยีนรู้
และเป็นส่วนสำ�คัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและ 
หน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำ�ไว้ ณ โอกาสนี้

	 ด้วยสถาบัันส่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�หนังสือเริียน 
รายวิิชาพื้นฐานวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์กายภาพ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๕ เล่ม ๑ 
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรีิยนรู้วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับปรับปรุง 
พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำ�นักงานคณะกรรมการ 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้	



คำ�ชี้แจง
	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระ 
การเรียนรู้แกนกลาง	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา	ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช	๒๕๕๑		โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนาผู้เรียน
ให้มีความรู้ความสามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ	 ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการ	ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย	มีการทำากิจกรรมด้วยการ
ลงมือปฏิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษที่	๒๑	ซึ่ง
ในปีการศึกษา	๒๕๖๑	เป็นต้นไปนี้โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย	ี(ฉบบัปรบัปรงุ	พ.ศ.	๒๕๖๐)	สสวท.	จงึไดจ้ดัทำาหนงัสอืเรยีนทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐานหลกัสูตร
เพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
	 หนังสือเร ียนรายวิชาพื ้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 ว ิทยาศาสตร์กายภาพ	
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	๕	เล่ม	๑	นี้	มีเนื้อหาที่จำาเป็นสำาหรับผู้เรียนเพื่อใช้ในการดำารงชีวิต	และรู้เท่าทัน
กับความก้าวหน้าและการเปลี ่ยนแปลงต่าง	ๆ	ที ่เกิดขึ ้นของโลก	 เช่น	สมบัติของธาตุรวมทั้ง
สารกัมมันตรังสี	 สมบัติของสารประกอบไอออนิก	 สมบัติของสารโคเวเลนต์ 	 โดยเฉพาะ
สารประกอบอินทรีย์	 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน	และพอลิเมอร์	 รวมทั้งปฏิกิริยาเคมี	ซึ่งเป็น
เรื่องที่ใกล้ตัว	ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมที่เป็นพื้นฐานที่สำาคัญ	มีแบบตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
ก่อนเรียน	มีแบบฝึกหัดเพื่อให้ตรวจทานความรู้หลังจากท่ีเรียนไปแล้ว	รวมท้ังสรุปความรู้ในแต่ละ
บทด้วย	ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มน้ี	ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิงจากผู้ทรงคุณวุฒิ	นักวิชาการอิสระ	
คณาจารย์ท้ังหลาย	 รวมทั้งครูผู้สอน	นักวิชาการ	จากสถาบัน	และสถานศึกษาท้ังภาครัฐและ
เอกชน	จึงขอขอบคุณไว้	ณ	ที่นี้
	 สสวท.	หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	
วิทยาศาสตร์กายภาพ	 เล่ม	๑	นี้	 จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน	และผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายที่จะช่วย
ให้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล	หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้
หนังสือเรียนเล่มนี้		มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น		โปรดแจ้ง	สสวท.	ทราบด้วย		จะขอบคุณยิ่ง

                        (รองศาสตราจารย์ธีระเดช	เจียรสุขสกุล)
	 	 	 	 			ผูอ้ำานวยการสถาบันสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
																																																																																กระทรวงศึกษาธิการ

ข้อแนะนำาทั่วไปในการใช้หนังสือเรียน

 หนังสือเรียนเป็นเอกสารท่ีจัดทำาข้ึนเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ในการศึกษาเน้ือหาท่ีสำาคัญ
และเกิดทักษะที่จำาเป็นที่สอดคล้องกับตัวชี้วัด ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ รวมทั้ง 
ยังมีสื่อ         AR            ที่ช่วยเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน              และสามารถเชื่อมต่อไปยังเว็บไซต์ 
รายการสื่อเพิ่มเติมได้จาก QR code หรือ URL ที่อยู่ประจำาแต่ละบท การทำาความเข้าใจ
เกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง         ๆ            ที่ปรากฏในหนังสือเรียน               จะช่วยให้ 
ผู้เรียนใช้หนังสือเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ                          ซ่ึงสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง              ๆ  
ท่ีปรากฏในหนังสือเรียน มีดังนี้

คำาถามประจำาบทที่ผู้ เรียนต้อง
อาศัยความรู้ท้ังหมดในบทเรียน
ในการตอบคำาถาม ซึ่งผู้เรียนควร
ตอบได้หลังจากได้เรียนรู้ในบท
นั้นแล้ว

ชุดคำาถามท่ีใช้ในการตรวจสอบ
ความรู้ก่อนเรียน ซึ่งผู้เรียนควร
ตอบคำาถามให้ถูกต้องทั้ งหมด 
หากไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อหา
น้ันก่อนเร่ิมการเรียนรู้เร่ืองใหม่ใน
แต่ละบท

คำ า ถ า ม ร ะ ห ว่ า ง เ รี ย น ที่ ช่ ว ย
ประเมินการเรียนรู้ซึ่ ง ผู้ เรียน
สามารถใช้ตรวจสอบว่า ตนเองมี
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาแล้ว
หรือยัง

การปฏิบัติที่ช่วยในการเรียนรู้
เ น้ือหาหรือฝึกฝนให้เกิดทักษะ
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
บทเรียน โดยอาจเป็นการทดลอง 
การสืบค้นข้อมูล หรือกิจกรรม
อื่น ๆ ซึ่งผู้เรียนควรลงมือ ปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง

เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้
ที่ต้องการให้นักเรียนเกิดความรู้
หรือทักษะหลังจากผ่านกิจกรรม
การจัดการเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อซ่ึง
ผู้เรียนควรศึกษาทำาความเข้าใจ
ก่อนเริ่มเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ

คำาถามระหว่างเรียนท่ีเชื่อมโยง
หรือต่อยอดความรู้เดิมท่ีศึกษา
แล้วกับความรู้ใหม่หรือความรู้
ในศาสตร์อื่น เพื่อให้ผู้เรียนเห็น
ความสัมพันธ์หรือความต่อเน่ือง
ของเนื้อหา 

คำาถามสำาคัญ

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

ตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรม

จุดประสงค์การเรียนรู้

ชวนคิด
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การปฏิบัติที่ช่วยเสริมความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียน ซึ่ง
อาจเป็นกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติใน
ห้องเรียนหรือนอกเวลาเรียนได้ 

การสรุปเนื้อหาสำาคัญภายใน
บทเรียนเพ่ือช่วยให้เห็นภาพรวม
ของเนื้อหาทั้งหมด

ความรู้ที่ เชื่อมโยงให้เห็นความ
สอดคล้องของเนื้อหาบทเรียนกับ
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำาวัน

สื่อเสริมการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยี 
AR      ผู้ เรียนสามารถดาวน์โหลด 
เพื่ อ ใ ช้ งานผ่ านแอปพลิ เค ชัน  
"AR วิทย์ ม.ปลาย"

กิจกรรมเสนอแนะ

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน

รู้หรือไม่

ส่ือ AR (Augmented Reality)

ความรู้ที่เพิ่มเติมจากเนื้อหาใน
บทเรียน เพื่อให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจมากขึ้น โดยไม่มีการ
วัดและประเมินผล

ความหมายของคำาศัพท์ต่าง ๆ ที่
เพิ่มเติมและสอดคล้องกับเนื้อหา
ภายในบทเรียน

คำาถามระหว่างเรียนท่ีช่วยเสริมให้
เกิดทักษะและความรู้ในบทเรียน 
ซึ่งนักเรียนสามารถใช้ตรวจสอบ
ความเข้าใจของเนื้อหาและฝึกฝน
ตนเองให้มีทักษะที ่จำาเป็นตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ได้  

คำาถามทา้ยบทเรียนสำาหรับให้
ผู้เรียนตรวจสอบความเข้าใจหลัง
จากเรียนจบบทเรียนแล้วซึ ่ ง
ผู้เรียนสามารถใช้เป็นข้อมูลใน
การทบทวนเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจ
ได้ 

ความรู้เพิ่มเติม

ศัพท์น่ารู้

แบบฝึกหัด

แบบฝึกหัดท้ายบท

สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

อากาศ         1

1.1 องค์ประกอบในอากาศ   4

1.2 อะตอม        7

1.3 ธาตุ         13
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1 | อากาศ

อากาศที่อยู่รอบตัวประกอบด้วยแก๊สหลายชนิด มีทั้งที่เป็นธาตุและสารประกอบ อาจอยู่ใน
รูปของอะตอมหรือโมเลกุลที่เป็นองค์ประกอบพื้นฐานของสารเคมี ซึ่งการทราบองค์ประกอบ
พ้ืนฐานของสารเคมีทำาให้สามารถอธิบายหรือทำานายสมบัติของสารเคมีและนำาไปใช้ประโยชน์ได้

บทที่

ipst.me/8871

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1 |อากาศวิทยาศาสตร์กายภาพ เล่ม 1 1



ธาตุและสารประกอบใดบ้างท่ีเป็นองค์ประกอบในอากาศ ธาตุแต่ละชนิดมีองค์ประกอบ 
ภายในอะตอมเหมือนหรือต่างกันอย่างไร ส่งผลต่อสมบัติของธาตุอย่างไร และธาตุมีการนำา
ไปใช้ประโยชน์หรืออันตรายอย่างไร

1. บอกชื่อและปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ
2. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือ ไอออนจาก

สูตรเคมี
3. ระบุจำานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนจากแบบจำาลองอะตอมของโบร์ของธาตุที่กำาหนดให้
4. เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำาลองอะตอมของโบร์กับ 

แบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
5. ระบุจำานวนโปรตอน       นิวตรอน        และอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนท่ีเกิดจาก

อะตอมเดียว
6. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุที่กำาหนดให้ และระบุว่าธาตุใดเป็นไอโซโทปกัน
7. ระบุหมู่และคาบของธาตุในตารางธาตุ
8. ระบุว่าธาตุที่กำาหนดให้เป็นโลหะ อโลหะ หรือกึ่งโลหะ หรือเป็นธาตุเรพรีเซนเททีฟ

หรือธาตุแทรนซิชันจากตารางธาตุ
9. เปรียบเทียบการนำาไฟฟ้าและการให้หรือรับอิเล็กตรอนของธาตุโลหะและอโลหะ
10. บอกประโยชน์ของแก๊สในอากาศ
11. สืบค้นข้อมูลและนำาเสนอประโยชน์และอันตรายของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุ 

แทรนซิชัน
12. ยกตัวอย่างสารมลพิษในอากาศ                  รวมถึงแหล่งกำาเนิดและผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อม

คำาถามสำาคัญ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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1. อากาศเป็นสารผสม

2. ธาตุและสารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์

3. อะตอมเป็นอนุภาคที่เล็กที่สุดของสารที่อยู่ในธรรมชาติได้

4. โมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอมขึ้นไป

5. โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเป็นองค์ประกอบภายในอะตอม

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

พิจารณาข้อความต่อไปน้ี ถ้าถูกต้องให้ใส่เคร่ืองหมาย   ถ้าผิดให้ใส่เคร่ืองหมาย    
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องค์ประกอบในอากาศส่วนใหญ่เป็นแก๊สไนโตรเจน (N₂) ประมาณร้อยละ 78 โดยปริมาตร  และ
แก๊สออกซิเจน (O₂) อีกประมาณร้อยละ 21 ส่วนที่เหลืออีกประมาณร้อยละ 1 เป็นแก๊สชนิดอื่น เช่น 
แก๊สอาร์กอน (Ar) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) แก๊สฮีเลียม (He) ดังรูป 1.1

แก๊สไนโตรเจน (N₂) มีปริมาณมากท่ีสุดในอากาศ แก๊สน้ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เม่ือมนุษย์หายใจ แก๊สชนิดน้ี 
จะเคลื่อนที่ผ่านเข้าและออกจากปอดโดยไม่ทำาปฏิกิริยากับสารใด ๆ ในร่างกาย

แก๊สออกซิเจน (O₂) มีปริมาณน้อยกว่าแก๊สไนโตรเจนเกือบ 4 เท่า แต่มีความจำาเป็นต่อสิ่งมีชีวิต
มาก เมื่อมนุษย์และสัตว์หายใจเอาแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย แก๊สชนิดน้ีจะทำาปฏิกิริยาเคมีกับ 
สารอาหาร แล้วให้พลังงานที่จำาเป็นสำาหรับการดำารงชีวิต นอกจากนี้แก๊สออกซิเจนยังมีส่วนสำาคัญใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำาวัน เช่น การเผาไหม้ การเกิดสนิม 

แกส๊คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) มปีรมิาณนอ้ยมากในอากาศ  แกส๊น้ีไมม่สี ีไมม่กีลิน่ เปน็ผลติภณัฑ์
จากปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารอาหารกับแก๊สออกซิเจนในกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งการ
เผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ ในชีวิตประจำาวัน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ยังเป็นสารต้ังต้นที่สำาคัญใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

1.1 องค์ประกอบในอากาศ

อากาศเป็นส่ิงท่ีจำาเป็นอย่างมากต่อส่ิงมีชีวิต และประกอบไปด้วยแก๊สหลายชนิดท่ีมีบทบาทหน้าท่ี
แตกต่างกัน เช่น แก๊สออกซิเจนใช้ในการหายใจ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใช้ในการสังเคราะห์แสง 
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รูป 1.1 ปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ

แก๊สอาร์กอน (Ar) มีประมาณร้อยละ 0.9 ในอากาศ คำาว่า “อาร์กอน” ในภาษากรีกมีความหมายว่า 
“ข้ีเกียจ เฉ่ือยชา” ซ่ึงสอดคล้องกับความไม่ว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมีของแก๊สน้ี นอกจากน้ันในอากาศยังมี
แก๊สฮีเลียม (He) ซ่ึงเป็นแก๊สอีกชนิดหน่ึงท่ีเฉ่ือยต่อปฏิกิริยาเคมี ดังน้ันเม่ือหายใจเข้าไป แก๊สเหล่าน้ี 
จึงไม่เกิดปฏิกิริยากับสารเคมีใด ๆ ในร่างกาย 

แกส๊ตา่ง ๆ  ทีก่ลา่วมาแลว้เปน็แกส๊ทีเ่ปน็องค์ประกอบ
ของอากาศแห้ง แต่ในอากาศยังมีความช้ืน ซ่ึงเกิดจาก 
ไอน้ำา (H₂O) ในปริมาณที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ  
ฤดูกาล หรือสถานที่ เนื่องจากไอน้ำาเป็นแก๊สที่ไม่มีสี ไม่มี
กล่ิน ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า แต่ส่ิงท่ีตามองเห็น  
เชน่ เมฆ หมอก เกดิจากการควบแนน่ของไอน้ำากลายเปน็
ละอองน้ำาขนาดเล็กจำานวนมากที่ยังไม่ตกลงสู่พื้นโลก

อากาศประกอบด้วยสารเคมีที่อยู่ในรูปของอะตอม เช่น แก๊สอาร์กอน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) และ
อยู่ในรูปของโมเลกุล เช่น แก๊สไนโตรเจน (N₂) แก๊สออกซิเจน (O₂) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂)  
ไอน้ำา (H₂O) โดยสารทีม่ธีาตเุพยีงชนดิเดยีวเปน็องคป์ระกอบ เรยีกว่า ธาต ุซึง่อาจอยูใ่นรปูของอะตอม 
เช่น แก๊สอาร์กอน (Ar)  แก๊สฮีเลียม (He)  หรืออยู่ในรูปของโมเลกุล เช่น แก๊สไนโตรเจน (N₂) แก๊ส
ออกซิเจน (O₂) แต่สารที่มีธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดเป็นองค์ประกอบ เรียกว่า สารประกอบ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) ไอน้ำา (H₂O) ดังแสดงด้วยแบบจำาลองรูป 1.4 
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รูป 1.2 การหมุนเวียนแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

รูป 1.3 เมฆบนท้องฟ้า



ดังนั้นสารที่อยู่ในรูปอะตอมจัดเป็นธาตุเสมอ ส่วนสารที่อยู่ในรูปโมเลกุลอาจเป็นธาตุหรือ
สารประกอบก็ได้ ซึ่งทั้งหมดนี้สามารถพิจารณาได้จากสูตรเคมีของสาร

แบบฝึกหัด 1.1

สารเคมตีอ่ไปนีเ้ปน็แกส๊ทีอ่าจพบในอากาศ จงระบวุา่สารตอ่ไปนีอ้ยูใ่นรปูอะตอมหรอื
โมเลกุล และเป็นธาตุหรือสารประกอบ โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่าง

สูตรเคมี ชื่อสารเคมี อะตอม โมเลกุล ธาตุ สารประกอบ

H₂ แก๊สไฮโดรเจน (hydrogen gas)

Cl₂ แก๊สคลอรีน (chlorine gas)

HCl ไฮโดรเจนคลอไรด์ 
(hydrogen chloride)

O₃ โอโซน (ozone)

NO ไนโตรเจนมอนอกไซด์ 
(nitrogen monoxide)

CO คาร์บอนมอนอกไซด์
(carbon monoxide)

Ne นีออน (neon)

CH₄ มีเทน (methane)
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รูป 1.4 แบบจำาลองอะตอมและโมเลกุลของธาตุและสารประกอบ

อะตอมเปน็หนว่ยยอ่ยของสารเคม ีภายในอะตอมประกอบดว้ยโปรตอน นวิตรอน  และ อเิลก็ตรอน 
ซึง่มจีำานวนทีแ่ตกตา่งกนัในธาตแุตล่ะชนดิ ทำาให้ธาตแุตล่ะชนดิมมีวลของอะตอมและสมบตัทิีแ่ตกตา่ง
กัน เช่น อะตอมของออกซิเจน (O) มี 8 โปรตอน 8 นิวตรอน และ 8 อิเล็กตรอน ซึ่งมีสมบัติต่างจาก
อะตอมของฮีเลียม (He) ที่มี 2 โปรตอน 2 นิวตรอน และ 2 อิเล็กตรอน ในธรรมชาติธาตุออกซิเจน 
(O₂) อยู่ในรูปโมเลกุล เป็นแก๊สที่เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ส่วนธาตุฮีเลียม (He) 
อยู่ในรูปอะตอม เป็นแก๊สที่ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี และแก๊สฮีเลียมเบากว่าแก๊สออกซิเจน

เนื่องจากอะตอมและองค์ประกอบภายในอะตอมมีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า 
จึงมีการใช้แบบจำาลองอะตอมในการแสดงองค์ประกอบและตำาแหน่งขององค์ประกอบในอะตอม ซึ่ง
แบบจำาลองอะตอมไดร้บัการปรบัปรงุเปลีย่นแปลงใหส้อดคลอ้งกบัผลการทดลองของนกัวทิยาศาสตร์
ที่มีเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ

1.2 อะตอม

กิจกรรม 1.1 องค์ประกอบภายในอะตอม

จากแบบจำาลองอะตอมที่กำาหนดให้ จงเติมชื่อองค์ประกอบภายในอะตอมให้สมบูรณ์ 
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....................., ไม่มีประจุ

..................., ประจุบวก

อิเล็กตรอน, ประจุ.............



แบบจำาลองอะตอมท่ีนิยมนำามาใช้ในการอธิบายสมบัติทางเคมีของธาตุคือ แบบจำาลองอะตอมของโบร์ 
(Bohr’s atomic model) ประกอบด้วยโปรตอน (proton, p) ท่ีมีประจุบวก และนิวตรอน (neutron, n) 
ไม่มีประจุรวมกันอยู่ในนิวเคลียส และอิเล็กตรอน (electron, e) มีประจุลบ เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส 
เป็นวง ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน อิเล็กตรอนที่อยู่วงนอกสุดเรียกว่า 
เวเลนซ์อิเล็กตรอน (valence electron) ดังตัวอย่างแสดงในรูป 1.5  

เนือ่งจากอเิลก็ตรอนมขีนาดเล็กและเคล่ือนทีอ่ยา่งรวดเรว็ตลอดเวลา ทำาใหไ้มส่ามารถบอกตำาแหนง่ 
ที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ จึงมีการเสนอแบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (electron cloud 
model of atom) ซ่ึงแสดงโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนในลักษณะกลุ่มหมอก โดยบริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกทึบ
เป็นบริเวณท่ีมีโอกาสพบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกจาง ดังรูป 1.6

แบบจำาลองอะตอมของโบร์ที่แสดงในรูป 1.5 อะตอมของธาตุฮีเลียมและออกซิเจน 
มีจำานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นเท่าใด

ตรวจสอบความเข้าใจ
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รูป 1.6 แบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

รูป 1.5 แผนภาพแสดงแบบจำาลองอะตอมของโบร์ของฮีเลียมและออกซิเจน

(ข) ออกซิเจน(ก) ฮีเลียม

นิวเคลียส

อิเล็กตรอน

แบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงจำานวนอิเล็กตรอนและเวเลนซ์อิเล็กตรอน
หรือไม่

ตรวจสอบความเข้าใจ

อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจำานวนโปรตอนเท่ากัน แต่อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมีจำานวน
โปรตอนไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงใช้จำานวนโปรตอนระบุชนิดของธาตุได้  เนื่องจากอะตอมเป็นกลางทาง
ไฟฟา้ จงึมจีำานวนอเิลก็ตรอนเท่ากบัจำานวนโปรตอน ส่วนจำานวนนิวตรอนของธาตแุตล่ะชนิดอาจเท่า
หรือไม่เท่ากับจำานวนโปรตอน ดังตาราง 1.1

ตาราง 1.1 จำานวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของธาตุบางชนิด

สัญลักษณ์ธาตุ ชื่อธาตุ
จำานวน

โปรตอน อเิลก็ตรอน นิวตรอน

H ไฮโดรเจน (hydrogen) 1 1 0

He ฮีเลียม (helium) 2 2 2

C คาร์บอน (carbon) 6 6 6

N ไนโตรเจน (nitrogen) 7 7 7

O ออกซิเจน (oxygen) 8 8 8

F ฟลูออรีน (fluorine) 9 9 10

Ne นีออน (neon) 10 10 10

Mg แมกนีเซียม (magnesium) 12 12 12

Cl คลอรีน (chlorine) 17 17 18

Ar อาร์กอน (argon) 18 18 22
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เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับอิเล็กตรอนทำาให้เกิดเป็นไอออน โดยไอออนบวกมีจำานวน
อิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน และไอออนลบมีจำานวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน ตัวอย่างดัง 
ตาราง 1.2 

จากตารางสงัเกตวา่ อะตอมของธาตแุตล่ะชนดิเกดิเปน็ไอออนโดยท่ีจำานวนโปรตอนและนวิตรอน
ไม่เปลี่ยนแปลง

ตาราง 1.2 จำานวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของไอออนบางชนิด

ไอออน
จำานวน

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน

F- 9 10 10

O²- 8 10 8

Na+ 11 10 12

Ca²+ 20 18 20

จากตาราง 1.1 ไอออนบวกของธาตุไฮโดรเจน (H+) ไอออนบวกของธาตุแมกนีเซียม 

(Mg²+) และไอออนลบของธาตุคลอรีน (Cl-) มีจำานวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนอย่างละเท่าใด

ตรวจสอบความเข้าใจ

อะตอมของธาตุชนิดหนึ่งมี 13 โปรตอน นักเรียนสามารถระบุจำานวนอิเล็กตรอน และ
นิวตรอนของธาตุนี้ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

ชวนคิด

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1 | อากาศ วิทยาศาสตร์กายภาพ เล่ม 110

เนื่องจากอะตอมของธาตุมีจำานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน ดังนั้นจำานวนอิเล็กตรอนของ
อะตอมจึงเท่ากับเลขอะตอมในสัญลักษณ์นิวเคลียร์ด้วย นอกจากน้ียังพบว่ามีธาตุชนิดเดียวกันที่มี 
เลขมวลตา่งกนัซึง่เรยีกว่า ไอโซโทป (isotope) เช่น ธาตไุฮโดรเจนมีเลขอะตอมเท่ากบั 1 ม ี3 ไอโซโทป  
ที่มีเลขมวลเท่ากับ 1 2 และ 3 ซึ่งมีสัญลักษณ์นิวเคลียร์เป็น ¹₁  H  ²₁  H และ ³₁  H ตามลำาดับ หรืออาจเขียน
รปูยอ่ของไอโซโทปโดยแสดงเฉพาะสัญลกัษณข์องธาตุกบัเลขมวล เชน่ ³₁  H  เขยีนไดเ้ปน็ ³H หรอื H-3

ไอโซโทปของธาตุชนิดเดียวกันมีจำานวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเท่ากันหรือไม่  
อย่างไร

ชวนคิด

จำานวนโปรตอน               2                                    7                                   18
จำานวนนิวตรอน               2                                    7                                   22

เลขมวล
เลขอะตอม 

4

2He 14

7N
40

18Ar

เนื่องจากอะตอมของธาตุแต่ละชนิดมีจำานวนโปรตอนไม่เท่ากัน ดังนั้นการแสดงชนิดของธาตุด้วย
สญัลกัษณธ์าต ุทำาใหท้ราบจำานวนโปรตอนและจำานวนอเิลก็ตรอน ซึง่มจีำานวนเทา่กนั แตจ่ะยงัไมท่ราบ
จำานวนนิวตรอน ถ้าต้องการทราบจำานวนนิวตรอนในอะตอม ต้องพิจารณาจากสัญลักษณ์นิวเคลียร ์ 
(nuclear symbol) ซึง่นอกจากประกอบดว้ย สญัลกัษณธ์าตุ (element symbol) แลว้ยงัมีเลขอะตอม 
(atomic number) ที่แสดงจำานวนโปรตอนเขียนไว้ที่มุมล่างซ้ายของสัญลักษณ์ธาตุ และเลขมวล  
(mass number) ที่แสดงผลรวมของจำานวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสเขียนไว้ที่มุมบนซ้าย
ของสัญลักษณ์ธาตุ เช่น ธาตุฮีเลียม (He) มี 2 โปรตอน และ 2 นิวตรอน จึงมีเลขอะตอมเท่ากับ 2 และ
เลขมวลเทา่กบั 4 และมสัีญลกัษณน์วิเคลยีรเ์ปน็  ⁴₂  He จากขอ้มลูจำานวนโปรตอนและนวิตรอนในตาราง 
1.1 สามารถเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุไนโตรเจน (N) และอาร์กอน (Ar) ได้ในทำานองเดียวกัน 
ดังรูป 1.7
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รูป 1.7 สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุฮีเลียม ไนโตรเจน และอาร์กอน



ไอโซโทปของธาตุบางชนิดไม่เสถียร สามารถแผ่รังสีได้ เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี  
(radioactive isotope) ไอโซโทปกมัมนัตรงัสบีางชนดินำามาใช้ประโยชน์ได ้เช่น ยูเรเนียม-235 (U-235)  
ใช้เป็นแหล่งพลังงานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ คาร์บอน-14 (C-14) ใช้หาอายุของซากสิ่งมีชีวิตโบราณ  
ไอโอดีน-131 (I-131) ใช้ติดตามและรักษาความผิดปกติของต่อมไทรอยด์ 

แบบฝึกหัด 1.2

1. แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นสารมลพิษที่ก่อให้เกิดภาวะฝนกรด ซึ่งมีธาตุซัลเฟอร์ (S) 
และธาตุออกซิเจน (O) เป็นองค์ประกอบ จงระบุจำานวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของธาตุซัลเฟอร์และออกซิเจน

2. อะตอมของธาตุเมื่อเปล่ียนเป็นไอออนบวกจะมีจำานวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร

3. ไอออนลบของธาตุไนโตรเจน (N³- ) มีจำานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเป็นเท่าใด
4. จงเติมข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมของธาตุในตารางให้สมบูรณ์

สัญลักษณ์
นิวเคลียร์

สัญลักษณ์
ธาตุ

เลข
อะตอม

เลข
มวล

จำานวน

โปรตอน อเิลก็ตรอน นิวตรอน

1
1
  H

O 8 16

C 6 6

Cl 35 17

2
1  

0
0  Ne

 
5. พิจารณาสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุสมมติต่อไปนี้

8
4  A     10

5 E     10
5 G     74  J     

10
4  L

ธาตุสมมติใดเป็นไอโซโทปกัน
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ในอดีตนักวิทยาศาสตร์ใช้รูปภาพเป็นสัญลักษณ์แทนชื่อธาตุ แต่เมื่อพบธาตุจำานวนมาก
จึงใช้ตัวอักษรแทนภาพ โดยให้ใช้อักษรตัวแรกของชื่อธาตุ และให้เขียนอักษรตัวแรกเป็น
สัญลักษณ์ธาตุ แต่ถ้ามีอักษรตัวแรกซ้ำากันให้เพิ่มตัวอักษรตัวถัดไป ซึ่งอาจเป็นตัวที่ 2 3 
หรือ 4 ในชื่อนั้น โดยเขียนด้วยตัวพิมพ์เล็ก เช่น ธาตุคาร์บอน (carbon) เขียนสัญลักษณ์
ธาตุเป็น C ส่วนธาตุโคบอลต์ (cobalt) เขียนสัญลักษณ์ธาตุเป็น Co สัญลักษณ์ธาตุบาง
ชนิดมาจากชื่อธาตุในภาษาอื่นที่ไม่ใช่ภาษาอังกฤษ เช่น ธาตุเหล็ก (iron) มาจากชื่อใน
ภาษาละตินคือ ferrum เขียนสัญลักษณ์ธาตุเป็น Fe หรือชื่อธาตุบางชนิดอาจตั้งชื่อตามนัก
วิทยาศาสตร์ เช่น ธาตุไอน์สไตเนียม (Es) หรือตั้งชื่อตามสมบัติของธาตุ เช่น ธาตุเรเดียม 
(Ra) มาจากสมบัติของธาตุที่สามารถแผ่รังสีได้

รู้หรือไม่

จากท่ีกลา่วมาข้างตน้ ธาตท่ีุเปน็องค์ประกอบของแกส๊ในอากาศมท้ัีงท่ีอยูใ่นรปูอะตอมและโมเลกลุ 
เช่น อาร์กอน (Ar)  ฮีเลียม (He)  แก๊สออกซิเจน (O₂)  แก๊สไนโตรเจน (N₂)  นอกจากธาตุดังกล่าวแล้ว 
ยังมีการค้นพบธาตุอื่น ๆ อีกเป็นจำานวนมาก ปัจจุบันมีธาตุที่ค้นพบแล้วไม่น้อยกว่า 118 ธาตุ   
นักวิทยาศาสตร์ได้จัดหมวดหมู่ของธาตุในรูปของตารางที่เรียกว่า ตารางธาตุ (periodic table of  
elements) โดยจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม และให้ธาตุที่มีสมบัติคล้ายคลึงกันอยู่ในหมู่ที่ใกล้เคียงกัน
ดังรูป 1.8

1.3 ธาตุ
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ตารางธาตุมีแถวตามแนวตั้ง เรียกว่า หมู่ (group) และมีแถวตามแนวนอน เรียกว่า คาบ (period) 
การระบุหมู่ในตารางธาตุที่นิยมใช้กันในปัจจุบันมี 2 ระบบคือ ระบบ International Union of Pure 
and Applied Chemistry (IUPAC) ซึง่แบง่ธาตเุปน็ 18 หมู ่โดยใชส้ญัลกัษณเ์ลขอารบกิ 1 – 18 แทน
หมู่ธาตุ และระบบ Chemical Abstracts Service (CAS) ซึ่งแบ่งธาตุออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่ม A และ
กลุ่ม B  โดยกลุ่ม A เรียกว่า ธาตุเรพรีเซนเททีฟ (representative element) หรือ ธาตุหมู่หลัก 
(main-group element) มี 8 หมู่ อยู่ทางด้านซ้ายและขวาของตารางธาตุ และใช้สัญลักษณ์เป็นเลข
โรมัน IA – VIIIA  และกลุ่ม B เรียกว่า ธาตุแทรนซิชัน (transition element) มี 8 หมู่ อยู่ตรงกลาง
ของตารางธาตุ และใช้สัญลักษณ์เป็นเลขโรมัน IB – VIIIB  การระบุหมู่ของธาตุในหนังสือเรียนเล่มนี้
ใช้ระบบ CAS

ธาตใุนหมู ่VIIIA สว่นใหญม่สีถานะเปน็แกส๊ อยูใ่นรปูของอะตอม ไมว่อ่งไวตอ่ปฏกิริยิาเคม ีจงึเรยีก
ธาตุในหมู่นี้ว่า แก๊สมีสกุล (noble gas) อะตอมของธาตุหมู่ VIIIA เช่น นีออน (Ne) อาร์กอน (Ar) มี 
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8  ยกเว้นฮีเลียม (He) มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2  ส่วนธาตุในหมู่ VIIA 
เช่น ฟลูออรีน (F) คลอรีน (Cl) มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 7 ธาตุในหมู่นี้อยู่ในรูปโมเลกุล ว่องไวต่อ
ปฏกิริยิาเคม ีและเมือ่เกดิปฏกิริิยามแีนวโนม้รับอเิล็กตรอน ทำานองเดยีวกนัจำานวนเวเลนซอ์เิลก็ตรอน
ในอะตอมของธาตุหมู่ IA - VIA จะเท่ากับเลขหมู่ และธาตุในหมู่เดียวกันมีสมบัติทางเคมีส่วนใหญ่
คล้ายกัน 
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รูป 1.8 ตารางธาตุ

นอกจากนี้การจัดธาตุในตารางธาตุยังแบ่งธาตุออกเป็น โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ โดยกลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟมีทั้งที่เป็นโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ ส่วนธาตุกลุ่มแทรนซิชันเป็นโลหะทั้งหมด  ธาตุ
ทีเ่ปน็โลหะ เชน่ อะลมูเินยีม (Al) เหลก็ (Fe) ตะกัว่ (Pb)  ทองแดง (Cu) ทองคำา (Au) สว่นใหญม่สีถานะ
เปน็ของแขง็ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง มจีดุหลอมเหลวและจดุเดอืดสูง นำาความรอ้น นำาไฟฟา้ไดด้ ีและมแีนวโนม้
ให้อิเล็กตรอนเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  ธาตุที่เป็นอโลหะ เช่น ไนโตรเจน (N) ออกซิเจน (O) โบรมีน (Br) 
ไอโอดีน (I) ธาตุในกลุ่มนี้พบได้ทั้งสามสถานะที่อุณหภูมิห้อง ส่วนใหญ่ไม่นำาไฟฟ้า จุดหลอมเหลวและ
จดุเดอืดต่ำา และมแีนวโนม้รบัอเิลก็ตรอนเมือ่เกดิปฏิกริยิาเคม ีส่วนธาตทุีเ่ปน็กึง่โลหะ เชน่ ซลิคิอน (Si) 
เจอร์เมเนียม (Ge) สารหนู (As) มีสถานะเป็นของแข็ง นำาไฟฟ้าได้ดีกว่าอโลหะแต่ไม่ดีเท่ากับโลหะ 

แบบฝึกหัด 1.3

1. จากตารางธาตุ จงเติมข้อมูลลงในช่องว่างให้สมบูรณ์

สัญลักษณ์
ธาตุ

เลขอะตอม โลหะ/อโลหะ/กึ่งโลหะ
การนำา
ไฟฟ้า

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ/
ธาตุแทรนซิชัน

Cu 29 โลหะ นำา ธาตุแทรนซิชัน

O ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

S อโลหะ

14 กึ่งโลหะ นำา

Al นำา ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

47 นำา

 
2. ปรอท (Hg) เปน็ธาตโุลหะทีม่สีถานะของเหลว ซึง่ไอปรอทเปน็มลพษิทางอากาศทีม่คีวาม

เป็นพิษสูง ปรอทอยู่หมู่ใดและคาบใดในตารางธาตุ และจัดเป็นธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือ
ธาตุแทรนซิชัน 
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ในชีวิตประจำาวันมีการนำาอากาศมาใช้ประโยชน์มากมาย เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิง การหายใจ  
การสังเคราะห์ด้วยแสง การขับเคลื่อนลูกสูบในกระบอกสูบของเครื่องจักรกล การเติมลมยางของ 
ยานพาหนะ การใช้เป็นฉนวนกันความร้อน เมื่อนำาอากาศไปผ่านกระบวนการแยกด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น 
การกลัน่ลำาดบัสว่น การผา่นเยือ่เลอืกผา่น เพือ่ใหไ้ดแ้กส๊แต่ละชนิดท่ีเป็นองคป์ระกอบในอากาศมาใช้
ประโยชน์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้

แก๊สออกซิเจน

• บรรจุในถังช่วยหายใจสำาหรับผู้ป่วย นักประดาน้ำา และนักบินอวกาศ 

• รักษาโรค เช่น ปอดบวม ฝีในสมอง แผลหายยากจากเบาหวาน

• ทำาปฏิกิริยากับแก๊สอะเซทิลีน (C₂H₂) เพื่อให้เปลวไฟที่มีความร้อนสูงใช้ในการตัดและเชื่อม
เหล็ก 

• เพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้เชื้อเพลิงในจรวดและเครื่องบินไอพ่น

1.4 การใช้ประโยชน์จากอากาศ

3. ธาตุชนิดหนึ่งอยู่หมู่ VIIA คาบ 3 ธาตุนี้มีสัญลักษณ์ธาตุอย่างไร และมีแนวโน้มให้หรือ
รับอิเล็กตรอน

4. สารประกอบชนิดหน่ึงเกิดจากการรวมกันของธาตุโซเดียม (Na) และฟลูออรีน (F) ธาตุใด 
ให้อิเล็กตรอนและธาตุใดรับอิเล็กตรอน  
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แก๊สไนโตรเจน

• บรรจุในถุงขนม เพื่อป้องกันความชื้นและ
ออกซิเจน คงความกรุบกรอบ และคุณภาพ
อาหาร

• ป้องกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างอุปกรณ์
อเิลก็ทรอนกิส์ หรอืชิน้งานในอตุสาหกรรมกบั
แก๊สออกซิเจนในอากาศ

• เป็นสารตั้งต้นในการผลิตปุ๋ยไนโตรเจน

• ทำาให้เป็นไนโตรเจนเหลวที่ใช้ในกระบวนการ 
ผลิตอาหารแช่แข็ง และการเก็บรักษาน้ำาเชื้อ
หรือตัวอ่อน

รูป 1.11 อาหารที่ถูกแช่แข็งด้วย

ไนโตรเจนเหลว
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รูป 1.9 หน้ากากออกซิเจน เป็น
อุปกรณ์ทางการแพทย์ เพื่อผู้ป่วยที่
มีภาวะขาดออกซิเจน

รูป 1.10 กระบวนการตัดและเชื่อม
เหลก็ใชค้วามรอ้นสงูจากการเผาไหม้
แก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีน



นอกจากมีการใช้ประโยชน์ของธาตุที่อยู่ในอากาศแล้ว ธาตุอื่น ๆ  ในตารางธาตุยังสามารถนำามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำาวันและในอุตสาหกรรมได้อีกมากมาย เช่น เหล็ก (Fe) เป็นโลหะท่ีมีความ 
แขง็แรง จดุหลอมเหลวและจดุเดอืดสงู มคีวามเปน็พษิต่ำา นิยมนำามาใช้ทำาเปน็โครงสร้างพ้ืนฐานอาคาร 
และยานพาหนะ สังกะสี (Zn) นิยมนำามาเคลือบเหล็กเพื่อป้องกันการเกิดสนิม ไอโอดีน (I) ใช้ผสมใน
น้ำายาฆ่าเชื้อสำาหรับใส่แผล 

แก๊สมีสกุล

• แก๊สฮีเลียมนำาไปบรรจุในลูกโป่งสวรรค์

• แก๊สนีออนและซีนอนใช้บรรจุในหลอดไฟท่ีให้
แสงสีต่าง ๆ

• แก๊สอาร์กอนใช้บรรจุในหลอดไฟแบบมีไส้ เพื่อ
ป้องกันไส้หลอดทำาปฏิกิริยากับออกซิเจนใน
อากาศ แล้วเกิดการลุกไหม้

กิจกรรม 1.2 สืบค้นข้อมูลสมบัติ ประโยชน์ และอันตรายของธาตุ

เลอืกธาตเุรพรเีซนเททฟีและธาตแุทรนซชินัทีส่นใจมาชนดิละ 2 ธาต ุระบชุือ่ สญัลักษณ์
ธาต ุเลขอะตอม และสบืคน้ขอ้มลูเกีย่วกบัสมบติัทางกายภาพ สมบติัทางเคม ีประโยชน ์และ
อันตรายของธาตุนั้น จากนั้นนำาเสนอหน้าชั้นเรียนและอภิปรายร่วมกัน
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รูป 1.12 หลอดไฟที่บรรจุแก๊สอาร์กอน

อากาศทีม่ปีรมิาณของฝุน่ละออง แกส๊พษิ ควัน เขมา่ มากเกนิไปจนส่งผลกระทบทีเ่ปน็อนัตรายตอ่
สุขภาพจะทำาใหเ้กดิมลพษิทางอากาศ ซึง่อาจเกดิขึน้ตามธรรมชาต ิเชน่ ภเูขาไฟระเบดิ ไฟปา่ หรอืเกดิ
จากการกระทำาของมนษุย ์เชน่ การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในรถยนต ์การปลอ่ยแกส๊จากโรงงานอตุสาหกรรม 
การเผาขยะ การก่อสร้าง ดังตัวอย่างในตาราง 1.3

1.5 มลพิษทางอากาศ 

ตาราง 1.3 ตัวอย่างสารมลพิษ แหล่งกำาเนิด และผลกระทบ

สารมลพิษ แหล่งกำาเนิด ผลกระทบ

แก๊สคาร์บอน 
มอนอกไซด์

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงในเครื่องยนต์
• การเผาขยะ
• ไฟป่า

ทำาให้เกิดอาการมึนงง วิงเวียน
ศีรษะ และหากได้รับในปริมาณ
มาก อาจถึงขั้นเสียชีวิต 

แก๊สซัลเฟอร์ 
ไดออกไซด์

• การเผาไหม้ถ่านหิน
• ภูเขาไฟระเบิด

ระคายเคืองตา ผิวหนัง และหาก
สูดดมเข้าไปมาก อาจทำาให้ระบบ
การหายใจผิดปกติ และเป็นสาเหตุ
ของการเกิดฝนกรด

ออกไซด์ของไนโตรเจน
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ 
• การเผาไหม้สารอินทรีย์ในเตาเผา
• ไฟป่า

ระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ และเป็นสาเหตุของการ
เกิดฝนกรด

แก๊สโอโซน
• การทำาปฏกิริยิาเคมขีองสารอนิทรยี์

ระเหยง่าย กับออกไซด์ของไนโตรเจน 
ในอากาศ

ทำาให้เกิดอาการไอ จาม หายใจ 
ผิดปกติ เป็นอันตรายต่อผู้ที่เป็น
โรคหอบหืดและโรคระบบทางเดนิ
หายใจ

ปรอท

• การเผาไหม้ถ่านหิน
• การเผาขยะ
• โรงงานผลิตแบตเตอรี่
• การถลุงโลหะ

หากสะสมในปริมาณมาก ระบบ
ประสาทจะถูกทำาลาย ผู้ป่วยจะ
อ่อนเพลีย ซึมเศร้า มือเท้าไม่มี
เรี่ยวแรง ตาพร่ามัว สูญเสียการ
ไดย้นิ พกิาร และรนุแรงถึงขัน้เสยี
ชีวิต
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สารมลพิษ แหล่งกำาเนิด ผลกระทบ

ตะกั่ว

• การเผาไหม้น้ำามันที่มีส่วนผสมของ
สารตะกั่ว

• การถลุงแร่โลหะ
• โรงงานผลิตแบตเตอรี่

ทำาลายระบบประสาท มีผลต่อ
พัฒนาการทางสมองของทารก 
เป็นสาเหตุของโรคโลหิตจาง และ
โรคไต

ฝุ่นละออง

• การเผาไหม้ถ่านหินและเชื้อเพลิง 
ชีวมวล

• การเผาขยะ
• การก่อสร้าง

ระคายเคืองตา หากสะสมภายใน
โพรงจมูกเป็นเวลานาน อาจเกิด
การอักเสบเรื้อรัง 

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน

• สารที่ประกอบด้วยธาตุเพียงชนิดเดียวจัดเป็นธาตุ ส่วนสารที่ประกอบด้วยธาตุมากกว่า
หนึ่งชนิดจัดเป็นสารประกอบ

• ธาตุมีทั้งที่อยู่ในรูปของอะตอม และโมเลกุล

• อะตอมประกอบด้วย โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยมีจำานวนโปรตอนเท่ากับ
จำานวนอิเล็กตรอน และเป็นกลางทางไฟฟ้า

• ไอออนมีประจุไฟฟ้า และมีจำานวนโปรตอนไม่เท่ากับจำานวนอิเล็กตรอน

• แบบจำาลองอะตอมของโบร์แสดงโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียส และอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่เป็นวงรอบนิวเคลียส

• แบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์แสดงชนิดของธาตุ เลขอะตอม และเลขมวล

• เลขอะตอมเท่ากับจำานวนโปรตอน ส่วนเลขมวลเท่ากับผลรวมของจำานวนโปรตอนและ
นิวตรอน

• ไอโซโทปเป็นธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกัน

• ตารางธาตจุดัเรยีงธาตุตามเลขอะตอม โดยให้ธาตทุีม่สีมบตัคิลา้ยคลงึกนัอยูใ่นหมูเ่ดยีวกนั 

• ธาตุในตารางธาตุจัดกลุ่มเป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน หรือแบ่ง
เป็นธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะ จึงนำาไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน
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1. พิจารณาข้อความต่อไปนี้
“ธปูและกระดาษเงนิกระดาษทองทีม่ส่ีวนผสมของกาว สี สารเคลอืบเงา น้ำาหอม เมือ่นำาไป
จุดหรือเผาจะปล่อยแก๊สพิษ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไนโตรเจนมอนอกไซด์ (NO) 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO₂) และสารระเหยบางชนิด เช่น เบนซีน (C₆H₆) บิวทาไดอีน 
(C₄H₆) สู่ชั้นบรรยากาศ  นอกจากนี้ พบว่าในขี้ธูป หรือเถ้ากระดาษยังมีโลหะที่มีพิษ 
ปนเปื้อน เช่น โครเมียม (Cr) นิกเกิล (Ni) ตะกั่ว (Pb) แมงกานีส (Mn) ซึ่งโครเมียม 
 และนิกเกิลก่อให้เกิดโรคมะเร็งปอด ส่วนตะกั่วส่งผลต่อพัฒนาการทางสมองของทารก 
แมงกานีสทำาให้เกิดโรคพาร์กินสันได้ในผู้สูงอายุ”

จงเขยีนสตูรเคมทีีป่รากฏในวงเลบ็ของสารจากขอ้ความขา้งตน้ทีเ่ปน็ธาตแุละสารประกอบ
ในกรอบด้านล่างให้ถูกต้อง

2. พิจารณาสารที่กำาหนดให้ต่อไปนี้ แล้วจำาแนกว่าสารใดเป็นอะตอม โมเลกุล ไอออน แล้ว
เขียนสูตรเคมีลงในตารางให้ถูกต้อง

NO₂     Mg²+       C₁₂H₂₂O₁₁      SO₂       CO       SO₃      Cl-

He        Na+        Kr        I₂        O₃         F₂         F-        P₄

แบบฝึกหัดท้ายบทที่ 1

ธาตุ สารประกอบ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1 |อากาศวิทยาศาสตร์กายภาพ เล่ม 1 21



อะตอม โมเลกุล ไอออน

3. ไอออนในตารางต่อไปนี้เกิดจากธาตุใดและเกิดจากการให้หรือรับอิเล็กตรอน

ไอออน ธาตุ ให้อิเล็กตรอน หรือ รับอิเล็กตรอน

Na+

Mg²+

Cl-

K+

F-

Cu²+

Ca²+

O²-

4. แบบจำาลองอะตอมของโบร์ของธาตุสมมติ Y แสดงดังรูป จงระบุจำานวนโปรตอน อิเล็กตรอน  
และเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมของธาตุ Y
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5. แบบจำาลองอะตอมของโบร์ และแบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกของธาตุไฮโดรเจน 
แสดงดังรูป

5.1 จงระบุว่าตำาแหน่งใดเป็นนิวเคลียสและอิเล็กตรอนในแบบจำาลองอะตอมของโบร์ 
และแบบกลุ่มหมอก 

5.2 จากแบบจำาลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก จงเรียงลำาดับตำาแหน่งที่มีโอกาสพบ
อิเล็กตรอนจากมากไปน้อย

6. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO₂) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO₂) 
โอโซน (O₃) และไอปรอท (Hg) เปน็สารมลพษิทางอากาศ ซึ่งธาตท่ีุเป็นองค์ประกอบของ
แก๊สเหล่านี้มีสัญลักษณ์นิวเคลียร์หรือสัญลักษณ์ธาตุแสดงดังตาราง จงเติมข้อมูลลงใน
ช่องว่างในตารางให้ครบถ้วน

สัญลักษณ์
นิวเคลียร์

จำานวน สญัลักษณ์
ธาตุ

เลข
อะตอม

เลขมวล
โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน

12
6 C

O 8 16

16 16 S

7 N 14

122 Hg 80

80 200
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7. กำาหนดให้ ธาตุสมมติ D มี 2 ไอโซโทป โดยไอโซโทปแรกมีสัญลักษณ์นิวเคลียร์เป็น ²₁    D 
และไอโซโทปที่สองมีจำานวนนิวตรอนเป็น 2 เท่าของไอโซโทปแรก จงเขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของไอโซโทปที่สอง

8. จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ต่อไปนี้   Cs55
133    I53

127  และ  Ti22
48   จงใช้ตารางธาตุเพื่อระบุว่าธาตุ

เหล่านี้อยู่หมู่ใดและคาบใดในตารางธาตุตามระบบ CAS

ธาตุ
ตารางธาตุตามระบบ CAS

หมู่ คาบ

Cs

I

Ti

9. จากรูปตารางธาตุที่กำาหนดให้
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9.1 แรเงาช่องที่เป็นตำาแหน่งของธาตุเรพรีเซนเททีฟในคาบที่ 4 

9.2 แรเงาช่องที่เป็นตำาแหน่งของธาตุแทรนซิชันในหมู่ IIIB คาบที่ 5 

9.3 “เหล็กกล้าไร้สนิม หรือ สเตนเลสสตีล (stainless steel) เป็นเหล็ก (Fe) ที่เติมส่วน
ผสมของคารบ์อน (C) และโครเมยีม (Cr) ซึง่เหลก็ประเภทน้ีทนทานตอ่การกดักรอ่น 
มากกว่าเหลก็ทัว่ไป และมนี้ำาหนกัเบา สามารถนำามาหลอ่ขึน้รปูไดง้า่ย จงึนยิมนำามา
ทำาเปน็ผลติภณัฑไ์ดห้ลากหลาย เชน่ จาน ชาม หมอ้ ทอ่ไอเสยีรถยนต”์ จากขอ้ความ
ขา้งตน้ จงเขยีนสญัลกัษณธ์าตทุีเ่ปน็องคป์ระกอบของเหลก็กลา้ไรส้นมิตามตำาแหนง่
ของธาตุนั้นในตารางธาตุ
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