
หนังสือเรียน

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี

ชีววิทยา
ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ ๖ เล่ม ๖

ตามผลการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๒ 

ISBN  978-616-362-965-4

จำานวน  ๒๐๐,๐๐๐  เล่ม พ.ศ. ๒๕๖๓

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว 

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

❖  มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

พิมพ์ครั้งที่ ๓

ISBN  978 - 616 - 576 - 146 - 8

จำ�นวน  ๗๕,๐๐๐  เล่ม  พ.ศ.  ๒๕๖๔

6500096  น.ชีววิทยา ม.6 ล.6  ขนาด 17.6 คูณ 25 ซม.  ศศิธร

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๔

ISBN  

จำานวน  ๑๓๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๕

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

❖ มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๔

ISBN  978-616-576-296-0  

จำานวน  ๑๓๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๕

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

❖ มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๕

ISBN  

จำานวน            เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๖

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

❖ มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

พิมพ์ครั้งที่ ๕

ISBN  978-616-576-356-1

จำานวน   ๑๑๐,๐๐๐  เล่ม   พ.ศ. ๒๕๖๖

จัดจำ�หน่�ยโดย

องค์การค้าของ สกสค. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว

๒๒๔๙ ถนนลาดพร้าว วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร

v มีลิขสิทธิ์ต�มพระร�ชบัญญัติ



ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง ขออนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

___________________________

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชา 

เพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ เล่ม ๖ ตามผลการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้ว 

อนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

ประกาศ  ณ  วันที่  ๖  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๓

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

คำ�นำ�

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร 

วิธีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบ

การเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ เล่ม ๖ นี้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้นตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช ๒๕๕๑ เพื่อให้สถานศึกษาพิจารณาเทียบเคียงกับหลักสูตรของสถานศึกษา และพิจารณาเลือกใช้ 

หนังสือนี้ประกอบการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษาของตนได้ตามความเหมาะสม

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ 

ในรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

(นายประเสริฐ บุญเรือง)

ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ประกาศ  ณ  วันที่  ๕  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนา 
หลักสูตร วิธีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภท 
ทีใ่ชป้ระกอบการเรยีนรูใ้นกลุม่สาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองการจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ เล่ม ๖ นี้
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้นตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ เพื่อให้สถานศึกษาพิจารณาเทียบเคียงกับหลักสูตรสถานศึกษา 
และพิจารณาเลือกใช้หนังสือนี้ประกอบการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษาของตนได้
ตามความเหมาะสม

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ 
ในรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐาน 
การศึกษา  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

เรื่อง อนุญ�ตให้ใช้สื่อก�รเรียนรู้ในสถ�นศึกษ�

 ด้วยสถาบัันส่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเริียน 
รายวิิชาเพิ่มเติมวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ เล่ม ๖ ตามผลการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเริียนรู้วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช ๒๕๕๑  สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ได้พิจารณาแล้ว
อนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้ 



คำ�ชี้แจง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ 
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร 
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีจุดเน้นเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้                                      
ความสามารถท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ  ใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้               
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑ ซ่ึงในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป                        
โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
สสวท. จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนท่ีเป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียน                  
การสอนในช้ันเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๖ เล่ม ๖ น้ี  
มีผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมท่ีครอบคลุมเน้ือหาบางส่วนท่ีปรากฏตามตัวช้ีวัดของ                             
รายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ชีวภาพ โดยเม่ือผู้เรียนเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา เล่ม ๑ – เล่ม ๖ ครบทุกช้ันปีในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ – ๖ แล้ว                          
จะสามารถบรรลุผลสัมฤทธ์ิตามตัวช้ีวัดของรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
ได้ และในขณะเดียวกันก็สามารถต่อยอดเน้ือหาจากรายวิชาพ้ืนฐานไปสู่เน้ือหาในรายวิชาเพ่ิมเติมได้โดย                
ไม่ต้องเสียเวลาเรียนซ้ำาซ้อน ท้ังน้ีหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา                             
เล่ม ๖ น้ี มีเน้ือหาท่ีจำาเป็นต้องเรียนประกอบด้วยเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ระบบนิเวศและประชากร 
และมนุษย์กับความย่ังยืนของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำาคัญสำาหรับ                                   
การศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ หรือประกอบอาชีพในสาขาท่ีใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน 
เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ วิศวกร สถาปนิก วิทยาศาสตร์การกีฬา เทคโนโลยีชีวภาพ ฯลฯ โดย                  
เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา เช่ือมโยงความรู้สู่การนำาไปใช้ในชีวิตจริง ผู้เรียนจะได้ทำา
กิจกรรมท่ีเป็นพ้ืนฐานท่ีสำาคัญ รวมท้ังกิจกรรมท่ีผู้เรียนสามารถคิดค้นและออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
มีแบบตรวจสอบความรู้ความเข้าใจก่อนเรียน มีแบบฝึกหัดเพ่ือให้ตรวจทานความรู้หลังจากท่ีเรียนไปแล้ว                  
รวมท้ังสรุปความรู้ในแต่ละบทด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มน้ี ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิง                              
จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ท้ังหลาย รวมท้ังครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและ                         
สถานศึกษาท้ังภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ท่ีน้ี

สสวท. หวังเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา                            
เล่ม ๖ น้ี จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ท่ีเก่ียวข้องทุกฝ่าย ท่ีจะช่วยให้การจัดการศึกษาด้าน                              
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้หนังสือเรียน                 
เล่มน้ี มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

ข้อแนะนำ�ทั่วไปในก�รใช้หนังสือเรียน
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ตรวจสอบคว�มเข้�ใจ

ชวนคิด

คำ�ถ�มสำ�คัญ

ลองทำ�ดู

ตรวจสอบคว�มรู้ก่อนเรียน

จุดประสงค์ก�รเรียนรู้

คำ�ถ�มประจำ�บทที่ผู้เรียนต้องอ�ศัยคว�มรู้

ทั้งหมดในบทเรียนในก�รตอบคำ�ถ�ม ซึ่ง

ผู้ เรียนควรตอบได้หลังจ�กได้ เรียนรู้ ใน

บทนั้นแล้ว

ชุดคำ�ถ�มที่ ใช้ ในก�รตรวจสอบคว�มรู้

กอ่นเรยีน ซึง่ผูเ้รยีนควรตอบคำ�ถ�มใหถ้กูตอ้ง

ทั้งหมด ห�กไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อห�นั้น

ก่อนเริ่มก�รเรียนรู้เรื่องใหม่ในแต่ละบท

คำ�ถ�มระหว่�งเรยีนทีช่ว่ยประเมนิก�รเรยีนรู้ 

ซึ่งผู้เรียนส�ม�รถใช้ตรวจสอบว่� ตนเองมี

คว�มรู้คว�มเข้�ใจในเนื้อห�แล้วหรือยัง

เป้�หม�ยของก�รจัดก�รเรียนรู้ที่ต้องก�รให้

นักเรียนเกิดคว�มรู้หรือทักษะหลังจ�กผ่�น

กิจกรรมก�รจัดก�รเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ  

ซึ่งผู้เรียนควรศึกษ�ทำ�คว�มเข้�ใจก่อนเริ่ม

เรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ 

คำ�ถ�มระหว่�งเรียนที่เชื่อมโยงหรือต่อยอด

คว�มรู้ เดิมที่ ศึ กษ�แล้วกับคว�มรู้ ใหม่  

หรือคว�มรู้ในศ�สตร์อื่น เพื่อให้ผู้เรียนเห็น

คว�มสัมพันธ์หรือคว�มต่อเนื่องของเนื้อห� 

ก�รปฏิบัติที่ช่วยเสริมคว�มรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

เนื้อห�ในบทเรียน ซึ่งผู้เรียนส�ม�รถลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเองนอกเวล�เรียนได้

หนังสือเรียนเป็นเอกส�รท่ีจัดทำ�ขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้ใช้ในก�รศึกษ�เนื้อห�ท่ีสำ�คัญ และเกิด
ทกัษะทีจ่ำ�เปน็ทีส่อดคลอ้งกบัม�ตรฐ�นและส�ระก�รเรยีนรู ้รวมทัง้ยงัมสีือ่ทีช่ว่ยเสรมิก�รเรยีนรูข้อง
นักเรียน โดยส�ม�รถเชื่อมต่อไปยังหน้�เว็บไซต์ร�ยก�รสื่อได้จ�ก QR code หรือ URL ที่อยู่ประจำ�
แต่ละบท ก�รทำ�คว�มเข้�ใจเก่ียวกบัสัญลกัษณห์รอืข้อคว�มต�มหัวข้อต�่ง ๆ  ท่ีปร�กฏในหนังสือเรยีน 
จะช่วยให้นักเรียนใช้หนังสือเรียนได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ ซึ่งสัญลักษณ์หรือข้อคว�มต�มหัวข้อต่�ง ๆ  
ที่ปร�กฏในหนังสือเรียน มีดังนี้
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กรณีศึกษ�

ตัวอย่�ง

ก�รเชื่อมโยงคว�มรู้

กิจกรรมเสนอแนะ

กิจกรรม

สรุปเนื้อห�ภ�ยในบทเรียน

รู้หรือไม่

แบบฝึกหัดท้�ยบท

คว�มรู้เพิ่มเติม

ก�รปฏิบัติท่ีช่วยเสริมคว�มรู้ท่ีเก่ียวข้องกับ

เนือ้ห�ในบทเรยีน ซ่ึงอ�จเปน็กจิกรรมทีล่งมอื

ปฏิบัติในห้องเรียนหรือนอกเวล�เรียนได้ 

คว�มรู้ที่เชื่อมโยงให้เห็นคว�มสอดคล้องของ

เนื้ อห�บทเรี ยนกับปร�กฏก�รณ์หรื อ

สถ�นก�รณ์ในชีวิตประจำ�วัน 

คำ �ถ�มท้ �ยบทเรี ยนสำ �ห รับให้ ผู้ เ รี ยน 

ตรวจสอบคว�มเข้�ใจหลังจ�กเรียนจบ 

บทเรียนแล้ว ซึ่งผู้เรียนส�ม�รถใช้เป็นข้อมูล

ในก�รทบทวนเนื้อห�ที่ยังไม่เข้�ใจได้ 

ตัวอย่�งข้อมูลจ�กก�รศึกษ�หรือง�นวิจัยที่

สอดคล้องกับคว�มรู้ ในบทเรียน เพื่อให้

นักเรียนศึกษ�วิเคร�ะห์จ�กกรณีจริง

ก�รปฏิบัติท่ีช่วยในก�รเรียนรู้เน้ือห�หรือ

ฝึกฝนให้เกิดทักษะต�มจุดประสงค์ก�รเรียนรู้ 

ของบทเรียน โดยอ�จเป็นก�รทดลอง ก�ร

สบืคน้ขอ้มลู หรอืกจิกรรมอืน่ ๆ  ซึง่ผูเ้รยีนควร

ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง

คว�มรู้ที่เพิ่มเติมจ�กเนื้อห�ในบทเรียน เพื่อ

ให้นักเรียนมีคว�มรู้คว�มเข้�ใจม�กขึ้น โดย

ไม่มีก�รวัดและประเมินผล 

เนื้อห�ท่ีแสดงคว�มเชื่อมโยงของคว�มรู้ใน 

บทเรียนกับคว�มรู้ในวิช�วิทย�ศ�สตร์ส�ข�

อื่น คว�มรู้ในชีวิตประจำ�วัน หรือคว�มรู้ที่ใช้

ในอ�ชีพต่�ง ๆ 

ก�รแสดงแนวท�งก�รตอบคำ�ถ�มหรอืก�รแก้

โจทย์ปญัห� ซ่ึงผูเ้รยีนส�ม�รถศึกษ�เพือ่ใหมี้

คว�มเข้�ใจในเนื้อห�บทเรียนม�กขึ้น 

ก�รสรุปเนื้อห�สำ�คัญภ�ยในบทเรียน เพื่อ

ช่วยให้เห็นภ�พรวมของเนื้อห�ทั้งหมด 

16 ส่ือ AR (Augmented Reality)

สื่อเสริมก�รเ รียนรู้ที่ ใ ช้ เทคโนโลยี  AR  

ผู้เรียนส�ม�รถด�วน์โหลดเพื่อใช้ง�นผ่�น

แอปพลิเคชัน "AR วิทย์ ม.ปล�ย"
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บทที่ หน้�เนื้อห�
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