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ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
เรื�อง อนุญาตให้ใช้สื�อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

  ด้วิยสถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (สสวิท.) ได้จัำดทำาหนังสือเรีิยนริายวิิชาเพิ�มเติม
วิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ดาริาศาสตร์ิ และอวิกาศ ช้ันมัธิยมศึกษาปีที� ๕ เล่ม ๔ ตามผลการิเรีิยนรู้ิ                   
กลุ่มสาริะการิเรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (ฉบัับัปรัิบัปรุิง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตริแกนกลางการิศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธิศักริาช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกริริมการิการิศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ได้พิจำาริณาแล้วิอนุญาต                   
ให้ใช้ในสถานศึกษาได้

                 ปริะกาศ ณ วิันที� ๑๘ พฤศจำิกายน พ.ศ. ๒๕๖๒ 

 

(นายอำานาจำ วิิชยานุวิัติ) 
เลขาธิิการิคณะกริริมการิการิศึกษาขั้นพื้นฐาน
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ประกาศ  ณ  วันที่  ๕  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

ว่าที่รอยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



คำานำา
  สถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (สสวิท.) มีอำานาจำหน้าที�ในการิพัฒนาหลักสูตริ                      
วิิธีิการิเรีิยนรู้ิ การิปริะเมินผล การิจัำดทำาหนังสือเรีิยน แบับัฝึกหัด และสื�อการิเรีิยนรู้ิทุกปริะเภทที�ใช้ปริะกอบั                 
การิเรีิยนรู้ิในกลุ่มสาริะการิเรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยีของการิจัำดการิศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

  หนังสือเรีิยนริายวิิชาเพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ดาริาศาสตร์ิ และอวิกาศ ช้ันมัธิยมศึกษา 
ปีที� ๕ เล่ม ๔ น้ี สถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (สสวิท.) จัำดทำาข้ึนตามผลการิเรีิยนรู้ิ                      
กลุ่มสาริะการิเรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปริับัปริุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตริแกนกลาง                   
การิศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธิศักริาช ๒๕๕๑ เพื�อให้สถานศึกษาพิจำาริณาเทียบัเคียงกับัหลักสูตริสถานศึกษา                 
และพิจำาริณาเลือกใช้หนังสือน้ีปริะกอบัการิจำัดการิเริียนริู้ให้สอดคล้องกับัหลักสูตริสถานศึกษาของตนได้                  
ตามควิามเหมาะสม

  กริะทริวิงศึกษาธิิการิหวัิงเป็นอย่างยิ�งวิ่า หนังสือเรีิยนเล่มนี้จำะเป็นปริะโยชน์ต่อการิจัำดการิเรีิยนรู้ิ 
ในริายวิิชาเพิ�มเติมวิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี กลุ่มสาริะการิเรีิยนริู้วิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี  
ขอขอบัคุณสถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี ตลอดจำนบัุคคลและหน่วิยงานอื�น ๆ  
ที�มีส่วินเกี�ยวิข้องในการิจำัดทำาไวิ้ ณ โอกาสนี้

(นายปริะเสริิฐ บัุญเริือง)
ปลัดกริะทริวิงศึกษาธิิการิ
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ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนา 
หลักสูตร วิธีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภท 
ทีใ่ชป้ระกอบการเรียนรูใ้นกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๕ เล่ม ๔ นี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้น 
ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ เพื่อให้สถานศึกษาพิจารณาเทียบเคียง
กับหลักสูตรสถานศึกษาและพจิารณาเลือกใช้หนังสือน้ีประกอบการจดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับหลักสูตร
สถานศึกษาของตนได้ตามความเหมาะสม

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ 
ในรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐาน 
การศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจดทำาไว้ 
ณ โอกาสนี้



(ศาสตริาจำาริย์ชูกิจำ ลิมปิจำำานงค์)
ผู้อำานวิยการิสถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี

 กริะทริวิงศึกษาธิิการิ

คำาชี้แจง
  สถาบัันส่งเสริิมการิสอนวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (สสวิท.) ได้จัำดทำาตัวิช้ีวัิดและสาริะการิเรีิยนรู้ิ                    
แกนกลาง กลุ่มสาริะการิเรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (ฉบัับัปรัิบัปรุิง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตริ                          
แกนกลางการิศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธิศักริาช ๒๕๕๑ โดยมีจุำดเน้นเพื�อพัฒนาผู้เรีิยนให้มีควิามรู้ิควิามสามาริถ                 
ที�ทัดเทียมกับันานาชาติ ได้เรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตร์ิที�เชื�อมโยงควิามรู้ิกับักริะบัวินการิ ใช้กริะบัวินการิสืบัเสาะ                 
หาควิามริู้และแก้ปัญหาที�หลากหลาย มีการิทำากิจำกริริมด้วิยการิลงมือปฏิบััติเพื�อให้ผู้ เริียนได้ใช้                                                
ทักษะกริะบัวินการิทางวิิทยาศาสตร์ิและทักษะแห่งศตวิริริษที� ๒๑ ซึ�งในปีการิศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป                  
โริงเรีิยนจำะต้องใช้หลักสูตริกลุ่มสาริะการิเรีิยนรู้ิวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี (ฉบัับัปรัิบัปรุิง พ.ศ. ๒๕๖๐)                   
สสวิท. จึำงได้จัำดทำาหนังสือเรีิยนที�เป็นไปตามมาตริฐานหลักสูตริเพื�อให้โริงเรีิยนได้ใช้สำาหรัิบัจัำดการิเรีิยน                     
การิสอนในช้ันเรีิยน
  หนังสือเรีิยนริายวิิชาเพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ดาริาศาสตร์ิ และอวิกาศ ช้ันมัธิยมศึกษา 
ปีที� ๕ เล่ม ๔ น้ี มีผลการิเรีิยนรู้ิและสาริะการิเรีิยนรู้ิเพิ�มเติมที�คริอบัคลุมเน้ือหาบัางส่วินที�ปริากฏตามตัวิช้ีวัิด
ของริายวิิชาพ้ืนฐานวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี วิิทยาศาสตร์ิโลกและอวิกาศ โดยเมื�อผู้เรีิยนเรีิยนริายวิิชา                         
เพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ดาริาศาสตร์ิ และอวิกาศ เล่ม ๑ - เล่ม ๖ คริบัทุกช้ันปีในช้ันมัธิยมศึกษา 
ปีที� ๔ - ๖ แล้วิจำะสามาริถบัริริลุผลสัมฤทธ์ิิตามตัวิช้ีวัิดของริายวิิชาพ้ืนฐานวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี 
วิิทยาศาสตร์ิโลกและอวิกาศได้ และในขณะเดียวิกันก็สามาริถต่อยอดเน้ือหาจำากริายวิิชาพ้ืนฐานไปสู่เน้ือหา              
ในริายวิิชาเพิ�มเติมได้โดยไม่ต้องเสียเวิลาเรีิยนซ้ำาซ้อน ท้ังน้ีหนังสือเรีิยนริายวิิชาเพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและ
เทคโนโลยีี โลก ดาริาศาสตร์ิ และอวิกาศ เล่ม ๔ น้ี มีเน้ือหาที�จำำาเป็นต้องเรีิยนปริะกอบัด้วิยเรืิ�องเมฆและ                       
การิเกิดเมฆ การิเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศโลก และข้อมูลสาริสนเทศทางอุตุนิยมวิิทยากับัการิใช้ปริะโยชน์                      
ซึ�งเป็นพ้ืนฐานที�สำาคัญสำาหรัิบัการิศึกษาต่อในริะดับัอุดมศึกษาในด้านวิิทยาศาสตร์ิ หรืิอปริะกอบัอาชีพในสาขา
ที�ใช้วิิทยาศาสตร์ิเป็นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวิแพทย์ เทคโนโลยีชีวิภาพ เทคนิคการิแพทย์ วิิศวิกริริม 
สถาปัตยกริริม วัิสดุศาสตร์ิ อุตุนิยมวิิทยา ธิริณีวิิทยา ฯลฯ โดยเน้นกริะบัวินการิคิดวิิเคริาะห์และการิแก้ปัญหา 
เชื�อมโยงควิามรู้ิสู่การินำาไปใช้ในชีวิิตจำริิง ผู้เรีิยนจำะได้ทำากิจำกริริมที�เป็นพ้ืนฐานที�สำาคัญ ริวิมท้ังกิจำกริริมที�                           
ผู้เรีิยนสามาริถคิดค้นและออกแบับัการิทดลองด้วิยตนเอง มีแบับัตริวิจำสอบัควิามรู้ิควิามเข้าใจำก่อนเรีิยน                           
มีแบับัฝึกหัดเพื�อให้ตริวิจำทานควิามรู้ิหลังจำากที�เรีิยนไปแล้วิ ริวิมท้ังสรุิปควิามรู้ิในแต่ละบัทด้วิย ในการิจัำดทำา
หนังสือเรีิยนเล่มน้ี ได้รัิบัควิามร่ิวิมมือเป็นอย่างดียิ�งจำากผู้ทริงคุณวุิฒิ นักวิิชาการิอิสริะ คณาจำาริย์ท้ังหลาย                
ริวิมท้ังครูิผู้สอน นักวิิชาการิ จำากสถาบัันและสถานศึกษาท้ังภาครัิฐและเอกชน จึำงขอขอบัคุณไว้ิ ณ ที�น้ี
  สสวิท. หวัิงเป็นอย่างยิ�งว่ิาหนังสือเรีิยนริายวิิชาเพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ดาริาศาสตร์ิ 
และอวิกาศ เล่ม ๔ น้ี จำะเป็นปริะโยชน์แก่ผู้เรีิยนและผู้ที�เกี�ยวิข้องทุกฝ่าย ที�จำะช่วิยให้การิจัำดการิศึกษา                          
ด้านวิิทยาศาสตร์ิมีปริะสิทธิิภาพและปริะสิทธิิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที�จำะทำาให้หนังสือเรีิยนเล่มน้ี                                   
มีควิามสมบูัริณ์ยิ�งข้ึน โปริดแจ้ำง สสวิท. ทริาบัด้วิย จำะขอบัคุณยิ�ง

56������������.5�.4(��������).indd   6 11/23/2563 BE   08:37

คำำ�ชี้้�แจง
สถาบันัสง่เสริมิการิสอนวิทิยาศาสตริแ์ละเทคโนโลย ี(สสวิท.) ได้จ้ัดั้ทำาตวัิชี้ี�วิดั้และสาริะการิเริยีนริ้แ้กนกลาง 

กล่่มสาริะการิเริียนริ้้วิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปริับัปริ่ง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักส้ตริแกนกลาง 
การิศึกษาขั้ั�นพ้�นฐาน พ่ทธศักริาชี้ ๒๕๕๑  โด้ยมีจั่ด้เน้นเพ้�อต้องการิพัฒนาผู้้้เริียนให้มีควิามร้้ิควิามสามาริถ
ที�ทัด้เทียมกับันานาชี้าติ ได้้เรีิยนร้้ิวิิทยาศาสตร์ิที�เชี้้�อมโยงควิามร้้ิกับักริะบัวินการิ ใช้ี้กริะบัวินการิส้บัเสาะ
หาควิามริ้้และแก้ปัญหาที�หลากหลาย มีการิทำากิจักริริมด้้วิยการิลงม้อปฏิิบััติเพ้�อให้ผู้้้เริียนได้้ใชี้้ทักษะ
กริะบัวินการิทางวิิทยาศาสตริ์และทักษะแห่งศตวิริริษที� ๒๑ ซึ่ึ�งในปีการิศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไปนี� โริงเริียน
จัะตอ้งใชี้ห้ลกัส้ตริกล่่มสาริะการิเริยีนร้้ิวิทิยาศาสตริแ์ละเทคโนโลย ี(ฉบับััปริบััปริง่ พ.ศ. ๒๕๖๐) สสวิท. จังึได้้
จัดั้ทำาหนังสอ้เริยีนที�เปน็ไปตามมาตริฐานหลักสต้ริเพ้�อใหโ้ริงเริยีนได้ใ้ชี้ส้ำาหริบััจัดั้การิเริยีนการิสอนในชี้ั�นเริยีน

หนงัสอ้เรีิยนริายวิชิี้าเพิ�มเติมวิทิยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ด้าริาศาสตร์ิ และอวิกาศ ชี้ั�นมธัยมศึกษา
ปีที� ๕ เล่ม ๔ นี� มีผู้ลการิเรีิยนร้้ิและสาริะการิเรีิยนร้้ิเพิ�มเติมที�คริอบัคล่มเน้�อหาบัางส่วินที�ปริากฏิตาม 
ตัวิชี้ี�วิัด้ขั้องริายวิิชี้าพ้�นฐานวิิทยาศาสตริ์และเทคโนโลยี วิิทยาศาสตริ์โลกและอวิกาศ โด้ยเม้�อผู้้้เริียนเริียน
ริายวิิชี้าเพิ�มเติมวิิทยาศาสตร์ิและเทคโนโลยี โลก ด้าริาศาสตร์ิ และอวิกาศ เล่ม ๑ – เล่ม ๖ คริบัท่กชี้ั�นปี 
ในชี้ั�นมธัยมศึกษาปีที� ๔ – ๖ แล้วิจัะสามาริถบัริริล่ผู้ลสัมฤทธิ�ตามตัวิชี้ี�วิัด้ขั้องริายวิชิี้าพ้�นฐานวิิทยาศาสตริ์ 
และเทคโนโลยี วิิทยาศาสตร์ิโลกและอวิกาศได้้ และในขั้ณะเดี้ยวิกันก็สามาริถต่อยอด้เน้�อหาจัากริายวิิชี้า 
พ้�นฐานไปส้่เน้�อหาในริายวิิชี้าเพิ�มเติมได้้โด้ยไม่ต้องเสียเวิลาเริียนซึ่ำาซึ่้อน ทั�งนี�หนงัสอ้เริยีนริายวิชิี้าเพิ�มเตมิ
วิิทยาศาสตริแ์ละเทคโนโลย ีโลก ด้าริาศาสตริ ์และอวิกาศ เลม่ ๔ นี� มเีน้�อหาที�จัำาเปน็ที�ตอ้งเริยีนปริะกอบัด้ว้ิย
เริ้�องเมฆและการิเกดิ้เมฆ การิเปลี�ยนแปลงภูม้ิอากาศโลก และขั้้อม้ลสาริสนเทศทางอ่ต่นิยมวิิทยากับัการิใชี้้
ปริะโยชี้น์ ซึ่ึ�งเป็นพ้�นฐานที�สำาคญัสำาหรัิบัการิศึกษาต่อในริะดั้บัอ่ด้มศึกษาในด้้านวิทิยาศาสตร์ิ หร้ิอปริะกอบั
อาชี้พีในสาขั้าที�ใชี้ว้ิทิยาศาสตริเ์ปน็ฐาน เชี้น่ อต่น่ยิมวิทิยา วิศิวิกริริม สถาปตัยกริริม วิสัด้่ศาสตริ ์ธริณวีิทิยา 
ฯลฯ  โด้ยเน้นกริะบัวินการิคดิ้วิิเคริาะห์และการิแก้ปัญหา เชี้้�อมโยงควิามร้้ิส้่การินำาไปใชี้้ในชี้ีวิิตจัริิง  ผู้้้เริียน
จัะได้้ทำากิจักริริมที�เป็นพ้�นฐานที�สำาคัญ ริวิมทั�งกิจักริริมที�ผู้้้เรีิยนสามาริถคิด้ค้นและออกแบับัการิทด้ลอง 
ด้้วิยตนเอง มีแบับัตริวิจัสอบัควิามร้้ิควิามเข้ั้าใจัก่อนเรีิยน มีแบับัฝึึกหัด้เพ้�อให้ตริวิจัทานควิามร้้ิหลังจัาก 
ที�เริียนไปแล้วิ ริวิมทั�งสริ่ปควิามร้้ิในแต่ละบัทด้้วิย ในการิจััด้ทำาหนังส้อเรีิยนเล่มนี� ได้้รัิบัควิามร่ิวิมม้อ 
เปน็อย่างดี้ยิ�งจัากผู้้ท้ริงคณ่วิฒิ่ นกัวิชิี้าการิอิสริะ คณาจัาริย์ทั�งหลาย ริวิมทั�งคริผู้้้ส้อน นกัวิชิี้าการิ จัากสถาบันั 
และสถานศึกษาทั�งภูาคริัฐและเอกชี้น จัึงขั้อขั้อบัค่ณไวิ้  ณ ที�นี�

สสวิท. หวิงัเปน็อยา่งยิ�งวิา่หนงัส้อเริยีนริายวิิชี้าเพิ�มเตมิวิิทยาศาสตริแ์ละเทคโนโลย ีโลก ด้าริาศาสตริ์ 
และอวิกาศ เล่ม ๔ นี� จัะเป็นปริะโยชี้น์แก่ผู้้้เริียนและผู้้้ที�เกี�ยวิขั้้องท่กฝึ่าย ที�จัะช่ี้วิยให้การิจััด้การิศึกษา 
ด้า้นวิทิยาศาสตริแ์ละเทคโนโลยมีปีริะสทิธภิูาพและปริะสทิธผิู้ล หากมขีั้อ้เสนอแนะใด้ที�จัะทำาใหห้นงัสอ้เริยีน
เล่มนี�มีควิามสมบ้ัริณ์ยิ�งขั้ึ�น โปริด้แจั้ง สสวิท. ทริาบัด้้วิย จัะขั้อบัค่ณยิ�ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช	เจียรสุขสกุล)
ผู้อ�านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	กระทรวงศึกษาธิการ



โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เล่ม 4บทที่ 10 | เมฆและการเกิดเมฆ 8

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ข้อแนะน�าทั่วไปในการใช้หนังสือเรียน
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ทีจ่�าเป็นทีส่อดคล้องกบัมาตรฐานและสาระการเรยีนรู ้รวมทัง้ยงัมส่ืีอท่ีช่วยเสริมการเรียนรู้ของนกัเรยีน 
โดยสามารถเช่ือมต่อไปยงัหน้าเวบ็ไซต์รายการสือ่ได้จาก QR code หรอื URL ทีป่รากฏในหนงัสอืเรยีน 
การท�าความเข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ จะช่วยให้นักเรียนใช้หนังสือเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ ที่ปรากฏในหนังสือเรียน มีดังนี้

• ค�าถามส�าคัญ
• จุดประสงค์การเรียนรู้
• ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน
• ชวนคิด

• ตรวจสอบความเข้าใจ 
• กิจกรรม
• ลองท�าดู
• ความรู้เพิ่มเติม
 

ค�าถามประจ�าบททีน่กัเรยีนต้องอาศยัความรูท้ั้งหมดในบทเรยีนในการตอบค�าถาม ซึง่นกัเรยีน
ควรตอบได้หลังจากได้เรียนรู้ในบทนั้นแล้ว

ชุดค�าถามท่ีใช้ในการตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน ซึ่งนักเรียนควรตอบค�าถามให้ถูกต้อง
ทั้งหมด หากไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อหานั้นก่อนเริ่มการเรียนรู้เรื่องใหม่ในแต่ละบท

เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ท่ีต้องการให้นักเรียนเกิดความรู้หรือทักษะหลังจากผ่าน
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ ซึ่งนักเรียนควรศึกษาท�าความเข้าใจก่อนเริ่ม
เรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ 

ค�าถามส�าคัญ

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

จุดประสงค์การเรียนรู้

1

3

2

• ศัพท์น่ารู้ 
• สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน
• แบบฝึกหัดท้ายบท
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ค�าถามระหว่างเรียนที่เช่ือมโยงหรือต่อยอดความรู้เดิมที่ศึกษาแล้วกับความรู้ใหม่หรือ
ความรู้ในศาสตร์อื่น เพื่อให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์หรือความต่อเนื่องของเนื้อหา 

ชวนคิด4

ค�าถามระหว่างเรยีนทีช่่วยประเมินการเรยีนรู ้ซึง่นกัเรยีนสามารถใช้ตรวจสอบว่า ตนเอง
มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาแล้วหรือยัง

ตรวจสอบความเข้าใจ5

การปฏิบัติที่ช ่วยในการเรียนรู ้ เนื้อหาหรือฝ ึกฝนให้เกิดทักษะตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ของบทเรียน โดยอาจเป็นการทดลอง การสืบค้นข้อมูล หรือกิจกรรมอื่น ๆ ซึ่ง
นักเรียนควรลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง

6 กิจกรรม

7

การปฏิบัติที่ช่วยเสริมความรู้ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเองนอกเวลาเรียนได้

ลองท�าดู

8

ความรูท้ีเ่พิม่เตมิจากเนือ้หาในบทเรยีน เพือ่ให้นกัเรยีนมีความรูค้วามเข้าใจมากขึน้ โดย
ไม่มีการวัดและประเมินผล 

ความรู้เพิ่มเติม
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การสรุปเนื้อหาส�าคัญภายในบทเรียน เพื่อช่วยให้เห็นภาพรวมของเนื้อหาทั้งหมด 

ค�าถามท้ายบทเรยีนส�าหรบัให้นกัเรยีนตรวจสอบความเข้าใจหลงัจากเรียนจบบทเรียน
แล้ว ซึ่งนักเรียนสามารถใช้เป็นข้อมูลในการทบทวนเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจได้ 

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน

แบบฝึกหัดท้ายบท 
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 ศึกษาเสถ่ยรภาพิอากาศและการเกิดเมฆ กลไกการยกตัวของอากาศกับการเกิดเมฆ การเกิดแนว
ปะที่ะอากาศแบบต่าง ๆ และลักษณะลมฟ้าอากาศที่่�เก่�ยวข้อง ปัจจัยที่่�ม่ผู้ลต่อการเปล่�ยนแปลง
ภ้มิอากาศของโลกและ ข้อม้ลสนับสนุน ผู้ลจากการเปล่�ยนแปลงภ้มิอากาศและแนวปฏิบัติของมนุษย์
ที่่�ม่ส่วนช่วยในการชะลอ การเปล่�ยนแปลงภ้มิอากาศโลก การแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ
บนแผู้นที่่�อากาศ ภาพิถ่ายดาวเที่ย่ม และข้อมล้เรดาร์ตรวจอากาศ การคาดการณ์ลกัษณะลมฟ้าอากาศ
เบื้องต้นจากข้อม้ลสารสนเที่ศที่างอุตุนิยมวิที่ยาเพิื�อวางแผู้นในการประกอบอาช่พิและการด�าเนินช่วิต
ให้สอดคล้องกับสภาพิลมฟ้าอากาศ  โดยใช้กระบวนการที่างวิที่ยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความร้้ 
การสืบค้นข้อม้ล การสังเกต วิเคราะห์ เปร่ยบเที่่ยบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพิื�อให้เกิดความร้้ 
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