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ด้วยสƯาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวทȲ) ǫด้จัดท˷าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ชั้นมัǎยมศ˳กǚาป˲ที่ ȟ เล่ม ȟ ตามมาตรฐานการเรียนร้̀และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (Ǖบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักส̀ตรแกนกลางการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน พุทǎศักราช Ƞȣȣȟ 

ส˷านักงานคǋะกรรมการการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน ǫด้พิจารǋาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสƯานศ˳กǚาǫด้  

                    ประกาศ ǋ วันท่ี ȟȦ พƱศจิกายน พȲศȲ ȠȣȤȠ

Ǚระกาศส˷านักงานคǋะกรรมการการศ˳กǚาƽั˥นǟ˵˥นǓาน
เร˵ˣอง�อน˾ƻาตǬǠ̃Ǭƿ̃ส˵ˣอการเรียนร̀̃Ǭนสถานศ˳กǚา

(นายอ˷านาจ วิชยานุวัติ)

เลขาǎิการคǋะกรรมการการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ  ǋ  วันที่  ȟȠ  มกราคม  พȲศȲ ȠȣȤȥ

ว่าที่ร้อยตรี

(ǎนุ  วงǚ์จินดา)

เลขาǎิการคǋะกรรมการการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน

ด้วยสƯาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวทȲ) ǫด้จัดท˷าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ชั้นประƯมศ˳กǚาป˲ที่ Ȥ ตามมาตรฐานการเรียนร้̀และตัวชี้วัด กลุ่มสาระ

การเรียนร้̀วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Ǖบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักส̀ตรแกนกลางการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน

พุทǎศักราช Ƞȣȣȟ ส˷านักงานคǋะกรรมการการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน ǫด้พิจารǋาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสƯานศ˳กǚาǫด้



คำานำา

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร	 วิธีการ

เรียนรู้	 การประเมินผล	 การจัดทำาหนังสือเรียน	 แบบฝึกหัด	 และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้	

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	เทคโนโลยี	ชั้นประถมศึกษาปีที่	๖	นี้	สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด	 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุงพ.ศ.๒๕๖๐)ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช๒๕๕๑

โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้เหตุผลเชิงตรรกะและออกแบบวิธีการแก้ปัญหา	 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อ

แก้ปัญหา	ใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ	ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการทำางานร่วมกันอย่างปลอดภัย

และเหมาะสม	 ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและรู้เท่าทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก	 รวมทั้ง

การพัฒนาความรู้และทักษะที่จำาเป็นในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล	สอดคล้องกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่	๒๑	ได้เป็นอย่างดี

	 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า	 หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้	 และเป็น

ส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ขอขอบคุณ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น	ๆ	ที่มีส่วนเกี่ยวข้องการจัดทำาไว้	

ณ	โอกาสนี้

(นายประเสริฐ	บุญเรือง)

ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ว่าที่ร้อยตรี

(ǎนุ  วงǚ์จินดา)

เลขาǎิการคǋะกรรมการการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน

สƯาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวทȲ) มีอ˷านาจหน้าที่ในการพัǌนาหลักส̀ตร

วิǎีการเรียนร้̀ การประเมินผล การจัดท˷าหนังสือเรียน แบบǝ˴กหัด และสื่อการเรียนร้̀ทุกประเưทที่ใช้ประกอบการเรียนร้̀

ในกลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ชั้นประƯมศ˳กǚาป˲ที่ Ȥ นี้ สƯาบันส่งเสริม

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวทȲ) จดัท˷าข้˳นตามมาตรฐานการเรยีนร̀แ้ละตวัชีว้ดั กลุม่สาระการเรยีนร̀ว้ทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (Ǖบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักส̀ตรแกนกลางการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน พุทǎศักราช Ƞȣȣȟ

โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้เหตุผลเชิงตรรกะและออกแบบวิǎีการแก้ปˢญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย

เพื่อแก้ปˢญหา ใช้อินเทอร์เนˬตค้นหาข้อม̀ลอย่างมีประสิทǎิưาพ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย

และเหมาะสม ǀ่˳งจะเป˭นประโยชน์ตอ่การน˷าǫปใช้ในการด˷ารงชีวติและร้̀เท่าทันต่อการเปลีย่นแปลงของโลก รวมทัง้การพัǌนา

ความร้̀และทักǚะที่จ˷าเป˭นในยุคเศรǚฐกิจดิจิทัล สอดคล้องกับการเรียนร้̀ในศตวรรǚที่ Ƞȟ ǫด้เป˭นอย่างดี

กระทรวงศ˳กǚาǎิการหวังเป˭นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป˭นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนร้̀ และเป˭นส่วน

ส˷าคัญในการพัǌนาคุǋưาพและมาตรฐานการศ˳กǚา กลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุǋสƯาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ɘ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท˷าǫว้

ǋ โอกาสนี้

ค˷าƿี˥แǐง

กระทรวงศ˳กǚาǎิการǫด้ประกาศใช้มาตรฐานการเรียนร้̀และตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์ (Ǖบับปรับปรุง พȲศȲ 

ȠȣȤȞ) ตามหลักส̀ตรแกนกลางการศ˳กǚาข้ันพ้ืนฐานพุทǎศักราช Ƞȣȣȟ โดยเร่ิมจัดการเรียนร้̀ในป˲การศ˳กǚา ȠȣȤȟ และในป˲

การศ˳กǚา ȠȣȤȡ ǫด้เปล่ียนช่ือเป˭นกลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส˷าหรับรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เทคโนโลยี มีจุดเน้นเพ่ือพัǌนาผ้̀เรียนให้มีความร้̀ความสามารƯท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ  มีทักǚะการคิดเชิงค˷านวǋ 

การแก้ปsญหาในชีวิตจริงอย่างเป˭นระบบ สามารƯพัǌนานวัตกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างสร้างสรรค์ เป˭นพลเมืองดิจิทัลท่ีมี

คุǋưาพ  และมีทักǚะแห่งศตวรรǚท่ี Ƞȟ  สสวทȲ จ˳งǫด้จัดท˷าหนังสือเรียนท่ีสอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนร้̀และตัวช้ีวัดเพ่ือ

ให้โรงเรียนใช้เป˭นแนวทางในการจัดการเรียนร้̀

หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ช้ันประƯมศ˳กǚาป˲ท่ี Ȥ น้ี ประกอบด้วยเร่ืองใช้เหตุผล

เชิงตรรกะและแสดงข้ันตอนการแก้ปsญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรม ตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรม ประมวลผลข้อม̀ล

เบ้ืองต้น ค้นหาข้อม̀ลอย่างมีประสิทǎิưาพและประเมินความน่าเช่ือƯือของข้อม̀ล ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการท˷างานร่วมกัน 

ปกป˦องข้อม̀ลส่วนตัว  เข้าใจสิทǎิและหน้าท่ีของตน เคารพในสิทǎิผ้̀อ่ืน ǀ่˳งจัดเน้ือหาตามพัǌนาการของผ้̀เรียน โดยเน้นกระบวนการ

คิดวิเคราะห์และการแก้ปsญหา เช่ือมโยงความร้̀ส่̀การน˷าǫปใช้ในชีวิตจริง ตลอดจนมีกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผ้̀เรียนท˷างานร่วมกับ       

ผ้̀อ่ืน รวมท้ังสามารƯใช้เทคโนโลยีเป˭นเคร่ืองมือในการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์ คǋิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ɘ ท่ีเก่ียวข้อง  อันเป˭น

รากฐานในการพัǌนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุǋưาพและพัǌนาเศรǚฐกิจของประเทศ

การจัดท˷าหนังสือเรียนเล่มน้ี  ǫด้รับความร่วมมือเป˭นอย่างดีย่ิงจากผ้̀ทรงคุǋวุǌิ  นักวิชาการอิสระ  คǋาจารย์  รวมท้ังคร̀

ผ้̀สอน นักวิชาการ จากสƯาบันและสƯานศ˳กǚาท้ังưาครัฐและเอกชน จ˳งขอขอบคุǋทุกท่านǫว้ ǋ ท่ีน้ี หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะ

ท˷าให้หนังสือเรียนเล่มน้ีมีความสมบ̀รǋ์ย่ิงข้˳น  โปรดแจ้ง สสวทȲ ทราบด้วย  จะขอบคุǋย่ิง

                                                         (รองศาสตราจารย์ǎีระเดช เจียรสุขสกุล)

                                                         ผ้̀อ˷านวยการสƯาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

                                                  กระทรวงศ˳กǚาǎิการ



หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนร้̀

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประƯมศ˳กǚาป˲ท่ี Ƕ น้ี ก˷าหนดให้ใช้เวลาในการจัดการเรียนร้̀ 4ǰ ชั่วโมง 

(หรือตามความเหมาะสม) โดยมีการจัดแบ่งเนื้อหาในแต่ละบทตามมาตรฐานการเรียนร้̀ ตัวชี้วัดและ

สาระการเรียนร้̀ เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนร้̀วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Ǖบับปรับปรุง พȲศȲ ǲǵǶǰ) 

หลักส̀ตรแกนกลางการศ˳กǚาขั้นพื้นฐาน พุทǎศักราช ǲǵǵ1 จ˷านวน 4 ตัวชี้วัด ดังนี้

ตัวƿี˥วัǄบททีˣ

1Ȳ ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอǎิบายและออกแบบวิǎีการแก้ปˢญหาที่พบในชีวิตประจ˷าวัน

4Ȳ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย เข้าใจสิทǎิและหน้าที่ของตน 
    เคารพในสิทǎิของผ้̀อื่น แจ้งผ้̀เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อม̀ลหรือบุคคลที่ǫม่เหมาะสม

1Ȳ ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอǎิบายและออกแบบวิǎีการแก้ปˢญหาที่พบในชีวิตประจ˷าวัน
ǲȲ ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อแก้ปˢญหาในชีวิตประจ˷าวัน ตรวจหาข้อผิดพลาด
    ของโปรแกรมและแก้ǫข

4Ȳ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย เข้าใจสิทǎิและหน้าที่ของตน 
    เคารพในสิทǎิของผ้̀อื่น แจ้งผ้̀เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อม̀ลหรือบุคคลที่ǫม่เหมาะสม

1Ȳ ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอǎิบายและออกแบบวิǎีการแก้ปˢญหาที่พบในชีวิตประจ˷าวัน
ǲȲ ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อแก้ปˢญหาในชีวิตประจ˷าวัน ตรวจหาข้อผิดพลาด
    ของโปรแกรมและแก้ǫข

4Ȳ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย เข้าใจสิทǎิและหน้าที่ของตน 
    เคารพในสิทǎิของผ้̀อื่น แจ้งผ้̀เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อม̀ลหรือบุคคลที่ǫม่เหมาะสม

4Ȳ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย เข้าใจสิทǎิและหน้าที่ของตน 
    เคารพในสิทǎิของผ้̀อื่น แจ้งผ้̀เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อม̀ลหรือบุคคลที่ǫม่เหมาะสม

ǳȲ ใช้อินเทอร์เนˬตในการค้นหาข้อม̀ลอย่างมีประสิทǎิưาพ

4Ȳ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท˷างานร่วมกันอย่างปลอดưัย เข้าใจสิทǎิและหน้าที่ของตน 
    เคารพในสิทǎิของผ้̀อื่น แจ้งผ้̀เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อม̀ลหรือบุคคลที่ǫม่เหมาะสม

1Ȳ

ǲȲ

ǳȲ

4Ȳ

ǵȲ

ǶȲ

ǷȲ

ǸȲ

ǹȲ

ค˷าแนะน˷าการǬƿ̃Ǡนังส˵อ
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หนังสือเรียนเล่มนี้ออกแบบมาเพื่อใช้ในการศ˳กǚาร่วมกับการท˷ากิจกรรมในแบบǝ˴กทักǚะ

รวมบทละ 4 ชั่วโมง ǀ˳่งผ้̀สอนสามารƯจัดการเรียนร้̀ให้ครบทั้ง 4ǰ ชั่วโมงโดยศ˳กǚารายละเอียดจาก

ค่̀มือคร̀ ดังนั้นเพื่อให้นักเรียนǫด้รับความร้̀ ทักǚะ เจตคติ และบรรลุตัวชี้วัดตามที่หลักส̀ตรก˷าหนด

จ˳งควรน˷าหนังสือเรียนนี้ǫปจัดการเรียนร้̀ร่วมกับค่̀มือคร̀ และแบบǝ˴กทักǚะวิชาเทคโนโลยี ชั้นประƯม

ศ˳กǚาป˲ที่ Ƕ ของสƯาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศ˳กǚาǎิการ  

ทั้งน้ีในหนังสือเรียนǫด้แนะน˷าแหล่งเรียนร้̀เพิ่มเติมǀ่˳งเช่ือมโยงǫปยังเวˬบǫǀต์ต่าง ɘ ท่ีเป˭นแหล่ง

เรียนร้̀หรือสื่อประกอบการจัดการเรียนร้̀ ดังนั้นเพื่อให้การจัดการเรียนร้̀เป˭นǫปอย่างมีประสิทǎิưาพ

จ˳งควรมีเครื่องคอมพิวเตอร์ที่สามารƯเข้าƯ˳งอินเทอร์เนˬตǫด้ และควรติดตั้งโปรแกรมป˦องกันǫวรัสและ

ป˦องกันโǍǚǋาเพื่อǫม่รบกวนการเรียนร้̀  และนอกจากนี้แหล่งเรียนร้̀บางแหล่งอาจǫม่สามารƯเข้าƯ˳ง

ผ่านสมาร์ตโǞนǫด้จ˳งควรใช้คอมพิวเตอร์เป˭นเครื่องมือหลักในการเข้าƯ˳งแหล่งเรียนร้̀ดังกล่าว
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การส˵ˣอความǠมายƽองสัƻลักǚǋ์
และกรอบƽ̃อความ

ค˷าƯามเพื่อทดสอบ
หรือทบทวนความร้̀พื้นฐาน

ส˷ารวǐความร̀̃ก่อนเรียน
ความร้̀ ทักǚะ หรือพƱติกรรม

ที่จะǫด้รับจากการเรียนร้̀

ǐ˾ǄǙระสงค์การเรียนร̀̃
ความร้̀เพิ่มเติม

จากเนื้อหาในบทเรียน

�เกรˬǄน่าร̀̃

ค˷าƯามที่มีความท้าทาย
��ƿวนคิǄ

ค˷าศัพท์ที่ส˷าคัญ 
ค˷าส˷าคัƻ

แหล่งความร้̀ที่อย่̀ในร̀ปของวีดิทัศน์ 
บทความ เกม และอื่น ɘ

ส˵ˣอเสริมเǟิˣมความร̀̃

กิจกรรมที่ให้นักเรียน
ท˷าร่วมกันในชั้นเรียน

ร่วมคิǄร่วมท˷า
สรุปสาระส˷าคัญของบทเรียน
สิˣงทีˣǕันǫǄ̃เรียนร̀̃

ค˷าƯามหรือกิจกรรมที่ให้นักเรียน
ǫด้ทบทวนความร้̀

แบบǝ˴กǠัǄท̃ายบท
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การส˵ˣอความǠมายƽองสัƻลักǚǋ์
และกรอบƽ̃อความ
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รับน̃องǬǠม่�ǠัวǬǐǙ˰̐ง�ɘ
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

คลิǙǀ̃อน�ǀ่อนเง˵ˣอน
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

เǄินตามเส̃น�เล่นตามสคริǙต์
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

สิงสยอง�ส˷ารองอิˣม
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

ค̃างคาวกินกล̃วย
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

เร˵ˣองว˾่น�ɘ�Ǡนังส˵อร˾่นออนǫลน์
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

รวบรวมร่วมแรง�ǐัǄแǐงƽ̃อม̀ล
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

น˥˷านองเตˬมตลิˣง�ค̃นความǐริงǬǠ̃กระǐ่าง
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

ลงเร˵อล˷าǬǠƻ่�ท่องǫǙǬนโลกกว̃าง
แบบǝ˴กหัดท้ายบท  

1
ǲǵ

28
ǵǲ

54
Ǹ1

84
111

114
141

144
1ǶǷ

168
1ǹ4

196
ǲ1Ƕ

218
ǲ4Ƿบทที่ 9

บทที่ 7

บทที่ 5

บทที่ 1

บทที่ 8

บทที่ 6

บทที่ 3

บทที่ 2

บทที่ 4

สารบัƻ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 1

บทที่ 1บทที่ 1
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 3

เช้าวันเป˰ดเทอม โป˦งและก้อยเดินมาƯ˳งโรงเรียน
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี4

ก้อย  Ȭ   เป˰ดเทอมใหม่ มีน้อง ɘ ปȲ1 เข้ามาเยอะแยะเลย 
โป˦ง  Ȭ   นี่เรากลายเป˭นพี่ใหญ่แล้วสินะ 
ก้อย  Ȭ   ใช่แล้ว

ก้อยยืนมองน้อง ɘ ที่เล่นกันอย่̀ที่สนามเดˬกเล่นอย่างสนุกสนาน

โป˦ง  Ȭ   ร้̀ส˳กเหมือนวันที่เราเข้า ปȲ1 เพิ่งผ่านǫปǫม่นานเลยนะ
ก้อย  Ȭ   นั่นสิ ตอนนั้นเราชอบมาเล่นกันที่สนามเดˬกเล่นนี้บ่อย ɘ 
โป˦ง  Ȭ   แต่เอ̄ะȯ น้องที่เล่นǫม้กระดกอย่̀ ด̀ท่าทางแปลก ɘ นะ
ก้อย  Ȭ   จริงด้วยȯ เข้าǫปด̀น้องกันเƯอะ 

โป˦งและก้อยเดินเข้าǫปคุยกับน้อง ɘ ที่ก˷าลังเล่นǫม้กระดก

ก้อย        Ȭ   สวัสดีจ้ะ ร้องǫห้ท˷าǫมจ̄ะ เล่นǫม่สนุกเหรอ
น้อง ɘ     Ȭ   ǫม่สนุกเลยครับȸค่ะ
น้องโอม  Ȭ   ǫม้ǫม่กระดก แล้วกˬค้างอย่̀ที่เดิมครับ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 5

โป˦งและก้อยมองด̀น้อง ɘ แล้วคิดǫด้

โป˦ง  Ȭ   อ̅อȯ เพราะน้องน้˷าหนักต่างกันมาก ǫม้จ˳งǫม่กระดก
ก้อย  Ȭ   เอาอย่างนี้สิ ลองสลับค่̀ ให้คนน้˷าหนักใกล้เคียงกันเล่นด้วยกัน
โป˦ง  Ȭ   น้อง ɘ ลองยืนเรียงกันตามขนาดตัวด̀สิ 

น้อง ɘ ลุกมายืนเรียงกัน

โป˦ง      Ȭ   ลองสลับให้คนที่ตัวเท่า ɘ กัน เล่นด้วยกันนะ 
ก้อย       Ȭ   Ư้างั้นน้องโอมเล่นกับน้องเอมี่ น้องǫออุ่นเล่นกับน้องอันยานะจ̄ะ
        แบบนี้กˬจะǫม่มีǝˢ̎งǫหนหนักǫปหรือเบาǫปแล้ว
น้อง ɘ   Ȭ   ǫด้ครับȸǫด้ค่ะ 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี6

ในชั่วโมงกิจกรรม คุǋคร̀ชี้แจงเกี่ยวกับกิจกรรมต้อนรับนักเรียนใหม่

น้อง ɘ สลับค่̀กันใหม่ ตามค˷าแนะน˷าของโป˦งและก้อย เมื่อเริ่มเล่นอีกครั้ง
ǫม้กระดกกˬขยับข˳้นลงǫด้ตามความต้องการ ทุกคนจ˳งเล่นด้วยกันอย่างสนุกสนาน

น้อง ɘ   Ȭ   เย้ȯ สนุกจังเลย ขอบคุǋนะครับȸคะ 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 7

คร̀        Ȭ   ตอนน้ีนักเรียนอย่̀ช้ัน ปȲǶ เป˭นพ่ีใหญ่กันแล้วนะ ทุกป˲โรงเรียนจะมีกิจกรรม
       ต้อนรับน้อง ปȲ1 คร̀ก˷าลังเตรียมของขวัญǫว้ให้น้อง 1Ƕ ชุด แต่ละชุดจะมี
       ดินสอ ยางลบ กล่องดินสอ ǫม้บรรทัด และกบเหลาดินสอค่ะ

กุ้ง        Ȭ   พวกเราอยากช่วยคุǋคร̀ค่ะ
ก้อย       Ȭ   เราน˷าของมาใส่กล่องแล้วห่อให้สวย ɘ ดีǫหมคะ
คร̀        Ȭ   ดีเลยจ้ะ เดี˩ยวคร̀จะǫปหยิบอุปกรǋ์ห่อของขวัญมาให้นะ 
เดˬก ɘ    Ȭ   ครับȸค่ะ

เวลาผ่านǫปสักคร่̀ คุǋคร̀น˷ากล่อง กระดาǚ ริบบิ้น และอุปกรǋ์ส˷าหรับห่อของขวัญ 
มาให้โป˦ง ก้อย และเพื่อน ɘ ช่วยกันห่อของขวัญ

ทุกคนช่วยกันน˷าของใส่กล่อง และห่ออย่างสวยงาม 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี8

โป˦ง  Ȭ   ǫชโยȯ ห่อของขวัญเสรˬจเรียบร้อยแล้ว 
กุ้ง    Ȭ   ดีจังȯ น้อง ɘ จะǫด้เครื่องเขียนครบเลย

ก้อย  Ȭ   เอ̄ะȯ ท˷าǫมมียางลบเหลืออย่̀ 1 ก้อน คุǋคร̀ให้ยางลบเกินมาหรือเปล่า
โป˦ง  Ȭ   โอ้ȯ ǫม่นะ
กุ้ง    Ȭ   กุ้งจ˷าตอนที่นับเครื่องเขียนǫด้ แต่ละอย่างจะมีจ˷านวน 1Ƕ ชิ้นพอดี 
ป˦อม Ȭ    เอȯ แล้วท˷าǫมยางลบƯ˳งเหลืออย่̀นะ 
ก้อย  Ȭ   แสดงว่าต้องมีกล่องของขวัญที่ǫม่ǫด้ใส่ยางลบแน่เลยȯ 
กุ้ง    Ȭ   ท˷ายังǫงดีนะ
โป˦ง  Ȭ   มาช่วยกันหากล่องที่ǫม่มียางลบดีกว่า 
ป˦อม Ȭ    เราต้องแกะด̀ทุกกล่อง จะǫด้ร้̀ว่ากล่องǫหนที่ǫม่มียางลบ
กุ้ง    Ȭ   Ư้าแกะออกกˬเสียดายกระดาǚแย่เลย แล้วต้องหากระดาǚใหม่มาห่ออีก  
โป˦ง  Ȭ   มีวิǎีที่ǫม่ต้องแกะห่อของขวัญทุกกล่องǫหมนะ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 9

ทุกคนต่างครุ่นคิด หาวิǎีแก้ปˢญหา 

ก้อย  Ȭ   เอ̄ะȯ กล่องที่ǫม่มียางลบกˬต้องมีน้˷าหนักเบากว่ากล่องอื่น ɘ สิเนอะ
โป˦ง  Ȭ   งั้นต้องชั่งน้˷าหนักด̀
กุ้ง    Ȭ   อุ̄ยȯ ในห้องนี้มีเครื่องชั่งน้˷าหนักอย่̀ด้วย เรามาลองชั่งกันเƯอะ

ทุกคนช่วยกันน˷ากล่องของขวัญǫปชั่งทีละกล่อง จนครบทั้ง 1Ƕ กล่อง

กุ้ง    Ȭ   กล่องของขวัญหนักเท่ากันทุกกล่องเลย เพราะอะǫรนะ
ป˦อม Ȭ    เครื่องชั่งน้˷าหนักตัวใช้ส˷าหรับชั่งของที่มีน้˷าหนักมาก แต่เราน˷ามา

   ชั่งกล่องของขวัญที่น้˷าหนักเบา เขˬมกˬเลยขยับเพียงเลˬกน้อยท˷าให้อ่านค่า
   ǫด้เหมือนกันทุกกล่อง  

ทุกคนช่วยกันคิดต่อ

โป˦ง  Ȭ   น˳กออกแล้วȯ เมื่อเช้าตอนที่น้องเล่นǫม้กระดก คนที่น้˷าหนักมากกว่า
   จะอย่̀ด้านล่าง  เราเอาของขวัญǫปชั่งกับǫม้กระดกดีǫหม

ป˦อม Ȭ    กล่องของขวัญหนักนิดเดียว Ư้าวางบนǫม้กระดกกˬคงǫม่มีข้างǫหนขยับแน่เลย 

คǋุคร̀เดินเข้ามาในห้องพอดี ทุกคนจ˳งเล่าเร่ืองยางลบและเคร่ืองช่ังน˷้าหนักให้คุǋคร̀Ǟsง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี10

หมดกังวลǫด้เลย คร̀ขอแนะน˷าอุปกรǋ์
ชั่งน้˷าหนัก ที่สามารƯเปรียบเทียบ

น้˷าหนักสิ่งของขนาดเลˬกǫด้ สิ่งนี้เรียกว่า ȲȲ 
ตาชั่งสองแขน

 ตาชั่งสองแขน ใช้เปรียบเทียบน้˷าหนักของ
สองสิ่ง โดยวางของบนจานทั้งสองข้าง

Ư้าด้านใดมีของที่น้˷าหนักมากกว่า ด้านนั้น
กˬจะอย่̀ต่˷ากว่า
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 11

โป˦ง  Ȭ   Ư้าอย่างนั้นกล่องที่ǫม่มียางลบกˬจะอย่̀ส̀งกว่าใช่ǫหมครับ
คร̀   Ȭ   ใช่แล้วค่ะ 
ก้อย  Ȭ   เย้ȯ เราǫด้อุปกรǋ์ช่วยหากล่องของขวัญที่ǫม่มียางลบแล้ว ǫปลุยกันเลย
ป˦อม Ȭ    แล้วเราจะเริ่มหายังǫงดีนะ

โป˦ง  Ȭ   เอȲȲȲตามวิǎีของก้อยต้องชั่งทั้งหมดกี่ครั้งนะ 1ȲȲȲǲȲȲȲ
ป˦อม Ȭ    Ư้าบังเอิญว่าสองกล่องแรกที่เราน˷ามาชั่ง มีกล่องหน˳่งที่ǫม่มียางลบ

   เรากˬจะหาเจอในการชั่งครั้งแรก แต่Ư้าǫม่เจอกˬต้องชั่งǫปเรื่อย ɘ 
   หากอย่̀ในกล่องสุดท้ายจะต้องชั่งทั้งหมด 1ǵ ครั้ง

กุ้ง    Ȭ   โหȯ ตั้งหลายครั้งกว่าจะǫด้ค˷าตอบ จะมีวิǎีอื่นอีกǫหมนะ 

 เรากˬชั่งกล่องที่ 1 เทียบกับ
กล่องที่ ǲȭ ǳȭ ȲȲȲ ǫปเรื่อย ɘ 

จนƯ˳งกล่องที่ 1Ƕ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี12

ก้อย  Ȭ   อ̅อȯ Ư้าค่̀ǫหนที่ชั่งแล้วตาชั่งเอียง แสดงว่ากล่องที่อย่̀ส̀งกว่าǫม่มียางลบ  
โป˦ง  Ȭ   ใช่แล้วȯ Ư้ากล่องที่ 1 และ ǲ หนักเท่ากัน กˬเปรียบเทียบกล่องที่ ǳ กับ

   กล่องที่ 4 จากนั้นจับค่̀ต่อǫปเรื่อย ɘ จนครบ 
ก้อย  Ȭ   วิǎีนี้จะชั่งǫม่เกิน Ǹ ครั้ง แต่Ư้าโชคดีหยิบกล่องที่ǫม่มียางลบมาชั่งก่อน 

   จ˷านวนครั้งกˬอาจจะน้อยกว่านั้น 
ป˦อม Ȭ    เยี่ยมเลยȯ

Ư้าอย่างนั้น ลองจับค่̀กล่องของขวัญ
แล้วลองชั่งทีละค่̀ ค่̀ǫหนที่น้˷าหนักเท่ากัน

แสดงว่าทั้งสองกล่องนั้นมีเครื่องเขียนครบ
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 13

แบ่งกล่องของขวัญทั้งหมดออก
เป˭น ǲ กลุ่ม กลุ่มละ Ǹ กล่อง 
แล้วน˷ามาชั่งเปรียบเทียบกัน 
Ư้ากล่องที่ǫม่มียางลบอย่̀ǝˢ̎งใด
ǝˢ̎งนั้นจะเบากว่า 

แบ่งคร˳่งของขวัญ เป˭นǝˢ̎งละ 
ǲ กล่อง แล้วชั่งเปรียบเทียบกัน
อีกครั้ง เตรียมน˷าǝˢ̎งที่เบากว่า
ǫปเปรียบเทียบต่อ

จากนั้นน˷าǝˢ̎งที่เบากว่ามาแบ่งคร˳่ง 
ǫด้ǝˢ̎งละ 4 กล่อง แล้วน˷า
ǫปชั่งเปรียบเทียบอีกครั้ง ǝˢ̎งใด
เบากว่าน˷าǫปชั่งในขั้นต่อǫป  

น˷ากล่องของขวัญในǝˢ̎ง
ที่น้˷าหนักเบา ที่เหลือ 
ǲ กล่องสุดท้ายมาชั่ง
เปรียบเทียบกัน 

ก้อย  Ȭ   วิǎีนี้ชั่งเพียง 4 ครั้ง กˬจะǫด้ค˷าตอบแล้ว
โป˦ง  Ȭ   ว้าวȯ สุดยอดǫปเลยป˦อม

คิดออกแล้วȯ ป˦อมขอเสนอวิǎีที่ต่อยอด
จากแนวคิดของโป˦ง

1Ȳ

ǲȲ

ǳȲ

4Ȳ
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี14

นักเรียนมีวิǎีอื่นในการค้นหากล่องของขวัญที่ǫม่มียางลบ
อีกหรือǫม่ 

ทุกคนช่วยกันชั่งกล่องของขวัญเพื่อหากล่องที่น้˷าหนักเบาที่สุดตามวิǎีของป˦อม 
จนพบกล่องที่ǫม่ǫด้ใส่ยางลบ จากนั้นกˬช่วยกันแกะกระดาǚ และใส่ยางลบลงǫป 

คร̀   Ȭ   เก่งมากเลยค่ะ คร̀มีขนมแทนค˷าขอบใจที่ทุกคนช่วยกันท˷างาน อ้อȯ ในนี้
   มีขนม 1 ǀอง ที่มีของแƯมเป˭นของเล่นอย่̀ข้างในด้วยนะ

ก้อย  Ȭ   ว้าวȯ ดีจังเลยค่ะ เอȮ ของเล่นอย่̀ǀองǫหนนะ
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 15

โป˦งหยิบǀองขนมมาเขย่าเบา ɘ 

โป˦ง  Ȭ   เสียงเหมือน ɘ กันทุกǀอง Ǟˢงแล้วǫม่ต่างกันเลย 
ป˦อม Ȭ    เราใช้วิǎีค้นหาคล้าย ɘ กับการหากล่องที่ǫม่มียางลบดีǫหม 
โป˦ง  Ȭ   จริงด้วยȯ ǀองที่มีของแƯมกˬต้องมีน้˷าหนักมากกว่าǀองอื่น
ก้อย  Ȭ   Ư้าอย่างนั้นลองใช้วิǎีชั่งครั้งละ ǲ ǀอง ด̀บ้างดีกว่า เราหยิบขนมมา ǲ ǀอง

   วางǫว้บนตาช่ังǝ̎sงละหน่˳งǀอง จากน้ันกˬเปรียบเทียบǫปเร่ือย ɘ จนกว่าจะเจอ
   ǀองที่น้˷าหนักมากกว่า

กุ้ง    Ȭ   วิǎีนี้ต่างจากวิǎีของป˦อมยังǫงนะ กุ้งǞˢงแล้วยังงง ɘ 

โป˦ง     Ȭ   เรามาเขียนรหัสล˷าลองอǎิบายล˷าดับขั้นตอนให้กุ้งกันดีกว่า
คร̀      Ȭ   ดีจ้ะ แต่คร̀มีอีกวิǎีมาแนะน˷า
เดˬก ɘ  Ȭ   ว้าวȯ ท˷าอย่างǫรเหรอครับȸคะ
คร̀      Ȭ   นอกจากเราจะอǎิบายขั้นตอนการแก้ปˢญหาในร̀ปของรหัสล˷าลองแล้ว 

      ยังสามารƯแสดงในร̀ปของǜังงาน หรือ Ʀ,4 %�/1 ǫด้ด้วยนะจ̄ะ 
เดˬก ɘ  Ȭ   ว้าวȯ น่าสนใจจังเลยครับȸค่ะ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี16

ตัวอย่างสัญลักǚǋ์ที่ใช้ในการเขียนผังงาน

ก้อย  Ȭ   ดีจังเลยค่ะ แล้วต้องเขียนผังงานอย่างǫรคะ

คร̀   Ȭ   คร̀จะยกตัวอย่างการชั่งขนมเพียง ǲ ǀอง และต้องการหาǀองที่มีของแƯม 
   ǀ˳่งเป˭นǀองที่มีน้˷าหนักมากกว่า จะเขียนผังงานǫด้ดังนี้
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 17

วาดสัญลักǚǋ์ เริˣมต̃น�ɀ01�/1Ɂ แล้ววาดล̀กศรทิศทางเชื่อมโยง
ǫปยังสัญลักǚǋ์ต่อǫป 
วาดสัญลักǚǋ์ การǙƷิบัติงาน�ɀ-/, "00Ɂ เขียนสิ่งที่จะท˷าลงǫป 
แล้ววาดล̀กศรทิศทางเชื่อมโยงǫปยังสัญลักǚǋ์ต่อǫป 
วาดสัญลักǚǋ์ การตัǄสินǬǐ�ɀ!" &0&,+Ɂ�เขียนสิ่งที่จะพิจารǋา 
แล้ววาดล̀กศรทิศทาง ลากเส้นเชื่อมโยงǫปยังการกระท˷าต่อǫป 
เมื่อเงื่อนǫขเป˭นจริงและเป˭นเทˬจ
วาดสัญลักǚǋ์ การǙƷิบัติงาน�ɀ-/, "00Ɂ เขียนข้อความ
ที่ให้ปฏิบัติตามแต่ละเงื่อนǫข
วาดสัญลักǚǋ์ ǐบ�ɀ"+!Ɂ�

1Ȳ

ǲȲ

ǳȲ

4Ȳ

ǵȲ

คร̀   Ȭ   จากตัวอย่างนี้ ผังงานจะมีเงื่อนǫขให้ตรวจสอบเพียง 1 เงื่อนǫข แต่การ
   เขียนผังงานอาจจะมีเงื่อนǫขให้ตรวจสอบมากกว่า 1 เงื่อนǫขกˬǫด้ค่ะ

กุ้ง    Ȭ   ดีจังเลยค่ะ ผังงานช่วยให้กุ้งเข้าใจล˷าดับการท˷างานมากข˳้น
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี18

ทุกคนช่วยกันเขียนผังงานเพิ่มเติมจากตัวอย่างที่คุǋคร̀เขียนǫว้ 
โดยคุǋคร̀คอยให้ค˷าแนะน˷า

โป˦ง      Ȭ   Ư้าเราเขียนผังงานแล้วคนอื่นที่ท˷าตามขั้นตอนนี้ กˬจะǫด้ผลลัพǎ์
       เช่นเดียวกันใช่ǫหมครับ 

คร̀       Ȭ   ใช่ค่ะ แต่อย่าลืมว่าต้องเขียนให้ชัดเจน ǫม่ก˷ากวมนะจ̄ะ
ก้อย        Ȭ   น่าสนุกจังเลย ก้อยอยากลองเขียนผังงานด̀บ้างค่ะ
คร̀       Ȭ   ǫด้สิจ̄ะ นักเรียนลองเขียนผังงานเพื่อหาǀองขนมที่มีของแƯม จากขนม

       4 ǀองนี้ ด̀นะคะ
เดˬก ɘ   Ȭ   เย้ ɘ ǫด้ครับȸǫด้ค่ะ
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 19

เดˬก ɘ        Ȭ   ส˷าเรˬจแล้วȯ
คร̀            Ȭ   เก่งมากเลยค่ะ 
ป˦อม             Ȭ   เราลองท˷าตามข้ันตอนในผังงานท่ีออกแบบǫว้ดีǫหม แล้วมาด̀ว่า

           จะหาǀองที่มีของแƯมเจอหรือเปล่า
กุ้งɱโป˦งɱก้อย   Ȭ   ǫด้เลยȯ

ทุกคนช่วยกันวางขนมบนตาชั่งเพื่อท˷างานตามผังงานทีละขั้นตอน ในที่สุดกˬพบ
ǀองที่มีของแƯม

ก้อย  Ȭ   ผังงานนี่ดีจังเลยนะ ท˷าให้เข้าใจขั้นตอนการท˷างานตั้งแต่ต้นจนจบ 
โป˦ง  Ȭ   ท˷าให้เหˬนผลการตัดสินใจของเงื่อนǫขต่าง ɘ ด้วย  
คร̀   Ȭ   นอกจากนี้เราสามารƯใช้ผังงานแสดงขั้นตอนการท˷างานต่าง ɘ 

   ในชีวิตประจ˷าวันǫด้ด้วยนะ
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี20
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โปรแกรมเมอร์หรือนักเขียนโปรแกรม จะเขียนผังงานเพื่อออกแบบ
ขั้นตอนการท˷างานก่อนการเขียนโปรแกรม ǀ˳่งนอกจากจะท˷าให้การ
วางแผนงานมีความชัดเจนแล้ว ยังใช้ผังงานในการสื่อสารกับผ้̀ที่เกี่ยวข้อง
ในการท˷างานนี้ǫด้อีกด้วย  

ǜังงานƽองโǙรแกรมเมอร์
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ทุกคนพร้อมใจกันมอบǀองขนมท่ีมีของเล่นอย่̀ข้างในให้กุ้ง เพ่ือให้กุ้งน˷าǫปให้
น้องชาย จากน้ันกˬกินขนมด้วยกัน และǫปช่วยคุǋคร̀แจกของขวัญให้น้อง ปȲ1 
อย่างสนุกสนาน

Book grade6 chap1.indd   22 11/23/62 BE   12:09 AM
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หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 23

ให้นักเรียนช่วยกันเขียนผังงานค้นหากล่องของขวัญ 1 กล่องที่ลืมใส่
ยางลบ โดยสมมุติให้มีกล่องของขวัญทั้งหมดเพียง 4 กล่อง

ผังงาน (flowchart)

เริ่มต้น (start)

จบ (end) 

การปฏิบัติงาน (process)

การตัดสินใจ (decision)
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short2r)Ȳasiaȸe�t�7

ohoȲipstȲacȲthȸi*ȸǶ1ǰǲ

short2r)ȲasiaȸǸ��.ǰ

ร้̀จักสัญลักǚǋ์ของผังงาน

เกมแกปญหาเปนขัน้ตอน (1)

จาก 	)owchart ส่̀ �cratch
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เกมแกปญหาเปนขัน้ตอน (ǲ)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เทคโนโลยี 25

จากตารางด้านล่าง ขǋะนี้อิ่มอย่̀ที่ช่อง �ǵ Ư้าให้อิ่มท˷างาน
ตามผังงานที่ก˷าหนดให้ อิ่มจะǫปหยุดอย่̀ที่ช่องใด 

ตาราง ǜังงาน

1Ȳ
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ǜังงาน

สมมุติว่านักเรียนมีǎนบัตร ǵǰ บาท และต้องการǀื้อสินค้า
สองชิ้น ในราคา 1ǵ บาท และ ǳǵ บาท หากǀื้อสินค้า
ตามล˷าดับผังงานต่อǫปนี้ นักเรียนจะǫม่ต้องท˷าขั้นตอนใด

กระปุกออมสินǀ˳่งมีน้˷าหนักǫม่เท่ากัน เมื่อน˷าǫปชั่งด้วยตาชั่งสองแขน
แล้วปรากฏดังร̀ป จงหาว่ากระปุกออมสินใดหนักที่สุด เพราะอะǫร

ǲȲ

ǳȲ
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ตาชั่งสองแขน ใช้ส˷าหรับเปรียบเทียบน้˷าหนักของสองสิ่ง 
โดยวางของบนแขนตาชั่งสองข้าง ด้านที่มีน้˷าหนักมากกว่าจะอย่̀
ต่˷ากว่า
การเปรียบเทียบสิ่งของสามารƯท˷าǫด้หลายวิǎี เช่น เปรียบเทียบ
ทีละชิ้น หรือแบ่งสิ่งของออกเป˭นกลุ่มแล้วน˷ามาเปรียบเทียบกัน
วิǎีการแก้ปˢญหาหน˳่ง ɘ มีǫด้หลายวิǎี แต่ละวิǎีอาจมีจ˷านวน
ขั้นตอนที่ǫม่เท่ากันแต่สามารƯแก้ปˢญหาǫด้เช่นเดียวกัน
การแสดงขั้นตอนในการแก้ปˢญหาสามารƯท˷าǫด้โดยเขียน
รหัสล˷าลองหรือเขียนผังงาน 
ผังงาน (flowchart) ใช้ออกแบบหรือวางแผนขั้นตอนการท˷างาน 
ช่วยให้เข้าใจขั้นตอนและเหˬนưาพการท˷างานที่ชัดเจนข˳้น 
และสามารƯตรวจสอบย้อนกลับเพ่ือพบข้อผิดพลาดในการท˷างานǫด้ 
นอกจากนี้เราสามารƯใช้ผังงานแสดงขั้นตอนการท˷างานต่าง ɘ 
ในชีวิตประจ˷าวันǫด้ด้วย
สัญลักǚǋ์ที่ใช้ในการเขียนผังงาน เช่น เริ่มต้นȸจบ 
การปฏิบัติงาน การตัดสินใจ ทิศทาง
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