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ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) �ด้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์

และเทคโนโลยี ชั้นมั�ยม�ึกษาป�ที่ � เล่ม � ตามมาตร�านการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์

และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ�ึกษา�ั้นพื้น�าน พุท��ักราช ���� 

สำานักงานคณะกรรมการการ�ึกษา�ั้นพื้น�าน �ด้พิจารณาแล้วอนุ�าตให้ใช้ในสถาน�ึกษา�ด้  

                    ประกา� ณ วันท่ี �� พ��จิกายน พ��� ����

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ)

เล�า�ิการคณะกรรมการการ�ึกษา�ั้นพื้น�าน

ประกา�  ณ  วันที่  ��  มกราคม  พ��� ����

ว่าที่ร้อยตรี

(�นุ  วงษ์จินดา)

เล�า�ิการคณะกรรมการการ�ึกษา�ั้นพื้น�าน

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) �ด้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้น�าน

วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม�ึกษาป�ที่ � ตามมาตร�านการเรียนรู้

และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การ�ึกษา�ั้นพื้น�าน พุท��ักราช ���� สำานักงานคณะกรรมการการ�ึกษา�ั้นพื้น�าน �ด้พิจารณาแล้วอนุ�าตให้ใช้

ในสถาน�ึกษา�ด้



คำานำา
ส�าบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�� มีอำานาจหน้าที่ในการพั�นาหลักสูตร วิ�ีการเรียนรู้ 

การประเมิน�ล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบ��กหัด และสื่อการเรียนรู้ท�กประเ�ทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกล�่มสาระการเรียนรู้
วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการ��ก�าขั้นพื้น�าน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ� ชั้นมั�ยม��ก�าป�ที่ � นี้ 

ส�าบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�� จัดทำาตามมาตร�านการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กล�่มสาระการเรียนรู้

วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปร�ง พ��� ����� ตามหลักสูตรแกนกลางการ��ก�าขั้นพื้น�าน พ�ท��ักราช ����                    

โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหา หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยี การสื่อสาร                           

และการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างปลอด�ัย ��่งเป�นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและรู้ เท่าทันกับ                                    

การเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพั�นาความรู้และทัก�ะที่จำาเป�นในย�คเ�ร��กิจดิจิทัล สอดคล้องกับการเรียนรู้ใน�ตวรร�

ที่ �� ได้เป�นอย่างดี

กระทรวง��ก�า�ิการหวังเป�นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป�นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ และเป�นส่วนสำาคัญ 

ในการพั�นาค�ณ�าพและมาตร�านการ��ก�า กล�่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบค�ณส�าบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบ�คคลและหน่วยงานอื่น ๆ  ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

        

�นายประเสริ� บ�ญเรือง�
ปลัดกระทรวง��ก�า�ิการ

คำานำา
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) มีอำานาจหน้าท่ีในการพั�นาหลักสูตร วิ�ีการเรียนรู้ 

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบ��กหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการ�ึกษาขั้นพื้น�าน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม�ึกษาป�ที่ � นี้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) จัดทำาตามมาตร�านการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ�ึกษาขั้นพื้น�าน พุท��ักราช ����                    

โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหา หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยี การสื่อสาร                           

และการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างปลอดภัย ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและรู้ เท่าทันกับ                                    

การเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพั�นาความรู้และทักษะที่จำาเป็นในยุคเ�รษ�กิจดิจิทัล สอดคล้องกับการเรียนรู้ใน�ตวรรษ

ที่ �� ได้เป็นอย่างดี

กระทรวง�ึกษา�ิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ และเป็นส่วนสำาคัญ 

ในการพั�นาคุณภาพและมาตร�านการ�ึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ  ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

        

(นายประเสริ� บุญเรือง)
ปลัดกระทรวง�ึกษา�ิการ

ว่าที่ร้อยตรี

(�นุ  วงษ์จินดา)

เลขา�ิการคณะกรรมการการ�ึกษาขั้นพื้น�าน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) มีอำานาจหน้าที่ในการพั�นาหลักสูตร

วิ�ีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบ��กหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการ�ึกษาขั้นพื้น�าน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม�ึกษาป�ที่ � นี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (สสวท�) จัดทำาขึ้นตามมาตร�านการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ�ึกษาขั้นพื้น�าน

พุท��ักราช ���� โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหา หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์

เทคโนโลยี การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างปลอดภัย ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิต

และรู้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพั�นาความรู้และทักษะที่จำาเป็นในยุคเ�รษ�กิจดิจิทัล สอดคล้อง

กับการเรียนรู้ใน�ตวรรษที่ �� ได้เป็นอย่างดี

กระทรวง�ึกษา�ิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ และเป็นส่วน

สำาคัญในการพั�นาคุณภาพและมาตร�านการ�ึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้

ณ โอกาสนี้



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ��ก�าข้ันพ้ืน�าน 
พทุ��กัราช ���� โดยมจุีดเน้นเพือ่ตอ้งการพ�ันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถท่ีทดัเทยีมกับนานาชาต ิได้เรียนรู้วทิยา�าสตร์
ที่เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วย
การลงมือป�ิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทัก�ะกระบวนการทางวิทยา�าสตร์ และทัก�ะแห่ง�ตวรร�ที่ �� ��่งในป�การ��ก�า ���� 
เป�นต้นไป โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) โดยได้มี
การย้ายสาระเทคโนโลยีและการสื่อสารออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป�นพื้น�าน
ที่สำาคัญและเช่ือมโยงกับวิทยา�าสตร์ได้เป�นอย่างดี สสวท� จ�งได้จัดทำาหนังสือเรียนท่ีสอดคล้องตามมาตร�านหลักสูตรเพื่อให้
โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม��ก�าป�ที่ � นี้ 
จัดเน้ือหาตามพั�นาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหาไพทอน การแก้ปัญหา
ด้วย ������� หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างมีความรับผิดชอบ
��่งเป�นพ้ืน�านที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การ��กป�ิบัติ การตอบคำาถาม 
การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป�นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุ�ิ นักวิชาการอิสระ 
คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถาน��ก�าทั้ง�าครั�และเอกชน จ�งขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวท� หวังเป�นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) เล่มน้ี 
จะเป�นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุก��าย ที่จะช่วยให้การจัดการ��ก�าด้านวิทยา�าสตร์มีประสิท�ิ�าพและ
ประสิท�ิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข�้น โปรดแจ้ง สสวท� ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

  ��าสตราจารย์ชูกิจ ลิมป�จำานงค์)

   ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี

   กระทรวง��ก�า�ิการ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ�ึก�าขั้นพื้น�าน
พุท��ักราช ����  โดยมจีดุเน้นเพ่ือพั�นาผูเ้รยีนให้มคีวามรูค้วามสามารถท่ีทัดเทียมกบันานาชาติ ไดเ้รียนรูว้ทิยา�าสตร์
ท่ีเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีการทำากิจกรรม
ด้วยการลงมือป�ิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ทัก�ะกระบวนการทางวิทยา�าสตร์และทัก�ะแห่ง�ตวรร�ที่ �� ซึ่งตั้งแต่
ป�การ�ึก�า ���� เป�นต้นไป โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี
��บับปรับปรุง พ��� ����) โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีสารสนเท�และการสื่อสารออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้
การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี
และวิทยาการคำานวณเป�นพื้น�านที่สำาคัญและเชื่อมโยงกับวิทยา�าสตร์ได้เป�นอย่างดี สสวท� จึงได้จัดทำาหนังสือเรียน
ที่สอดคล้องตามมาตร�านหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม�ึก�าป�ที่ � นี้
จัดเน้ือหาตามพั�นาการของผู้เรียน ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เ ก่ียวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหาด้วยไพทอน
การแก้ปัญหาด้วย ������� หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเท�อย่างมีความรับผิดชอบ ซึ่งเป�นพื้น�านที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรม
การเรียนรู้ การ��กป�ิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งท่ีได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียน
ได้นำาความรู้ท่ีเรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้  ได้รับความร่วมมือ
เป�นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุ�ิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมท้ังครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน
และสถาน�ึก�าทั้ง�าครั�และเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

 สสวท� หวงัเป�นอยา่งยิง่วา่หนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้�านวทิยา�าสตรแ์ละเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ)
เล่มนี้ จะเป�นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุก��าย ท่ีจะช่วยให้การจัดการ�ึก�าด้านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี
มีประสิท�ิ�าพและประสิท�ิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้หนังสือเรียนเล่มน้ีมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท�
ทราบด้วยจะขอบคุณยิ่ง

                                                                             �รอง�าสตราจารย์�ีระเดช เจียรสุขสกุล)
                                                                           ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี

                                                                 กระทรวง�ึก�า�ิการ
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�ทที� เรื�อง ตัวชี้วั�ที� เวลาในการ�ั� �ทเรียนที�ต้อง ห�ายเหต�
กิ�กรร� (ชั�วโ�ง) ศ�ก�าก�อนหน้า

� แนวคิดเชิงคำานว� � � -

� การแก้ปัญหาด้วยไพทอน �� � �� บทที่ �

� การแก้ปัญหาด้วย ������� �� � �� บทที่ �

� หลักการทำางานของระบบ � � -

  คอมพิวเตอร์

� เทคโนโลยีการสื่อสาร � � -

� การใช้เทคโนโลยีสารสนเท� � � -

อย่างมีความรับผิดชอบ

เลือก��ก�าเพียง � บท

ตามความเหมาะสมของผู้เรียน

อาจ��ก�าก่อนบทเรียนอื่น

เพื่อให้มีความเข้าใจและ

รู้เท่าทันเพื่อให้ใช้งานได้

อย่างปลอดภัย

คำาแนะนำาการใช้หนังสือเรียน 
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)

หนังสือเรียนเล่มนี้ประกอบด้วย � บทเรียน ��่งแต่ละบทมีจุดประสงค์การเรียนรู้ บทบาทการนำาไปใช้
ทบทวนความรู้ก่อนเรียน เนื้อหา กิจกรรม คำา�ามชวนคิด สรุปท้ายบท กิจกรรมท้ายบท และแบบ��กหัดท้ายบท
ในการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิท�ิภาพควรใช้คู่กับคู่มือครูรายวิชาพื้น�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี 
(วิทยาการคำานว�� ชั้นมั�ยม��ก�าป�ที่ � สาระเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี
(�บับปรับปรุง พ��� ����� ตามหลักสูตรแกนกลางการ��ก�าขั้นพื้น�าน พุท��ักราช ���� ทั้ง � ตัวชี้วัด คือ

�� ออกแบบอัลกอริท�มที่ใช้แนวคิดเชิงคำานว�ในการแก้ปัญหา หรือการทำางานที่พบในชีวิตจริง
�� ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและ�ังก์ชันในการแก้ปัญหา
�� อภปิรายองค์ประกอบและหลกัการทำางานของระบบคอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยกีารสือ่สาร เพือ่ประยกุต์

ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น
�� ใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิท�ิ�ในการเผยแพร่ผลงาน

เนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยกำาหนดเวลาในการเรียนรู้จำานวน
�� ชั่วโมง และสามาร���ก�าแต่ละบทเรียนแบบอิสระ ยกเว้นบางบทเรียนที่ต้องเรียนรู้บทอื่นมาก่อน รายละเอียด
ดังตารางต่อไปนี้
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������������คว����

���วนคว��������น����น
ทบทวนความรู้เดิมและเป็น
พื้น�านการเรียนแต่ละบท

��ด�����ค����������น
สิ่งที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

�ิ�����
สิ่งที่ให้ป�ิบัติหลังจากมีความรู้
แต่ละหัวข้อ 

����������
ข้อความสรุปเนื้อหาที่สำาคัญ
ของแต่ละบท

��������ด������
คำาถามหรืองานเพื่อประมวล
ความรู้

������ด�
สิ่งที่ให้อ�ิบาย ป�ิบัติ หรือ
แก้ปัญหาเพื่อทบทวนความรู้เดิม

�������ิ���ิ��คว�����
แหล่งความรู้ที่อยู่ในรูปของ
วีดิทั�น� บทความ เกม และอื่น �

ชวนคิด
คำาถามหรือกิจกรรม ให้ลองคิด
หรือป�ิบัติ

����ดน�����
ความรู้เพิ่มเติมในเรื่องที่เกี่ยวข้อง

�ิ�����������
กิจกรรมที่ให้ป�ิบัติหลังจาก
เรียนรู้แต่ละบท

���น�น�����ิ����
งานหรือปัญหาที่มีความท้าทาย
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บทที่���การแกปญหาดวยไพทอน ��

บทที่ � การแก้���หาด้ว���������� ��

บทที่ � แนวคิดเชิงคำานวณ ��
แนวคิดเชิงคำานวณ

�

�ารบ�� บทที่������

บทที่ เนื้อหา หน้า

การแก้���หาด้ว��
�������

การแกปญหา

ดวยไพทอน

�
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บทที่ 6 การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ ���

บทที่ � หลักการทำางาน�องร�บบคอม�ิวเ�อร� ��

บทที่ � เทคโนโลยีการสื่อสาร ���

ดัชนี    ���
บรร�าน�กรม  ���

�
หลักการทำางาน

�องร�บบคอม�ิวเ�อร�

สารบั� บทที่ � � 6

บทที่ เนื้อหา หน้า

การใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมีความ

รับผิดชอบ

เทคโนโลยีการสื่อสาร

�

6
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บทท่ี

❍	 �า�แบ�ง����า����เ��น����า����
❍	 �า��ิ�า�ณา���แบบ
❍	 �า�คิดเชิงนา�����
❍	 �า����แบบ������ิท��
❍	 ��ณี����า

แนวคิดเชิงคำานวณ

�
��ด����งค���งบทเ�ี�น

เ��่�เ�ี�น�บบทนี�แ��ว�น��เ�ี�น�า�า��
❍	 อ�ิบายกร�บวนการคิด�ามแนวคิดเชิงคำานวณ �ึ่งปร�กอบ�ปด้วย

การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย การพิจารณารูปแบบ 
การคิดเชิงนาม�รรม แล�การออกแบบอัลกอริทึม

❍	 ออกแบบอัลกอริทึมเพื่อการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำานวณ
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การใช้ชีวิตประจำาวัน นักเรียนอาจพบส�านการ��ที่ซับซ้อนและเป็นปัญหา ไม่สามาร��ิดหาวิ�ีการ
แก้ปัญหาได้โดยง่าย หากนักเรียนแบ่งปัญหาท่ีซับซ้อนให้เป็นปัญหาย่อยอาจทำาให้เข้าใจปัญหาและ
สามาร�ออกแบบวิ �ีการแก้ปัญหาได้ง่ายข��น เช่น นักเรียนต้องการจัดห้องเรียนที่มีสิ่ งของรก
และกระจัดกระจายอยู่เป็นจำานวนมากให้เป็นห้องกิจกรรม และบอกวิ�ีการจัดห้องให้กับเพ�่อนช่วย
ทำางานต่าง ๆ ไปพร้อมกันให้สำาเร็จอย่่างรวดเร็ว

บทที� � แนวคิ�เชิงคำานวณ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที� � | แนวคิ�เชิงคำานวณ

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
�
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  แนวคดิเชงิคำานวณ �������������� ��������� เปน็กระบวนการ
วิเคราะห์ปัญหา เพื่อให้ได้แนวทางการหาคำาตอบอย่างเป็นขั้นตอน
ที่สามารถนำาไปป�ิบัติได้�ดยบุคคลหรือคอมพิวเตอร์อย่างถูกต้อง
และแม่นยำา ซ่ึงเรียกว่า อัลกอริทึม ทักษะการใช้แนวคิดเชิงคำานวณ
จึงสำาคัญต่อการแก้ปัญหา ช่วยให้สามารถสื่อสารแนวคิดกับผู้อื่นได้
อย่างมีประสิท�ิภาพ รวมถึงช่วยพั�นาพื้น�านในการเขียน�ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ด้วย

แนวคิดเชิงคำานวณมีองค์ประกอบที่สำาคัญ � ส่วน ได้แก่
	 	 ❍	 การแบ่ง���หา�ห�่เ��น���หาย่อย (�������������) เป็นการแตกปัญหาที่ซับซ้อนให้เป็นปัญหาย่อย

  ที่มีขนาดเล็กลงและซับซ้อนน้อยลง เพื่อช่วยให้การวิเคราะห์และออกแบบวิ�ีการแก้ปัญหาทำาได้ง่ายขึ้น
  ❍	 การพิ�ารณาร��แบบ (������� �����������) เป็นการวเิคราะหห์าความเหมอืนหรอืคลา้ยคลงึกนัระหวา่ง

  ปัญหาย่อยที่แตกออกมา หรือความคล้ายคลึงกับปัญหาอื่น ๆ ที่มีผู้ออกแบบวิ�ีการแก้ไขไว้ก่อนแล้ว
	 	 ❍	 การคิ�เชงินาม�รรม (�����������) เปน็การแยกรายละเอยีดทีส่ำาคญัและจำาเปน็ตอ่การแกป้ญัหาออกจาก

  รายละเอียดที่ไม่จำาเป็น ซึ่งรวมไปถึงการแทนกลุ่มของปัญหา ขั้นตอน หรือกระบวนการที่มีรายละเอียด
  ปลีกย่อยหลายขั้นตอนด้วยขั้นตอนใหม่เพียงขั้นตอนเดียว

	 	 ❍	 การออกแบบอัลกอริท�ม (���������) เป็นการพั�นากระบวนการหาคำาตอบให้เป็นขั้นตอนที่บุคคล
  หรือคอมพิวเตอร์สามารถนำาไปป�ิบัติตามเพื่อแก้ปัญหาได้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ทบทวนความร��ก่อนเรียน

เ�ียนเครื�องหมาย � หน�า��อความที�ถ�กต�อง
แนวคิดเชิงนาม�รรมเป็นองค์ประกอบหนึ่งของแนวคิดเชิงคำานวณ
แนวคิดเชิงนาม�รรมเป็นการคัดแยกรายละเอียดที่จำาเป็นออกจากรายละเอียดที่ไม่จำาเป็น

ลองทำา��
  ให้นักเรียนอ�ิบายการเดินทางจากบ้านไป�รงเรียน เพื่อให้น้องเข้าใจและเดินทางตามมาได้

ในภายหลัง  
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��� การแบ่ง���หา�ห�่เ��น���หาย่อย

  การแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนทำาได้ยาก การแบ่งปัญหาใหญ่ให้เป็นปัญหาย่อย ๆ ทำาให้ความซับซ้อน
ของปัญหาลดลง ช่วยให้การวิเคราะห์และพิจารณารายละเอียดของปัญหาทำาได้อย่างถี่ถ้วน ส่งผลให้สามารถ
ออกแบบขั้นตอนการแก้ปัญหาย่อยแต่ละปัญหาได้ง่ายยิ่งขึ้น

ลองพิจารณาปัญหาวาดภาพตามคำาบอก โดยให้เพื่อนของนักเรียนวาดภาพตามท่ีนักเรียนบอก และไม่
แสดงภาพให้เพื่อนของนักเรียนเห็น ดังตัวอย่างต่อไปนี้

  ตัวอย่างที� ��� ภาพวาดหมู่บ้าน
  นักเรียนวาดภาพหมู่บ้านที่คล้ายกับภาพด้านล่าง โดยไม่ต้องเหมือนรูปในตัวอย่าง โดย � ช่องมีขนาด

�� หน่วย จุดมุมล่างซ้ายของตาราง คือ พิกัด ��� �� แล้วบอกให้เพ่ือนของนักเรียนวาดภาพหมู่บ้านให้เหมือนกับ
ภาพที่นักเรียนวาดให้ได้มากที่สุด โดยไม่แสดงภาพให้เพื่อนเห็น นักเรียนอาจวาดรูปหมู่บ้านได้ดังรูป ���

รูป ��� ตัวอย่างหมู่บ้าน

  การอ�ิบายรายละเอียดของภาพเพื่อให้เพื่อน
ของนักเรียนวาดตามได้นั้นสามารถแบ่งออกเป็น
ปัญหาย่อยได้ดังนี้
  ❍	 ในภาพมีบ้านกี่หลัง
  ❍	 ขัน้ตอนในการวาดบา้นหลงัแรกเปน็อย่างไร
   และอยู่ที่ตำาแหน่งใด
  ❍	 ขั้นตอนในการวาดบ้านหลังที่สองเป็น

  อย่างไร และอยู่ที่ตำาแหน่งใด
  ❍	 ขั้นตอนในการวาดบ้านหลังที่สามเป็น

  อย่างไร และอยู่ที่ตำาแหน่งใด

ปัญหาจากตัวอย่างที่ ��� นั้นค่อนข้างง่ายและชัดเจนเนื่องจากมีข้อกำาหนดและผลลัพ�์ที่แน่นอน 
ปัญหาในชีวิตประจำาวันมีหลากหลาย เช่น ในตอนนี้นักเรียนสามารถบวกเลขสองหลัก � จำานวนเข้าด้วยกัน

ได้ง่ายด้วยตนเอง แต่น้อง ๆ ระดับอนุบาลอาจบวกเลขได้เพียงหนึ่งหลัก นักเรียนจะมีวิ�ีการสอนน้องอย่างไร
ให้สามารถบวกเลขสองหลักได้  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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 1.2 การพิจารณารูปแบบ 
 
  ปัญหาบางประเภทสามารถแบ่งออกเป็นปัญหาย่อยที่อาจจะมีรูปแบบเดียวกันหรือคล้ายกัน นักเรียน 
สามารถนำารูปแบบกระบวนการแก้ปัญหาย่อยปัญหาหนึ่งไปประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาย่อยอื่น ๆ ได้  
ทำาให้ลดขั้นตอนในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาได้

  ตัวอย่างที่ 1.2 รูปแบบในภาพวาดหมู่บ้าน

  ชวนคิด
 
  “ราคารวมสนิคา้ทัง้หมดกีบ่าท” 
ตอน 1
  ลองช่วยแตกเป็นปัญหาย่อย
ในการคำานวณราคารวมสินค้าทั้งหมด 
ให้หน่อยสิคะ

  นักเรียนจะสามารถแบ่งปัญหาใหญ่ของการบวกเลขสองหลักเป็นปัญหาย่อยได้ดังนี้
  ❍	 บวกเลขหลักหน่วยเข้าด้วยกันได้อย่างไร
  ❍	 บวกเลขหลักสิบเข้าด้วยกันได้อย่างไร

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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  แม้ว่ากระบวนการข้างต้นสามารถ 
สื่อความได้ครบถ้วน และผู้ที่นำาไปปฏิบัติ 
ตามมีแนวโน้มที่จะวาดภาพหมู่บ้าน 
ได้ใกล้เคียงกับต้นฉบับ แต่เราสามารถทำา 
กระบวนการน้ีให้กระชับขึ้นได้โดยอาศัย 
การพิจารณารูปแบบของบ้านทั้งสามหลัง 
ท่ีมีองค์ประกอบคล้ายกัน คือ มีตัวบ้าน 
หลังคา ตำาแหน่งมุมล่างซ้าย และขนาด 
เป็นองค์ประกอบหลัก แต่มีสีและค่าท่ี 
แตกต่างกัน ดังรูป 1.2

รูป 1.2 องค์ประกอบของบ้าน

หลังคา
(สีม่วง สีเทา สีฟ้า ฯลฯ)

ตัวบ้าน
(สีเหลือง สีแดง สีเขียว ฯลฯ)ขนาด

มุมล่างซ้ายของบ้าน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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  จากปัญหาภาพวาดในตัวอย่างที่ 1.1 นักเรียนอาจจะอธิบายคำาตอบของปัญหาย่อยได้ดังนี้
  
  ปัญหาย่อยที่ 1 ในภาพมีบ้านกี่หลัง
  คำาตอบ ในภาพมีบ้าน 3 หลัง

  ปัญหาย่อยที่ 2 ขั้นตอนในการวาดบ้านหลังแรกเป็นอย่างไร และอยู่ที่ตำาแหน่งใด
  คำาตอบ บ้านหลังแรกวาดตัวบ้านด้วยสี่เหล่ียมจัตุรัสสีเหลืองขนาดด้านละ 100 หน่วย ตั้งอยู่ตำาแหน่ง 
มุมล่างซ้ายที่พิกัด (0, 0) ด้านบนสี่เหลี่ยมวาดหลังคาด้วยรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีม่วงขนาดด้านละ 100 หน่วย

  ปัญหาย่อยที่ 3 ขั้นตอนในการวาดบ้านหลังที่สองเป็นอย่างไร และอยู่ที่ตำาแหน่งใด
  คำาตอบ บ้านหลังที่สองวาดตัวบ้านด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัสสีแดงขนาดด้านละ 50 หน่วย ต้ังอยู่ตำาแหน่ง 
มุมล่างซ้ายที่พิกัด (120, 90) ด้านบนสี่เหลี่ยมวาดหลังคาเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีเทาขนาดด้านละ 50 หน่วย

  ปัญหาย่อยที่ 4 ขั้นตอนในการวาดบ้านหลังที่สามเป็นอย่างไร และอยู่ที่ตำาแหน่งใด
  คำาตอบ บ้านหลังที่สามวาดตัวบ้านด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัสสีเขียวขนาดด้านละ 80 หน่วย ตั้งอยู่ตำาแหน่ง 
มุมล่างซ้ายที่พิกัด (200, 10) ด้านบนสี่เหลี่ยมวาดหลังคาเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีฟ้าขนาดด้านละ 80 หน่วย
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 1.3 การคิดเชิงนามธรรม 
 
  ปัญหาประกอบไปด้วยรายละเอียดที่หลากหลาย 
โดยมีทั้งรายละเอียดที่จำาเป็นและไม่จำาเป็นต่อการ 
แกป้ญัหา การคดิเชงินามธรรมเปน็การคัดแยกรายละเอยีด
ที่ไม่จำาเป็นออกจากปัญหาที่พิจารณาอยู่ ทำาให้สามารถ 
เข้าใจ วิเคราะห์ และออกแบบวิธีการแก้ปัญหาใน 
ภาพรวมได้ง่ายขึ้น
  การคดิเชงินามธรรมยงัรวมถงึการซอ่นรายละเอยีด
โดยการแทนกลุ่มของปัญหา ขั้นตอน และกระบวนการ 
ที่มีรายละเอียดปลีกย่อยหลายขั้นตอนให้เป็นขั้นตอน
เดยีว เพ่ือให้สามารถอธบิายวธิกีารแกป้ญัหาไดก้ระชบัขึน้ 
ดังตัวอย่างต่อไปนี้

  ตัวอย่างที่ 1.3 การซ่อนรายละเอียดในการวาด 
 ภาพหมู่บ้าน

  ชวนคิด
 
 “ราคารวมสินค้าทั้งหมดกี่บาท” ตอน 2
 ลองพิจารณาข้อมูลที่จำาเป็นต่อการคำานวณต่อไปนี้ แล้วทำาเครื่องหมายวงกลมล้อมรอบข้อความที่ปรากฏขึ้น 
ซ้ำา ๆ กันในทุกรายการ
 ❍ จำานวนสบู่   x ราคาสบู่
 ❍	 จำานวนยาสระผม x ราคายาสระผม
 ❍	 จำานวนหนังสือ  x ราคาหนังสือ
 ❍	 จำานวนแปรงสีฟัน x ราคาแปรงสีฟัน
 ❍	 จำานวนแก้ว  x ราคาแก้ว
 ❍ จำานวนไม้บรรทัด  x ราคาไม้บรรทัด
 ❍	 จำานวนกรรไกรแบบที่ 1 x ราคากรรไกรแบบที่ 1
 ❍	 จำานวนกรรไกรแบบที่ 2 x ราคากรรไกรแบบที่ 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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  จากที่ได้วิเคราะห์รูปแบบของบ้านในตัวอย่างที่ 1.2 บ้านแต่ละหลังมีรูปแบบคล้ายกัน คือ มีตัวบ้าน 
และหลังคาที่มีสีแตกต่างกัน การซ่อนรายละเอียดสามารถนำามาอธิบายการวาดบ้านแต่ละหลังได้ดังนี้

การอธิบายปัญหาโดยใช้รายละเอียด บ้านหลังแรกวาดตัวบ้านด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
สีเหลืองขนาดด้านละ 100 หน่วย ตั้งอยู่ตำาแหน่งมุมล่างซ้ายที่พิกัด (0, 0) ด้านบน 
สี่เหลี่ยมวาดหลังคาด้วยรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีม่วงขนาดด้านละ 100 หน่วย
 
การอธิบายปัญหาแบบซ่อนรายละเอียด บ้านหลังแรกมีขนาด 100 หน่วย ตัวบ้าน 
สีเหลือง และหลังคาสีม่วง ตั้งอยู่ที่ตำาแหน่ง (0, 0)

  สังเกตว่าในการซ่อนรายละเอียด นักเรียนไม่ต้องระบุว่าตัวบ้านเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
หลังคาเป็นสามเหลี่ยมด้านเท่า และตำาแหน่งหมายถึงพิกัดมุมล่างซ้าย ซึ่งจัดเป็นลักษณะ 
ทั่วไปของบ้าน นักเรียนระบุเพียงลักษณะเฉพาะของบ้านว่ามีขนาดเท่าใด ตัวบ้านและ 
หลังคามีสีอะไร และตั้งอยู่ที่ตำาแหน่งใด

การอธิบายปัญหาโดยใช้รายละเอียด บ้านหลังที่สองวาดตัวบ้านด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
สีแดงขนาดด้านละ 50 หน่วย ตั้งอยู่ตำาแหน่งมุมล่างซ้ายที่พิกัด (120, 90) ด้านบน 
ของสี่เหลี่ยมวาดหลังคาเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีเทาขนาดด้านละ 50 หน่วย

การอธิบายปัญหาแบบซ่อนรายละเอียด บ้านหลังที่สองมีขนาด 50 หน่วย ตัวบ้าน 
สีแดง หลังคาสีเทา ตั้งอยู่ที่ตำาแหน่ง (120, 90)

การอธิบายปัญหาโดยใช้รายละเอียด บ้านหลังที่สามวาดตัวบ้านด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
สีเขียวขนาดด้านละ 80 หน่วย ตั้งอยู่ตำาแหน่งมุมล่างซ้ายที่พิกัด (200, 10) ด้านบน
สี่เหลี่ยมวาดหลังคาเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าสีฟ้าขนาดด้านละ 80 หน่วย

การอธิบายปัญหาแบบซ่อนรายละเอียด บ้านหลังที่สามมีขนาด 80 หน่วย ตัวบ้าน 
สีเขียว หลังคาสีฟ้า ตั้งอยู่ที่ตำาแหน่ง (200, 10)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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  ชวนคิด
 
 “ราคารวมสินค้าทั้งหมดกี่บาท” ตอน 3
 ลองเขียนสิ่งที่เหมือนกันจาก ชวนคิด “ราคารวมสินค้า
ทั้งหมดกี่บาท” ตอน 2 แล้วขีดเส้นส่วนที่ไม่เหมือนกัน

 1.4 การออกแบบอัลกอริทึม 

  อัลกอริทึม หมายถึง รายการคำาสั่งที่อธิบายขั้นตอนในการ 
แก้ ปัญหา โดยแต่ละคำาสั่ งนั้นต้องเป็นคำาสั่ งที่ ให้ผู้ อื่นนำาไป 
ปฏิบัติตามได้โดยไม่มีความกำากวม ซึ่งมักอยู่ในรูปของรหัสลำาลอง 
(pseudo code) หรือผังงาน (flowchart) ในกรณีที่ใช้คอมพิวเตอร์
เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหา อัลกอริทึมจะต้องถูกแปลงให้อยู่ 
ในรูปของภาษาโปรแกรมก่อนเพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถ 
ปฏิบัติตามได้  ดังนั้นการออกแบบรายละเอียดในอัลกอริทึม 
จึงขึ้นอยู่กับคนหรือคอมพิวเตอร์ที่จะนำาอัลกอริทึมไปปฏิบัติ

  ตัวอย่างที่ 1.4 อัลกอริทึมวาดภาพหมู่บ้าน สำาหรับคนนำาไปวาด
   

   ขั้นตอนหลัก

   1. วาดรูปบ้านขนาด 100 หน่วย ที่ตำาแหน่ง (0, 0)

   2. วาดรูปบ้านขนาด 50 หน่วย ที่ตำาแหน่ง (120, 90)

   3. วาดรูปบ้านขนาด 80 หน่วย ทีี่ตำาแหน่ง (200, 10)

   

   ขั้นตอนย่อย การวาดรูปบ้านขนาด s หน่วย ที่ตำาแหน่ง (x, y)

   1. วาดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสความยาวด้านละ s หน่วย ให้มีมุมล่างซ้ายอยู่ที่พิกัด (x, y)

   2. วาดรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าขนาด s หน่วยไว้บนสี่เหลี่ยมจัตุรัส

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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  ตัวอย่างที่ 1.5 อัลกอริทึมวาดภาพหมู่บ้าน สำาหรับสร้างเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์

  

   ขั้นตอนหลัก

   1. วาดรูปบ้านขนาด 100 หน่วย ที่ตำาแหน่ง (0, 0)

   2. วาดรูปบ้านขนาด 50 หน่วย ที่ตำาแหน่ง (120, 90)

   3. วาดรูปบ้านขนาด 80 หน่วย ที่ตำาแหน่ง (200, 10)

   

   ขั้นตอนย่อย 1 การวาดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด s หน่วย 

   1. ทำาคำาสั่งต่อไปนี้ซำ้า 4 รอบ

    1.1  เดินหน้า s หน่วย

    1.2  หันซ้าย 90 องศา

   

   ขั้นตอนย่อย 2 การวาดรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าขนาด s หน่วย 

   1. ทำาคำาสั่งต่อไปนี้ซำ้า 3 รอบ

    1.1  เดินหน้า s หน่วย

    1.2  หันซ้าย 120 องศา

   

   ขั้นตอนย่อย 3 การวาดรูปบ้านขนาด s หน่วย ที่ตำาแหน่ง (x, y)  

   1. ยกปากกา

   2. เคลื่อนที่ไปยังตำาแหน่ง (x, y)

   3. วางปากกา

   4. กำาหนดทิศทางไปด้านขวา

   5. วาดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด s หน่วย

   6. หันซ้าย 90 องศา

   7. เดินหน้า s หน่วย

   8. หันขวา 90 องศา 

   9. วาดรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าขนาด s หน่วย
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    กิจกรรมที่ 1.1

  ให้นักเรียนปฏิบัติตามคำาสั่งต่อไปนี้
  1. วาดภาพหมู่บ้านลงในตาราง โดย 1 ช่องตารางมีขนาด 20 หน่วย มุมล่างซ้ายของตาราง คือ พิกัด (0, 0) 
   โดยไม่ให้เพื่อนเห็นรูปต้นฉบับ
  

  2. เขียนอัลกอริทึมเพื่อวาดภาพในข้อ 1 แล้วส่งให้เพื่อนวาดตาม
  3. ตรวจสอบผลลัพธ์ที่เพื่อนวาด

  ชวนคิด
 
 “ราคารวมสินค้าทั้งหมดกี่บาท” ตอน 4
 อัลกอริทึมในการคำานวณราคารวมสินค้าท้ังหมด
เป็นอย่างไร
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 1.5 กรณีศึกษา
 
  ตัวอย่างต่อไปนี้จะใช้แนวคิดเชิงคำานวณในการแก้ปัญหาบางปัญหา 
อาจไม่ได้ใช้ครบทุกองค์ประกอบ ขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหา แต่ทุกปัญหา 
จะต้องได้อัลกอริทึมในการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ

  ตัวอย่างที่ 1.6 สอนน้องจัดหนังสือ

  การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย
  การพยายามจัดหนังสือกองใหญ่ทั้งกองนั้นอาจเกิดความยุ่งยาก การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อยช่วยทำาให้
การออกแบบขั้นตอนการแก้ปัญหาทำาได้เป็นระบบมากขึ้น โดยอาจจะแบ่งเป็นปัญหาย่อยได้ดังต่อไปนี้
  
  ❍	 หนังสือเล่มใดควรจัดไว้เป็นลำาดับแรก
  ❍	 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สอง
  ❍	 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สาม
  ❍ ⁝

  จะเห็นได้ว่าปัญหาในการจัดหนังสือทั้งกองสามารถแบ่งเป็นปัญหาย่อยได้โดยคัดเลือกหนังสือเล่มที่สูง 
ท่ีสุดออกจากกองใหญ่ (สมมติว่ากองใหญ่มี n เล่ม) ทำาให้ขนาดของกองหนังสือลดลงเหลือ n-1 เล่ม ปัญหาย่อย 
ในที่นี้คือการจัดเรียงหนังสือในกองที่มี n-1 เล่ม ซึ่งเป็นปัญหาในรูปแบบเดิมที่มีความซับซ้อนน้อยลง

   สมมติว่านักเรียนต้องการสอนน้องให้รู้จักวิธีการจัดเรียงหนังสือตามลำาดับความสูงให้เป็นระเบียบเพื่อให้ 
มีความสวยงามและง่ายต่อการค้นหา นักเรียนต้องคิดกระบวนการเป็นขั้นตอนออกมา เพื่อให้น้องสามารถปฏิบัติตาม
ได้ง่าย ไม่ว่าจะมีหนังสือกี่เล่มและมีลำาดับเริ่มต้นแบบใดก็ได้ นักเรียนจะมีขั้นตอนในการจัดเรียงอย่างไร 
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  การแตกปัญหาในตัวอย่าง “สอนน้องจัดหนังสือ” ได้ผลลัพธ์เป็นปัญหาย่อยดังนี้
  ปัญหาย่อยที่ 1 หนังสือเล่มใดควรจัดไว้เป็นลำาดับแรก
  ปัญหาย่อยที่ 2 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สอง
  ปัญหาย่อยที่ 3 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สาม
  ⁝
  
 การพิจารณารูปแบบในการสอนน้องจัดหนังสือ

  จากการแตกปัญหาในตัวอย่าง “สอนน้องจัดหนังสือ” นักเรียนอาจจะอธิบายคำาตอบของปัญหาย่อยได้ดังนี้
  ปัญหาย่อยที่ 1 หนังสือเล่มใดควรจัดไว้เป็นลำาดับแรก
  คำาตอบ หนังสือเล่มที่มีความสูงมากที่สุด

  ปัญหาย่อยที่ 2 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สอง
  คำาตอบ หนังสือเล่มที่มีความสูงมากที่สุดในกองที่เหลือ

  ปัญหาย่อยที่ 3 ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือที่วางอยู่ในลำาดับที่สาม
  คำาตอบ หนังสือเล่มที่มีความสูงมากที่สุดในกองที่เหลือ
  ⁝
  ปัญหาย่อยสุดท้ายที่มีขนาด 1
    เห็นได้ว่าแต่ละปัญหาย่อยนั้นต่างก็มีรูปแบบเดียวกัน และมุ่งหาคำาตอบในลักษณะเดียวกันคือ
  ปัญหาย่อย ในกองหนังสือที่เหลือ หนังสือเล่มใดควรเลือกออกมาเป็นหนังสือ
  ที่วางอยู่ในลำาดับถัดไป
  คำาตอบ หนังสือเล่มที่มีความสูงมากที่สุดในกองหนังสือที่เหลืออยู่
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  การคิดเชิงนามธรรมในปัญหาสอนน้องจัดหนังสือ
  เน่ืองจากขั้นตอนที่นำาไปปฏิบัติตามต้องการเพียงการจัดเรียงหนังสือตามลำาดับจากสูงไปต่ำา รายละเอียด 
ที่จำาเป็นเพื่อใช้ในการตัดสินใจเลือกหนังสือจึงมีเพียงความสูงของหนังสือแต่ละเล่ม ในขณะที่สีและความหนา 
ของหนังสือนั้นถือเป็นรายละเอียดที่ไม่จำาเป็น จึงสามารถตัดออกไปได้ในการออกแบบกระบวนการแก้ปัญหา

  

  ถ้านักเรียนต้องการใช้เพียงความสูงของหนังสือแต่ละเล่มเพื่อใช้พิจารณาในการจัดเรียง นักเรียนสามารถ 
ใช้ตัวเลขหนึ่งจำานวนแทนความสูงของหนังสือแต่ละเล่ม เพื่อใช้ในการออกแบบอัลกอริทึม โดยจากปัญหาย่อย 
ที่เคยตั้งเอาไว้ก่อนหน้านี้ว่า

ในกองหนังสือที่มีอยู่ หนังสือเล่มใดควรคัดออกมาเป็นหนังสือที่วางไว้ในลำาดับถัดไป

  มีกระบวนการแก้ปัญหาแบบเดียวกันกับปัญหาที่ระบุว่า

ในชุดจำานวนที่พิจารณาอยู่ จำานวนใดมีค่ามากที่สุด

  อัลกอริทึมสำาหรับสอนน้องจัดหนังสือ
  กระบวนการที่ผ่านมาสามารถนำามาออกแบบเป็นอัลกอริทึมสำาหรับให้น้องปฏิบัติตามได้ดังนี้

4 8 6 7 5 ...
(ความสูงของหนังสือ)

  ขั้นตอนหลัก 

  1. ทำาขั้นตอนต่อไปนี้ซำ้าจนกระทั่งไม่มีหนังสือเหลืออยู่ในกอง

   1.1  เลือกหนังสือที่มีความสูงมากที่สุดในกอง

   1.2  นำาหนังสือที่เลือกจากขั้นตอน 1.1 จัดเรียงไว้บนโต๊ะ โดยวางไว้ถัดจากแถวหนังสือ

     ที่จัดไว้แล้วก่อนหน้านี้ ถ้ายังไม่มีหนังสือในแถวให้วางหนังสือเล่มนี้ไว้เป็นเล่มแรก
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  เกร็ดน่ารู้

  อัลกอริทึมสำาหรับการจัดเรียงลำาดับ (sorting 
algorithm) อัลกอริทึมสำาหรับสอนน้องจัดหนังสือ 
เป็นอัลกอริทึมสำาหรับการเรียงลำาดับมีชื่อว่า “การเรียง 
ลำาดับแบบเลือก (selection sort)” ซึ่งมีวิธีการที่เข้าใจ 
ง่ายแต่ค่อนข้างช้า เมื่อมี ส่ิงที่ต้องเรียงลำาดับเป็น 
จำานวนมาก นอกเหนือจากการเรียงลำาดับแบบเลือก 
ยังมี อัลกอริทึมสำาหรับการเรียงลำาดับอีกหลายวิธี  
ดูตัวอย่างและการทำางานของอัลกอริทึมเหล่านี้ได้ 
จากลิงก์ https://www.toptal.com/developers/ 
sorting-algorithms
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  ท่าเต้นท้ังหมดท่ีให้มานั้นยาวและยากต่อการจดจำา แต่เม่ือแบ่งท่าเต้นออกเป็นส่วนย่อย โดยใช้กระบวนการ 
แบ่งปัญหาย่อย จะพบรูปแบบที่ซ้ำากันดังนี้

     ตัวอย่างที่ 1.7 เต้นตามจังหวะ
      พิจารณาหารูปแบบของท่าเต้นตามจังหวะด้วยการก้าวเท้าต่อไปนี้ เพื่อให้เพื่อนของนักเรียน 
     เต้นตามได้ และผิดพลาดน้อยที่สุด โดยให้บอกเป็นขั้นตอนที่กระชับและง่ายต่อการจดจำา

ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย  
ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา

  เห็นได้ว่าเมื่อแบ่งท่าเต้นทั้งหมดออกเป็นกลุ่มละสี่จังหวะ จะมีท่าเต้นที่แตกต่างกันเพียง 4 รูปแบบเท่านั้น 
คือ “ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย” “ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย” “ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา” และ “ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา” รูปแบบดังกล่าว 
ยังคงไม่กระชับและยากต่อการจดจำา การคิดเชิงนามธรรมโดยการซ่อนรายละเอียดจะช่วยให้การสื่อสารท่าเต้นนั้น
กระชับมากยิ่งขึ้น โดยการกำาหนดชื่อให้กับท่าเต้นแต่ละรูปแบบดังนี้
  
  ❍	 มาร์ชขวา หมายถึง “ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย”
  ❍		มาร์ชซ้าย หมายถึง “ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา”
  ❍		ขยับขวาซ้าย หมายถึง “ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย”
  ❍		ขยับซ้ายขวา หมายถึง “ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา”

ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา

ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา

ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย

ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา

ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย

ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา
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  ทั้งนี้ สามารถนำามาเขียนเป็นอัลกอริทึมให้ปฏิบัติตามได้ดังนี้ 

  1. กำาหนดให้ท่า “มาร์ชขวา” หมายถึง “ขวา ขวา ซ้าย ซ้าย”

  2. กำาหนดให้ท่า “มาร์ชซ้าย” หมายถึง “ซ้าย ซ้าย ขวา ขวา”

  3. กำาหนดให้ท่า “ขยับขวาซ้าย” หมายถึง “ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย”

  4. กำาหนดให้ท่า “ขยับซ้ายขวา” หมายถึง “ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา”

  5. เต้นท่า มาร์ชขวา ซำ้า 2 รอบ

  6. เต้นท่า ขยับขวาซ้าย 1 รอบ ขยับซ้ายขวา 1 รอบ ซำ้า 2 ครั้ง

  7. เต้นท่า มาร์ชซ้าย ซำ้า 2 รอบ

  ตัวอย่างที่ 1.8 บ่อเลี้ยงปลาวาเลนไทน์
   ครูลลิตาให้คนงานขุดบ่อเลี้ยงปลารูปหัวใจในสวนของโรงเรียน บ่อเลี้ยงปลามีความลึก d เมตร และ 
ความยาวด้าน w เมตร ครูลลิตาต้องการทราบว่าต้องใช้น้ำาปริมาณเท่าใดเพื่อเติมบ่อให้เต็ม ให้นักเรียนออกแบบ 
อัลกอริทึมในการคำานวณปริมาตรน้ำาที่ต้องการ
  

  ตัวอย่างนี้นักเรียนจะเห็นว่าการ 
แก้ปัญหาบางอย่างไม่จำาเป็นต้องปฏิบัติ
ตามแนวคิดเชิงคำานวณทั้งสี่ขั้นตอนตาม
ลำาดับ และบางขั้นตอนสามารถปฏิบัติไป
พรอ้มกันได ้โดยปัญหานีเ้ริม่ตน้ดว้ยการคดิ
เชิงนามธรรมเพื่อให้เห็นส่วนที่สำาคัญของ
ปัญหาทั้งหมดได้ชัดเจนข้ึน ตามด้วยการ
แบง่ปญัหาใหญเ่ปน็ปญัหายอ่ยรว่มกบัการ
พิจารณารูปแบบ ใช้การคิดเชิงนามธรรม
เพือ่หาขอ้มลูทีจ่ำาเปน็ในการแกป้ญัหายอ่ย 
แล้วจึงเรียบเรียงให้เป็นอัลกอริทึม
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  การคิดเชิงนามธรรมในการวิเคราะห์ปัญหาบ่อเลี้ยงปลา
  เน่ืองจากปัญหาน้ีสนใจเพียงปริมาตรของบ่อปลา ขนาดของสนามรอบบ่อและจำานวนปลาในบ่อจึงเป็นข้อมูล 
ที่ไม่จำาเป็น ข้อมูลที่จำาเป็นมีเพียงปริมาตรของบ่อเท่านั้น

  การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อยและการพิจารณารูปแบบในปัญหาบ่อเลี้ยงปลา
  เมื่อนักเรียนพิจารณาปัญหาจะสามารถแบ่งปัญหาเป็นปัญหาย่อยได้ดังนี้  

  ❍	 คำานวณปริมาตรบ่ออย่างไร
   ■ ปริมาตรบ่อคำานวณได้จากพื้นที่บ่อและความลึกของบ่อ
  ❍		ทำาอย่างไรจึงจะทราบพื้นที่บ่อ
   ■ พื้นที่บ่อเป็นรูปหัวใจ ซึ่งประกอบขึ้นจากรูปทรงพื้นฐาน 
   ■ ลักษณะของรูปหัวใจมีองค์ประกอบหลักคือรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหนึ่งรูป และรูปครึ่งวงกลมสองรูป 
    (รูปครึ่งวงกลมสองรูปมีพื้นที่เท่ากับวงกลมหนึ่งรูป)

	 	 ❍	 คำานวณพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้อย่างไร
  ❍	 คำานวณพื้นที่รูปครึ่งวงกลมได้อย่างไร
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  จากการวิเคราะห์ข้างต้น ขั้นตอนการแก้ไขปัญหาย่อยเพื่อนำาไปสู่การแก้ปัญหาใหญ่เป็นดังนี้

  ปัญหาย่อยที่ 1 คำานวณพื้นที่รูปครึ่งวงกลมอย่างไร
  ปัญหาย่อยที่ 2 คำานวณพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสอย่างไร
  ปัญหาย่อยที่ 3 นำาพื้นที่วงกลมและสี่เหลี่ยมจัตุรัสมาใช้คำานวณพื้นที่รูปหัวใจอย่างไร
  ปัญหาย่อยที่ 4 นำาพื้นที่รูปหัวใจมาคำานวณเป็นปริมาตรบ่อรูปหัวใจอย่างไร

  การคิดเชิงนามธรรมในการหาปริมาตรของบ่อเลี้ยงปลารูปหัวใจ
  
  พิจารณาได้ดังนี้
  ❍	 ข้อมูลที่จำาเป็นต่อการคำานวณปริมาตร
   ของบ่อเลี้ยงปลา คือพื้นที่รูปหัวใจ และ
   ความลึกของบ่อ ซึ่งเท่ากับ d เมตร
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w เมตร

d เมตร

❍	 ข้อมูลที่ต้องการสำาหรับคำานวณพื้นที่ของรูปหัวใจคือ 
 พื้นที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัส และพื้นที่ของครึ่งวงกลม 
 ทั้งสองส่วน
❍	 ข้อมูลที่จำาเป็นต่อการคำานวณพื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส คือ  
 ความยาวด้านของสี่เหลี่ยม ซึ่งเท่ากับ w เมตร
❍	 ข้อมูลที่จำาเป็นต่อการคำานวณพื้นที่วงกลม คือ รัศมี 
 ของวงกลม ซึ่งเท่ากับ w/2 เมตร
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  การออกแบบอัลกอริทึม

  1. กำาหนดให้ w แทนความยาวด้านของบ่อรูปหัวใจ

  2. กำาหนดให้ d แทนความลึกของบ่อ

  3. รัศมีวงกลม ←  w/2

  4. พื้นที่วงกลม ← π x รัศมีวงกลม2

  5. พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส ← w 
2

  6. พื้นที่รูปหัวใจ ← พื้นที่วงกลม + พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส

  7. ปริมาตรบ่อ ← พื้นที่รูปหัวใจ x d

  8. แสดงปริมาตรบ่อ
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    กิจกรรมที่ 1.2

  ให้เขียนอัลกอริทึมของสิ่งที่สนใจ แล้วบอกให้เพื่อนปฏิบัติตาม เช่น พับผ้า เลือกชุดสวมใส่ในสภาพอากาศ 
ที่แตกต่างกัน (ร้อน หนาว ฝนตก ฯลฯ) 
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    กิจกรรมท้ายบท

  ที่ หมู่ บ้ าน จัด งานฉลองวั นปี ใหม่  
นักเรียนได้รับมอบหมายให้ล้างจานจำานวน 
มาก จานทุกจานมีขนาดเท่ากัน เมื่อล้าง 
เสร็จแล้วจะต้องเก็บในกล่องที่สามารถบรรจุ 
จานได้ 3 ตั้ง ตั้งละ 10 ใบ ให้นักเรียนเขียน 
อัลกอริทึมในการล้างจานและเก็บจาน 
ใส่กล่อง
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   สรุปท้ายบท

  แนวคิดเชิงคำานวณเป็นวิธีการวิเคราะห์ปัญหา
อย่างหนึ่งเพื่อให้ได้แนวทางการหาคำาตอบออกมา 
เป็นขั้นตอน หรือเรียกว่าอัลกอริทึม ซึ่งสามารถ 
นำาไปถ่ายทอดให้บุคคลอื่นหรือคอมพิวเตอร์ปฏิบัติ
ตามได้อย่างถูกต้องและแม่นยำา แนวคิดเชิงคำานวณ 
มี 4 องค์ประกอบ คือ การแบ่งปัญหาใหญ่เป็น 
ปญัหายอ่ย การพจิารณารปูแบบ การคดิเชงินามธรรม 
และการออกแบบอัลกอริทึม ในการแก้ปัญหา 
โดยใช้องค์ประกอบทั้ง 4 นั้นอาจไม่ได้นำามาใช้ 
ตามลำาดับ หรือใช้ครบทุกองค์ประกอบ บางปัญหา 
อาจมีการพิจารณาหลายองค์ประกอบไปพร้อม 
กันได้
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   แบบฝึกหัดท้ายบท
 
  1. ส่ือสารเน้ือเพลง หากพวกเรากำาลังสบาย ต่อไปน้ี 
   ให้กระชับมากขึ้น
    “หากพวกเรากำาลังสบาย จงปรบมือพลัน หากพวกเรา 
   กำาลังสบาย จงปรบมือพลัน หากพวกเรากำาลังมีสุข 
   ปลดเปลื้องทุกข์ใด ๆ ทุกสิ่ง มัวประวิงอะไรกันเล่า 
   จงปรบมือพลัน หากพวกเรากำาลังสบายจงหัวเราะพลัน 
   หากพวกเรากำาลังสบาย จงหัวเราะพลัน หากพวกเรา 
   กำาลังมีสุข ปลดเปล้ืองทุกข์ใด ๆ ทุกส่ิง มัวประวิงอะไร 
   กันเล่า  จงหัว เราะพลัน หากพวกเรากำาลั งสบาย 
   กระทบืเทา้พลนั หากพวกเรากำาลงัสบาย กระทบืเทา้พลนั 
   หากพวกเรากำาลังมีสุข ปลดเปล้ืองทุกข์ใด ๆ ทุกสิ่ง 
   มัวประวิงอะไรกันเล่า กระทืบเท้าพลัน”

  3. ออกแบบอัลกอริทึมเพ่ือวาดหุ่นยนต์ต่อไปน้ี 
   ทั้งในแบบที่ให้คนและคอมพิวเตอร์วาดตาม

  2. คุณนายโมบายต้องการปูหญ้าในสวนหลังบ้าน 
   รูปสี่เหล่ียมผืนผ้า โดยที่ตรงกลางได้ขุดเป็นบ่อ 
   รูปวงกลมเอาไว้เพื่อเตรียมทำาเป็นบ่อเล้ียงปลา  
   ส่วนที่เหลือปูหญ้าให้สวยงาม โดยหญ้า 1 ผืน 
   มีขนาด 30 x 30 เซนติเมตร คุณนายโมบาย 
   ต้องใช้หญ้าในการปูสนามทั้งสิ้นกี่ผืน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำานวณ

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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