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 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เล่ม ๑ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  

สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้  
 

                    ประกาศ ณ วันท่ี ๑๘ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๖๒ 

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ) 

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๒  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 ดว้ยสถาบันัสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จดัทำาหนงัสอืเรยีนรายวิชา

พืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี(วทิยาการคำานวณ) ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่๔ ตามมาตรฐาน

การเรียนร้้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปรับัปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้



คำานำา
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนา

หลักสูตรวิธีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และส่ือการเรียนรู้ทุกประเภท                    

ที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)  

ช้ันมัธยมศกึษาปทีี ่๔ น้ี  สถาบนัสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) จดัทำาขึน้ตามมาตรฐาน

การเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ 

และการประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาและบูรณาการกับวิชาอื่น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ใน 

การดำารงชีวิตและรู้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความรู้และทักษะที่จำาเป็น 
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กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้  

และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและ 

หน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

(นายประเสริฐ บุญเรือง)
ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

(ศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมปิจำานงค์)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำาชี้แจง
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจีดุเนน้เพือ่ตอ้งการพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วาม

สามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการ

สบืเสาะหาความรูแ้ละแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย มีการทำากจิกรรมด้วยการลงมอืปฏิบติัเพ่ือใหผู้้เรยีนได้ใชท้กัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป โรงเรียน

จะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) โดยได้มี

การย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี 

และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐานที่สำาคัญและเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สสวท. จึงได้จัดทำา

หนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ 

การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี และการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำานวณในการพัฒนางานที่เป็นการบูรณาการ

กับวิชาอื่นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งเป็นพื้นฐานที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้

ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกปฏิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำา

หนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย 

รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวท. หวังเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี 

(วิทยาการคำานวณ) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษา

ด้านวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้

มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

ู
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ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 สถาบัันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนา 

หลักส้ตร วิธีการเรียนร้้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบับัฝึึกหัด และสื่อการเรียนร้้ทุกประเภท

ทีใ่ชป้ระกอบัการเรียนร้้ในกลุม่สาระการเรียนร้้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขัน้พืน้ฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่๔ นี ้สถาบันัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) จดัทำาขึน้ตามมาตรฐาน

การเรียนร้้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปรับัปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับัแนวคิด 

เชิงคำานวณและการประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาและบั้รณาการกับัวิชาอื่น ซ่ึึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการ 

นำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและร้้เท่าทันกับัการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความร้้และทักษะ 

ที่จำาเป็นในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล สอดคล้องกับัการเรียนร้้ในศตวรรษที่ ๒๑ ได้เป็นอย่างดี

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนร้้

และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ขอขอบัคุณสถาบัันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุัคคล 

และหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ��ก�าข้ันพ้ืน�าน 
พทุ��กัราช ���� โดยมจุีดเน้นเพือ่ตอ้งการพ�ันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถท่ีทดัเทยีมกับนานาชาต ิได้เรียนรู้วทิยา�าสตร์
ที่เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วย
การลงมือป�ิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทัก�ะกระบวนการทางวิทยา�าสตร์ และทัก�ะแห่ง�ตวรร�ที่ �� ��่งในป�การ��ก�า ���� 
เป�นต้นไป โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) โดยได้มี
การย้ายสาระเทคโนโลยีและการสื่อสารออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป�นพื้น�าน
ที่สำาคัญและเช่ือมโยงกับวิทยา�าสตร์ได้เป�นอย่างดี สสวท� จ�งได้จัดทำาหนังสือเรียนท่ีสอดคล้องตามมาตร�านหลักสูตรเพื่อให้
โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม��ก�าป�ที่ � นี้ 
จัดเน้ือหาตามพั�นาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหาไพทอน การแก้ปัญหา
ด้วย ������� หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างมีความรับผิดชอบ
��่งเป�นพ้ืน�านที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การ��กป�ิบัติ การตอบคำาถาม 
การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป�นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุ�ิ นักวิชาการอิสระ 
คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถาน��ก�าทั้ง�าครั�และเอกชน จ�งขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวท� หวังเป�นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) เล่มน้ี 
จะเป�นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุก��าย ที่จะช่วยให้การจัดการ��ก�าด้านวิทยา�าสตร์มีประสิท�ิ�าพและ
ประสิท�ิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข�้น โปรดแจ้ง สสวท� ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

  ��าสตราจารย์ชูกิจ ลิมป�จำานงค์)

   ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี

   กระทรวง��ก�า�ิการ

คำาชี้แจง
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร 

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจีดุเนน้เพือ่ต้องการพฒันาผู้เรยีนให้มคีวามรูค้วาม 

สามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการ 

สบืเสาะหาความรูแ้ละแก้ปญัหาทีห่ลากหลาย มกีารทำากิจกรรมดว้ยการลงมอืปฏิบตัเิพือ่ใหผู้เ้รยีนไดใ้ชท้กัษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป โรงเรียน 

จะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) โดยได้มี 

การย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี 

และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐานที่สำาคัญและเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สสวท. จึงได้จัดทำา

หนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เทคโนโลยี  (วิทยาการคำานวณ) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำานวณ 

การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี และการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำานวณในการพัฒนางานที่เป็นการบูรณาการ 

กับวิชาอื่นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งเป็นพื้นฐานที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ 

ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกปฏิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำา

หนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย

รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ 

 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่ งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

เทคโนโลยี(วิทยาการคำานวณ) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การ

จัดการศึกษา ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะ

ทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้ มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)



คำาแนะนำาการใช้หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)

 หนังสือเล่มน้ีประกอบด้วย 3 บท ซ่ึงแต่ละบทมีจุดประสงค์การเรียนรู้  เน้ือหา ตัวอย่างการนำาไปใช้ 

กิจกรรม คำาถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สรุปท้ายบท กิจกรรมท้ายบท และแบบฝึกหัดท้ายบท ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้คู่กับคู่มือครู รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี 

(วิทยาการคำานวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สาระการเรียนรู้เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551  

ซึ่งได้กำาหนดตัวชี้วัด คือ ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำานวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชา

อื่นอย่างสร้างสรรค์ และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง

 เนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนน้ีมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยกำาหนดเวลาในการเรียนรู้

จำานวน 40 ชั่วโมง ผู้เรียนสามารถศึกษาแต่ละบทเรียนตามลำาดับ ดังตารางต่อไปนี้

บทที่ เรื่อง
เวลาในการจัดกิจกรรม

(ชั่วโมง)
บทเรียนที่ต้องศึกษา

ก่อนหน้า

1 แนวคิดเชิงคำานวณ 6 -

2 การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี 8  บทที่ 1

3 การพัฒนาโครงงาน 26 บทที่ 1 และ 2

สิ่งที่ให้ปฏิบัติหลังจากมีความรู้
แต่ละหัวข้อ

กิจกรรม

สิ่งที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน คำาถามหรือกิจกรรม 
ให้ลองคิดหรือปฏิบัติ

สิ่งที่ช่วยให้เข้าใจเนื้อหา
มากยิ่งขึ้น

กิจกรรมที่ให้ปฏิบัติหลังจาก
เรียนรู้แต่ละบท

ความรู้ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง

จุดประสงค์ของบทเรียน ชวนคิด

ตัวอย่าง 

กิจกรรมท้ายบท

เกร็ดน่ารู้

ข้อความสรุปเนื้อหาที่สำาคัญ
ของแต่ละบท

คำาถามหรืองานเพื่อประมวล
ความรู้

สรุปท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบท

สัญลักษณ์ที่ควรรู้



สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

แนวคิดเชิงคำานวณ

การแก้ปัญหา
และขั้นตอนวิธี

1

2

บทที่ 1 - 2

1.1 ขั้นตอนวิธี 4

1.2 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา 13

1.3 การหารูปแบบ 16

1.4 การคิดเชิงนามธรรม 19

กิจกรรมท้ายบท 23

แบบฝึกหัดท้ายบท 25

2.1 การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 29

2.2 การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไขของปัญหา 36

2.3 การออกแบบขั้นตอนวิธี 39

2.4 การทำาซ้ำา 45

2.5 การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล 51

กิจกรรมท้ายบท 58

แบบฝึกหัดท้ายบท 61

สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

ดัชนี  97

บรรณานุกรม 99

การพัฒนาโครงงาน

3

บทที่ 3

3.1 การกำาหนดปัญหา 68

3.2 การศึกษาและกำาหนดขอบเขตของปัญหา 71

3.3 การวางแผนและออกแบบโครงงาน 76

3.4 การดำาเนินงาน 85

3.5 การสรุปผลและการเผยแพร่ผลงาน 86

กิจกรรมท้ายบท 92

แบบฝึกหัดท้ายบท 93



วิทยาการคำานวณ



1.1	 ขั้นตอนวิธี		
1.2	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา
1.3	 การหารูปแบบ
1.4	 การคิดเชิงนามธรรม

1
แนวคิดเชิงคำานวณ

	 จุดประสงค์ของบทเรียน
	 เมื่อเรียนจบบทนี้แล้วนักเรียนจะสามารถ	

บทที่

1.	 อธิบายหลักการของแนวคิดเชิงคำานวณ	
2.	 ใช้หลักการของแนวคิดเชิงคำานวณในการแก้ปัญหา	 ได้แก่	 การแยก 

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา	การหารูปแบบ	การคิดเชิงนามธรรม	
และข้ันตอนวิธี		

3.	 ตระหนักถึงความสำาคัญและเห็นประโยชน์ของการนำาแนวคิดเชิงคำานวณ
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำาวัน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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แนวคิดเชิงคำานวณ

บทที่	1

การแยก
ส่วนประกอบ

และการย่อยปัญหา

การหา
รูปแบบ

การคิดเชิง
นามธรรม

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี

แนวคิดเชิงคำานวณ

	 ในบทน้ีจะกล่าวถึง	 แนวคิดเชิงคำานวณ	 (computational	 thinking)	 ซ่ึงเป็น 
พ้ืนฐานของการคิดแก้ปัญหาต่าง	 ๆ	 ท่ีสามารถนำาไปประยุกต์ในการแก้ปัญหาในชีวิต
ประจำาวัน	 แนวคิดน้ีไม่ใช่เร่ืองใหม่	 เพราะมนุษย์ต้องแก้ปัญหาต่าง	ๆ	อยู่ตลอดเวลา		
ความท้าทายหลักของแนวคิดเชิงคำานวณอยู่ท่ีการออกแบบกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
คลุมเครือให้เป็นข้ันตอนท่ีชัดเจนมากพอท่ีจะนำาไปแก้ปัญหาได้	 นักเรียนจะได้เห็น
ตัวอย่างของข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหาตามแนวทางการคิดเชิงคำานวณ		โดยการคิดแบบ
แยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา	 (decomposition)	 การหารูปแบบของปัญหา	
(pattern	recognition)	การคิดเชิงนามธรรม	(abstraction)	เพ่ือพิจารณาสาระสำาคัญ
ของปัญหา	และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา	(algorithm)	

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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	อัลควาริซมี	นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้ 1.1	 ขั้นตอนวิธี	(algorithm)
  ขั้นตอนวิธี	 คือ	 ลำาดับขั้นตอน 
	 	 ในการแก้ปัญหาหรือการทำางาน 
	 	 ที่ชัดเจน	 การคิดค้น	 อธิบาย 
ขัน้ตอนวธิใีนการแกป้ญัหาตา่ง	ๆ 	มมีาตัง้แตส่มยัโบราณ	
เช่น	ขั้นตอนวิธีในการบวก	ลบ	คูณ	และหาร	ที่พัฒนา
โดยนักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย
	 ขั้นตอนวิธีมีบทบาทสำาคัญเพราะนอกจากจะมี 
ขั้นตอนวิธีในการคำานวณทางคณิตศาสตร์แล้ว	 ยังมี 
ขั้นตอนวิธีอื่น	ๆ	ที่สามารถพบได้ในชีวิตประจำาวัน	เช่น	
การเข้าเว็บไซต์เพื่อซื้อหนังสือ	 นักเรียนอาจจะพบว่ามี
การแนะนำาหนังสือบางเล่มให้ตรงกับความต้องการ	
ตัวอย่างที่	 1.1	 แสดงขั้นตอนวิธีอย่างง่าย	 ที่ร้านขาย
หนังสือแนะนำาหนังสือให้กับนักเรียนโดยใช้ข้อมูลจาก
การซื้อหนังสือที่ทางร้านมีอยู่

นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์ เซียที่พัฒนา 
การบวก	ลบ	คูณ	และหาร	ชื่อว่า	อัลควาริซมี	
(al-Khwarizmi)	 ซึ่งชื่อนี้ เป็นที่มาของ
พีชคณิต	(algebra)	และ
อัลกอริทึม	(algorithm)

  วิธีแนะนำาหนังสือ

	 สมมติว่าร้านหนังสือแห่งหนึ่ง	 มีหนังสือใหม่	 
3	เล่ม	คือ	เวทมนตร์พ่อมดวัยรุ่น		การปลูกมะม่วง	
และกลอนภาษาไทย		นอกจากน้ียังมีหนังสืออ่ืน	ๆ	อีก	
แต่จะพิจารณาเพียง	6	เล่ม	คือ	หนังสือ	A	B	C	D	E	
และ	F	ร้านหนังสือมีข้อมูลการซื้อหนังสือของลูกค้า
จำานวน	5	คน	พร้อมด้วยข้อมูลการซื้อหนังสือของ
นักเรียนชื่อสมพล	แสดงดังตารางที่	1.1

	 	 ตัวอย่างที่	1.1	

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

4 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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	อัลควาริซมี	นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้

หนังสือ

ลูกค้า
A B C D E F

เวทมนตร์ 
พ่อมดวัยรุ่น

การปลูก
มะม่วง

กลอน
ภาษาไทย

สมชาย 1 1 0 1 0 0 1 0 1

สมหญิง 0 1 1 0 0 1 0 1 0

สมศักดิ์ 1 1 0 0 0 0 1 0 0

สมฤดี 1 1 0 1 1 1 1 1 0

สมหมาย 0 0 0 1 1 0 0 0 1

สมพล 1 1 0 0 0 1 ? ? ?

ตารางที่	1.1	ข้อมูลการซื้อหนังสือ

	 จากข้อมูลดังกล่าว	ร้านหนังสือใช้ขั้นตอนวิธีต่อไปนี้เพื่อเลือกหนังสือที่จะแนะนำาให้กับสมพล
 1.	 พิจารณาข้อมูลการซื้อหนังสือลูกค้าแต่ละคน
 2.	 เลือกลูกค้าที่มีพฤติกรรมการซื้อหนังสือใกล้เคียงกับสมพลมากที่สุด
 3.	 แนะนำาหนังสือใหม่ที่ลูกค้าในข้อ	2	เลือกซื้อ	
	 การเลือกว่าลูกค้าคนใดมีพฤติกรรมการซื้อใกล้เคียงกับสมพล	สามารถพิจารณาได้หลายแบบ	วิธีหนึ่ง
ที่ง่ายก็คือการพิจารณาความแตกต่างของสถิติการซื้อหนังสือทั้งหมด	 และนับจำานวนหนังสือที่ซื้อ 
แตกตา่งกัน	เช่น	ถ้าพจิารณาความแตกตา่งระหว่างการซือ้หนงัสอืของสมพลกับลูกคา้ทีช่ือ่สมชาย	จะพบวา่
มหีนงัสอืสองเลม่คอื	D	และ	F	ทีส่มพลและสมชายซ้ือแตกตา่งกนั		ลกูคา้ท่ีมพีฤตกิรรมใกลเ้คยีงทีส่ดุคอืลกูคา้
ที่มีความแตกต่างน้อยที่สุด	จากข้อมูลข้างต้น	สามารถคำานวณค่าความแตกต่างได้ดังตารางที่	1.2

0	แทน	ไม่ซื้อ,	1	แทน	ซื้อ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

5บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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ตารางที่	1.2	ค่าความแตกต่างของการซื้อหนังสือ

ลูกค้า จำานวนหนังสือที่ซื้อแตกต่างกับสมพล

สมชาย 0+0+0+1+0+1 = 2

สมหญิง 2

สมศักดิ์ 1

สมฤดี 2

สมหมาย 5

	 ชวนคิด

	 สามารถนำาขั้นตอนวิธี ในตัวอย่างที่	1.1	วิธีแนะนำา
หนังสือไป  ใช ้ในสถานการณ์อื่นได้อย่างไร

กิจกรรมที่	1.1			บ้านเธอ	บ้านฉัน

	 สังเกตว่าพฤติกรรมการซื้อ
หนังสือของสมพลใกล้เคียงกับ 
สมศักดิ์มากที่สุด	 และเนื่องจาก 
สมศักดิ์ซื้อหนังสือ	 “เวทมนตร์ 
พอ่มดวยัรุน่”	ดงันัน้รา้นหนงัสอืจงึ
แนะนำาหนังสือเวทมนตร์พ่อมด 
วัยรุ่นให้กับสมพล

1  ให้นักเรียนวาดรูปบ้านในกระดาษ	จากนั้นอธิบาย
รปูทีต่นเองวาดใหเ้พือ่นวาดตาม	และเปรยีบเทยีบ
ผลที่ได้ว่าเหมือนรูปต้นฉบับหรือไม่

2  วาดรูปบ้านตามขั้นตอนวิธีวาดบ้าน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

6 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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ขั้นตอนวิธี		วาดบ้าน

1  วาดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากให้มีด้านขนานกับแกน	x	และ	y	ให้มีจุดมุมซ้ายล่าง
ที่พิกัด	(5,0)	มุมขวาบนที่พิกัด	(15,10)

2  วาดส่วนของเส้นตรงระหว่างจุดที่ระบุต่อไปนี้
2.1	 (5,10)	และ	(10,14) 2.5	 (21,11)	และ	(15,10)
2.2	 (10,14)	และ	(15,10) 2.6	 (10,14)	และ	(16,15)
2.3	 (15,0)	และ	(21,1)	 2.7	 (16,15)	และ	(21,11)
2.4	 (21,1)	และ	(21,11)

3  วาดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากให้มีด้านขนานกับแกน	x	และ	y	ให้มีจุดมุมซ้ายล่าง
ที่พิกัด	(8,0)	มุมขวาบนที่พิกัด	(12,5)

	 	 เมื่อทำาตามขั้นตอนวิธีเสร็จแล้ว	 ให้นักเรียนเปรียบเทียบรูปท่ีได้กับเพื่อนว่า
เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร	เพราะเหตุใด

y

(0,0)
x

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

7บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน ร�ยวิช�พื้นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ)
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รูป	1.1	แผนที่แสดงตำาแหน่งของจุดหมาย

ตัวอย่างที่	1.2   ไปให้ครบทุกที่

	 พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้		
 

	 วันน้ีเป็นวันอาทิตย์	 สาวิตรีตื่นแต่เช้าและวางแผนจะทำากิจกรรมเพื่อสังคมหลายอย่าง	 แต่นึก
ขึ้นได้ว่าต้องไปซื้ออุปกรณ์เพ่ือนำามาทำาโครงงาน	 	นอกจากนี้ยังต้องเก็บตัวอย่างน้ำาเสียเพื่อนำาไป
ทดลองวิทยาศาสตร์ในวันพรุ่งนี้ด้วย		สาวิตรีไม่ต้องการพลาดกิจกรรมเพื่อสังคมใด	ๆ 		เลย	และยังได้
ทำางานที่ครูมอบหมายได้ครบถ้วน	สาวิตรีจะทำาอย่างไร	

	 สมมติว่าสาวิตรีตั้งใจจะทำากิจกรรมเพื่อสังคม	 3	 กิจกรรมที่สถานที่ต่อไปนี้ 	 คือ	 สถานีรถไฟ		 
สวนสาธารณะ	 และโรงพยาบาล	 นอกจากนี้ยังจะต้องไปร้านขายอุปกรณ์เพื่อซื้ออุปกรณ์สำาหรับ 
ทำาโครงงาน		ส่วนการเกบ็น้ำาเสยีนัน้	สาวติรมีทีางเลอืกสองทาง	คอื	เกบ็ท่ีบอ่หลงัโรงเรยีน	หรอืเกบ็ทีล่ำาคลอง
โดยสนใจเฉพาะระยะทางที่ใช้ในการเดินทางระหว่างจุดหมายต่าง	ๆ
	 การท่ีจะวางแผนได้ต้องทราบตำาแหน่งและระยะทางโดยประมาณที่ต้องใช้ในการเดินทางระหว่าง 
จดุหมาย	ดังรปู	1.1	เป็นแผนทีพ่รอ้มระบจุดุหมาย	โดยกำาหนดให้	  แทนตำาแหนง่ของบา้นของสาวติร	ีจดุ	
A,	B	และ	C	แทนสถานีรถไฟ	สวนสาธารณะ	และโรงพยาบาลตามลำาดับ  แทนร้านขายอุปกรณ์ที่อยู่ 
ใกล้โรงเรียน		และ  แทนจุดที่สามารถไปเก็บตัวอย่างน้ำาเสีย
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แบบที่	1

แบบที่	3แบบที่	2

	 จากตำาแหน่งในแผนที่	 นักเรียน
อาจวางแผนการเดนิทางของสาวิตรไีด้
ดังรูป	 1.2	 โดยเลือกลำาดับการทำา
กิจกรรมพร้อมเส้นทางที่เหมาะสม	
จากนั้นจึงเปรียบเทียบว่าเส้นทางใดมี
ระยะทางสัน้กว่า	ซึง่พบว่าการเดนิทาง
แบบที่	2	มีระยะทางสั้นที่สุด

ขั้นตอนการแก้ปัญหา

รูป	1.2	ตัวอย่างแผนการเดินทางสามแบบ

1  ระบุจุดหมายที่ต้องเดินทางลงบนแผนที่	ในกรณีที่มีทางเลือกให้ระบุให้ชัดเจน
2  ทดลองวางแผนการเดินทางหลายแบบ	ถ้ามีจุดหมายที่เป็นทางเลือกให้ทดลองเลือกให้ครบ
	 ทุกทางเลือก	
3  เลือกแผนการเดินทางที่เหมาะสมที่สุด	(อาจเป็นระยะทางที่สั้นที่สุด	หรือใช้เวลาเดินทางน้อยที่สุด)
	 	 การวางแผนทีม่ขีอ้มลูประกอบ	การคดิอยา่งเปน็ระบบและขัน้ตอน	ทำาใหน้กัเรยีนสามารถเลอืกดำาเนิน
ชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน	 	 อย่างไรก็ตาม	 ตัวอย่างนี้เป็นการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในหน่ึงวัน	 
ซึ่งนักเรียนสามารถนำาวิธีการนี้ไปใช้กับปัญหาอื่น	 หรือมอบวิธีแก้ปัญหานี้ให้กับผู้อื่นนำาไปใช้ก็จะสามารถ 
แก้ปัญหาได้เช่นเดียวกัน	
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  ขั้นตอนวิธีของยุคลิด

1  เขียนจำานวนที่ต้องการหา	ห.ร.ม.	เรียงต่อกัน
2  ถ้าจำานวนที่น้อยกว่ามีค่าเป็นศูนย์	คำาตอบคือจำานวนที่มีค่ามากกว่า	และจบการทำางาน
3  ในบรรทัดถัดมา	

 3.1	 เขียนเศษที่ได้จากการหารจำานวนที่มากกว่าด้วยจำานวนที่น้อยกว่า
 3.2	 คัดลอกจำานวนเต็มที่มีค่าน้อยกว่าลงในบรรทัดเดียวกัน
4  กลับไปทำากระบวนการรอบต่อไปในขั้นตอนที่	2

  ตัวอย่างที่	1.3   การหาตัวหารร่วมมาก

	 ตัวหารร่วมมาก	(ห.ร.ม.)	ของจำานวนเตม็สองจำานวน	คอืจำานวนเตม็บวกทีม่คีา่มากทีส่ดุทีห่ารจำานวนเตม็
ทั้งสองจำานวนนั้นลงตัว				
	 ถ้าพิจารณาจากนิยามของ	ห.ร.ม.	 จะพบว่าวิธีการหนึ่งที่สามารถใช้ในการหา	ห.ร.ม.	 ได้	 คือ	 การนำา
จำานวนเต็มบวกมาหารจำานวนเต็มสองจำานวน	 โดยเริ่มตั้งแต่การนำา	 1,	 2,	 3,...	 ไปเรื่อย	 ๆ	มาหาร	 จนถึง
จำานวนที่น้อยกว่าในสองจำานวนที่ต้องการหา	ห.ร.ม.	นั้น	และในระหว่างการคำานวณ	จะต้องจดจำาค่าที่มาก
ที่สุดที่หารจำานวนทั้งสองลงตัว	เมื่อดำาเนินการเสร็จแล้ว	จำานวนมากที่สุดที่จดจำาไว้คือ	ห.ร.ม.	 	วิธีการนี้จะ
ใช้งานได้สะดวกเมื่อจำานวนเต็มทั้งสองจำานวนมีค่าน้อย	เช่น	21	กับ	14		ถ้าจำานวนเต็มทั้งสองมีค่ามาก	เช่น	
221	กับ	187		วิธีการข้างต้นจะใช้เวลานาน		เพราะต้องทำาการคำานวณทั้งหมด	187	ครั้ง	นักเรียนจึงจะได้
คำาตอบว่า	ห.ร.ม.	คือ	17			
	 ถ้านักเรียนใช้วิธีการเดียวกันนี้กับจำานวนเต็ม	 61,950,337	 และ	62,377,963	 	 นักเรียนอาจต้อง
ทำาการหารจำานวนเตม็ทัง้สองประมาณ	62	ลา้นคร้ัง	แตถ้่าใชข้ัน้ตอนวธิขีองยคุลดิ	(Euclidean	algorithm)	
ในการหาคำาตอบของปัญหานี้สามารถทำาได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ขั้นตอนวิธีในการหา	 ห.ร.ม.	 ถูกบันทึกไว้ในหนังสือ	 The	 

Elements	ที่เขียนโดยยุคลิด	(Euclid)	ซึ่งเป็นนักคณิตศาสตร์

ชาวกรีกที่มีอายุอยู่ในช่วง	 300	ปีก่อนคริสต์ศักราช	 หนังสือ 

ชุดนี้ประกอบไปด้วยหนังสือจำานวน	13	 เล่ม	 ที่ประกอบด้วย

เนื้อหาคณิตศาสตร์	 เช่น	 เรขาคณิต	 จำานวนอตรรกยะ	ทฤษฎี

จำานวน	และอืน่	ๆ 	ทีถ่อืวา่เปน็ตน้แบบของการเรยีนคณติศาสตร์

ในปัจจุบัน

หนังสือ	The	Elements	ที่เขียนโดยยุคลิด	

รอบที่ จำานวนทั้งสอง คำาอธิบาย

1 	 187	 221
จำานวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์	 คำานวณเศษของการหาร	221	 ด้วย	187	 
ได้	34	ดังนั้นจะเขียนแทน	221	ด้วย	34	ในรอบที่	2

2 	 187	 34
จำานวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์	 คำานวณเศษของการหาร	 187	 ด้วย	 34	 
ได้	17	ดังนั้นจะเขียนแทน	187	ด้วย	17	ในรอบที่	3

3 	 17	 34
จำานวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์	 คำานวณเศษของการหาร	 34	 ด้วย	 17	 
ได้	0	ดังนั้นจะเขียนแทน	34	ด้วย	0	ในรอบที่	4

4 	 17	 0 จำานวนที่น้อยกว่าเป็นศูนย์	ดังนั้น	ห.ร.ม.	จึงมีค่าเท่ากับ	17

เกร็ดน่ารู้

	 เมื่อนำาขั้นตอนวิธีของยุคลิดมาใช้หา	ห.ร.ม.	จะมีขั้นตอนในการคำานวณดังตัวอย่างที่	1.4

  ตัวอย่างที่	1.4			การหา	ห.ร.ม.	ของ	187	และ	221

	 จากตวัอยา่งที	่1.4	การหา	ห.ร.ม.	ดว้ยวิธดีงักลา่วใชก้ารหารเพยีง	3	ครัง้		กส็ามารถหาคำาตอบทีต่อ้งการ
ได้		เมื่อเทียบกับวิธีแรกที่ดำาเนินการตามนิยามจะเห็นว่าวิธีการหา	ห.ร.ม.	ของยุคลิดนั้นทำาให้ได้ผลลัพธ์เร็ว
กว่ามาก
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รอบที่ จำานวนสองจำานวน คำาอธิบาย

1
301,981	
449,573

จำานวนทีน่อ้ยกวา่ไมเ่ปน็ศนูย์	เศษจากการหาร	449,573	ดว้ย	301,981	
คือ	147,592	ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	449,573	ด้วย	147,592

2
จำานวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย์	เศษจากการหาร ด้วย
คือ															ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

3
จำานวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย์	เศษจากการหาร ด้วย 

คือ															ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน ด้วย	

4
จำานวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย์	เศษจากการหาร ด้วย
คือ															ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

5
จำานวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย์	เศษจากการหาร ด้วย

คือ															ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน ด้วย

6 	 1,942	 971
จำานวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย์	เศษจากการหาร ด้วย

คือ															ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน ด้วย

7 	 0	 971 จำานวนที่น้อยกว่าเป็นศูนย์	ดังนั้น	ห.ร.ม.	จึงมีค่าเท่ากับ	971

กิจกรรมที่	1.2			ห.ร.ม.	ของ	301,981	และ	449,573

	 ชวนคิด

	 ในชีวิตประจำาวัน	 นักเรียนอาจต้องมีการแบ่งกลุ่ม	 เช่น	 นักเรียนชั้น	 ม.1	 มีจำานวน	 221	 คน	
นักเรียนชั้น	ม.2	มีจำานวน	247	คน	ต้องการแบ่งกลุ่มเพื่อทำากิจกรรมพัฒนานวัตกรรมด้านไอที	โดย
ให้ทุกกลุ่มมีจำานวนนักเรียนเท่ากัน	 และไม่มีการคละชั้น	 จะสามารถแบ่งกลุ่มตามเงื่อนไขดังกล่าว
โดยให้แต่ละกลุ่มมีสมาชิกมากที่สุดได้กี่คน
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	 จักรยานประกอบด้วย		ล้อ		แฮนด์			โครงจักรยาน		ระบบ				
ขับเคลือ่น	หรอือ่ืน	ๆ 		ถ้ามองในรายละเอยีดของล้อจกัรยานจะเหน็
ว่าประกอบด้วย	 ยางล้อ	 วงล้อ	 และซี่ลวด	 หรือถ้าพิจารณาชุด							
ขับเคลื่อนก็จะพบว่าประกอบด้วยเฟือง	 โซ่	 และบันได	 	 เมื่อนำา
ข้อมูลดังกล่าวมาเขียนเป็นแผนภาพจะได้ดังรูป	1.4		

	 การแบ่งส่วนประกอบของวัตถุนั้น	สามารถพิจารณาให้ละเอียดย่อยลงไปได้อีกหลายระดับ	แต่ไม่ควร
แยกย่อยรายละเอียดให้มากเกินความจำาเป็น	ทั้งนี้ให้ขึ้นอยู่กับบริบทที่สนใจ	
	 การแยกส่วนประกอบอาจเป็นข้ันตอนแรกของการพัฒนานวัตกรรม	 เนื่องจากทำาให้เห็นหน้าที่การ
ทำางานของแต่ละส่วนประกอบย่อยอย่างชัดเจน		 เมื่อพิจารณาส่วนประกอบย่อยต่าง	ๆ	เหล่านั้นอย่างเป็น
อิสระต่อกันแล้ว	สามารถนำาไปประยุกต์ใช้ในบริบทอื่นได้		เช่น	จากการแยกส่วนจักรยาน	นักเรียนอาจแยก
ระบบขับเคลื่อนไปใช้ในการปั่นไฟเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได้

รูป	1.4	แผนภาพ
องค์ประกอบย่อยของจักรยาน	

 1.2	 การแยกส่วนประกอบ 
	 	 และการย่อยปัญหา	 
	 	 (decomposition)
  การแยกส่วนประกอบเป็นวิธีคิด 
รปูแบบหนึง่ของแนวคดิเชงิคำานวณ	เปน็การพจิารณาเพือ่
แบ่งปัญหาหรืองานออกเป็นส่วนย่อย	 ทำาให้สามารถ
จัดการกับปัญหาหรืองานได้ง่ายขึ้น	เพื่ออธิบายแนวคิดนี้	
ให้นักเรียนพิจารณารูปจักรยานดังรูป	1.3 รูป	1.3	จักรยาน
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ปากกาแบบกด

กล่องดินสอ

กิจกรรมที่	1.3			แยกส่วนและสร้างใหม่

1 	 ให้นักเรียนทดลองฝึกทักษะการแยกส่วนประกอบของวัตถุต่าง	ๆ	โดยพิจารณาจากตัวอย่างวัตถุดังรูป

	 การแยกส่วนประกอบนัน้	ไมไ่ดท้ำาเฉพาะกับวตัถหุรอืสิง่ของเทา่นัน้	แตย่งัสามารถทำาไดก้บักระบวนการ
และขั้นตอนวิธีด้วย	 ซึ่งมนุษย์ใช้ทักษะนี้ตลอดเวลาจนแทบไม่ได้สังเกต	 เช่น	 ในการเดินทางจากบ้านไป
โรงเรียน		อาจจะแบ่งขั้นตอนการเดินทางด้วยรถประจำาทางเป็น	3	ขั้นตอนดังนี้
 1.	 เดินทางออกจากบ้านไปยังรถประจำาทาง
 2.	 เดินทางด้วยรถประจำาทางจนถึงบริเวณโรงเรียน
 3.	 เดินทางจากรถประจำาทางไปยังโรงเรียน
	 ในแต่ละขั้นตอนย่อยก็อาจจะแบ่งเป็นขั้นตอนที่ละเอียดลงไปได้อีก	 	 เช่น	 ขั้นตอนสองขั้นตอนแรก
สามารถแบ่งย่อยดังนี้

2 	 ให้นักเรียนนำาส่วนประกอบย่อยที่ได้ทดลองแยกส่วนประกอบในข้อ	1	นำามารวมกับส่วนประกอบของ
วัตถุอื่นเพื่อสร้างเป็นนวัตกรรมใหม่

ไฟฉาย รถบังคับวิทยุ

สมาร์ตโฟน
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	 1.	 เดินทางออกจากบ้านไปยังรถประจำาทาง
	 	 1.1	 เดินจากห้องพักไปยังประตูบ้าน
	 	 1.2	 เปิดประตูบ้าน
	 	 1.3	 เดินออกนอกรั้วบ้าน
	 	 1.4	 เดินไปยังป้ายรถประจำาทาง
	 	 1.5	 รอรถประจำาทาง	
	 	 1.6	 เมื่อรถประจำาทางสายที่ต้องการมาถึง	ให้โบกและขึ้นรถประจำาทาง

	 2.	 เดินทางด้วยรถประจำาทางจนถึงบริเวณโรงเรียน
	 	 2.1	 หาที่นั่งหรือหาตำาแหน่งยืน
	 	 2.2	 ชำาระค่าโดยสาร
	 	 2.3	 อยู่ในรถประจำาทางจนกระทั่งถึงบริเวณโรงเรียนแล้วลงจากรถ

	 ในบางขั้นตอน	สามารถแบ่งย่อยให้เห็นรายละเอียดได้อีก	 เช่น	 ขั้นตอนที่	 2.1	
หาที่นั่งหรือหาตำาแหน่งยืน
	 	 2.1.1	 มองหาที่นั่งว่าง
	 	 2.1.2	 ถ้ามีที่นั่งว่าง	ให้เดินไปนั่ง
	 	 2.1.3	 ถ้าไม่มีให้หาตำาแหน่งยืนที่ปลอดภัย	และอย่าลืมหาที่จับให้มั่นคง	

	 ในการแบ่งขั้นตอนเป็นขั้นตอนย่อย	 ๆ	 และการพิจารณาลงในรายละเอียดน้ัน	
สามารถเลือกระดับของความละเอียดได้ตามความเหมาะสม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 พิจารณากิจกรรมต่อไปนี้ 	 แล้วอธิบาย								
ขั้นตอนโดยใช้วิธีคิดแบบแยกส่วนประกอบ	

 การทำาข้อสอบแบบเลือกตอบ
 การรับประทานอาหารกลางวันที่โรงเรียน
 การวางแผนไปทัศนศึกษา
 การขายสินค้าออนไลน์
 การเตรียมเสื้อกีฬาสี

รูป	1.5	ระบบรอกที่มีลักษณะเช่นเดียวกับระบบขับเคลื่อนจักรยาน

กิจกรรมที่	1.4			ชีวิตประจำาวันกับการแยกส่วนประกอบ

 1.3	 การหารูปแบบ	(pattern	recognition)
  การหารูปแบบเป็นทักษะการหาความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้อง	 แนวโน้ม	 และลักษณะ 
	 	 ท่ัวไปของส่ิงต่าง	 ๆ	 โดยทั่วไปแล้วนักเรียนจะเริ่มพิจารณาปัญหาหรือสิ่งที่สนใจ	 
	 	 จากนั้นอาจใช้ทักษะการแยกส่วนประกอบทำาให้ได้องค์ประกอบภายในอื่น	ๆ	แล้วจึง
ใชท้กัษะการหารปูแบบเพ่ือสรา้งความเขา้ใจระหวา่งองค์ประกอบเหลา่นัน้		เชน่	ในสว่นประกอบของจกัรยาน	
นักเรยีนจะพบวา่ระบบขบัเคลือ่นประกอบดว้ยเฟอืงหนา้และเฟอืงหลงัทีเ่ชือ่มกนัดว้ยโซจ่กัรยาน	มลีกัษณะ
เหมอืนระบบรอก	ดงัรปู	1.5		ดงันัน้	ถา้นกัเรยีนทราบถึงคุณสมบตักิารทดแรงของระบบรอกดงักล่าว	นกัเรยีน
ก็จะเข้าใจการทดแรงของระบบขับเคล่ือนของจักรยานเช่นเดียวกัน	 	 ในกรณีนี้	 การหารูปแบบเกิดขึ้นเมื่อ
นักเรียนเปรียบเทียบสิ่งที่สนใจกับสิ่งอื่นที่เคยทราบมาก่อน
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	 การหารูปแบบอีกประเภทหนึ่ง	 เป็นการหารูปแบบที่เหมือน
และแตกต่างกันระหว่างสิ่งของต่าง	 ๆ	 ที่สนใจหลายชิ้น	 การ
พิจารณารูปแบบนี้จะช่วยระบุองค์ประกอบสำาคัญร่วมกันของ
สิ่งของเหล่านั้นได้	 ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการสร้างความเข้าใจ										
เชิงนามธรรมต่อไป		พิจารณาตัวอย่างในรูป	1.6
	 จากรูป	 1.6	 นักเรียนจะเห็นเมาส์ที่มีรูปลักษณ์ภายนอกที่							
แตกตา่งกัน	แตส่งัเกตว่ารปูแบบการใช้งานนัน้เหมอืนกนั	กล่าวคอื	
นักเรียนสามารถบังคับตำาแหน่งตัวช้ีได้โดยการขยับเมาส์	 และใช้
การกดหรอืสมัผสับนปุม่เมาสใ์นการระบกุารกระทำา		อยา่งไรกต็าม	
เมาสใ์นรปูก็ยงัมีความแตกตา่งกัน	เช่น	เมาสบ์างแบบมปีุม่มากกว่า
แบบอื่น	ในขณะที่บางแบบสามารถใช้การสัมผัสในการสั่งงานได้

	 พิจารณาสิ่งของต่อไปนี้	แล้วระบุรูปแบบที่เหมือนหรือแตกต่างกัน

รูป	1.6	เมาส์แบบต่าง	ๆ

กิจกรรมที่	1.5			เหมือนหรือต่าง
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	 ชวนคิด
 ในชีวิตประจำาวันของนักเรียน	 มีวันที่
ไปโรงเรียน	และวันหยุด	นักเรียนจะมีรูปแบบ
การใช้ชีวิตที่เหมือนหรือต่างกันอย่างไรบ้าง

	 ในการหารูปแบบนั้น	บางครั้งจะพบว่าสิ่งของที่
เราสนใจมีรูปแบบบางอย่างปรากฏขึ้นซ้อนกันใน 
ตัวเอง		ตัวอย่างเช่น	ใบเฟิร์นในรูป	1.7	พบว่าก่ิงย่อยมี 
รูปแบบไมแ่ตกตา่งจากใบเฟริน์ทัง้ใบมากนกั		ลกัษณะ
การเกิดขึ้นของรูปแบบท่ีซ้อนกันเช่นน้ี	 พบได้ใน
ธรรมชาติทั่วไป
	 นอกจากการหารูปแบบของสิ่งของแล้ว	นักเรียนยังสามารถหารูปแบบที่เหมือนกันของปัญหาได้ด้วย	
ลองพิจารณาการค้นหาข้อมูลภายใต้สถานการณ์ต่อไปนี้		โรงเรียนแห่งหนึ่งมีนักเรียนชั้น	ม.4	จำานวน	200	
คน	ครไูดน้ำาสมดุการบา้นวชิาคณติศาสตรม์าคืน	นกัเรยีนตอ้งการค้นหาสมุดของตนเองจากกองสมุดนัน้			ใน
การค้นหา	อาจเริ่มจากการพิจารณาสมุดเล่มที่อยู่บนสุด	 	 ถ้าพบว่าเป็นสมุดของตนเอง	นักเรียนก็สามารถ
หยิบสมุดเล่มนั้นแล้วจบกระบวนการค้นหา		ถ้าไม่ใช่	ก็ต้องค้นหาในกองสมุดที่เหลือต่อไป	อีก	199	เล่ม
  

	 สังเกตว่าหลังจากพิจารณาสมุดหนึ่งเล่มแล้ว	 ปัญหาที่เหลืออยู่ก็ยังคงเป็น
ปัญหาการค้นหาสมุดจากกองสมุดการบ้านเช่นเดิม	แต่มีจำานวนสมุดในกองที่ต้อง
คน้หานอ้ยลง			นอกจากน้ี	เม่ือนักเรยีนพิจารณาสมดุเลม่ตอ่ไปและพบวา่ไมใ่ชเ่ลม่
ที่ต้องการอีก	แม้ว่าจำานวนสมุดในกองที่ต้องค้นหาจะลดลง	แต่ปัญหาที่เหลืออยู่ก็
ยังคงเป็นปัญหาที่มีรูปแบบไม่แตกต่างจากปัญหาเดิมเท่าใดนัก

	 ถ้าใช้แนวคิดแบบแยกองค์ประกอบ	นักเรียนจะพบว่าปัญหาการค้นหาสมุดจากกองสมุด	200	เล่มนั้น	
ประกอบด้วยปัญหาย่อย	 ๆ	 อีกหลายปัญหา	 คือ	 ปัญหาการหาสมุดจากกองสมุด	 199	 เล่ม	 ปัญหาการ 
หาสมุดจากกองสมุด	 198	 เล่ม	 ไปเรื่อย	 ๆ	 เป็นต้น	 	 และปัญหาย่อยเหล่านี้มีรูปแบบที่เหมือนกัน	 โดยมี 
ความแตกต่างกันที่จำานวนสมุดเท่านั้น		

รูป	1.7	ใบเฟิร์น
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รูป	1.8	วงจรไฟฟ้า รูป	1.9	ระบบรอก

E

r

r

E

a b

	 เมื่อพบว่าปัญหามีรูปแบบที่เหมือนกัน	 นักเรียนจะสามารถใช้วิธีการแบบเดียวกันในการแก้ปัญหา
ทั้งหมดได้

	 ชวนคิด

 นักเรียนต้องการทิ้งขยะจำานวน	30	ถุง	ให้อธิบายวิธีการแก้ปัญหาการนำาขยะไปทิ้ง	และระบุ
ว่าในวิธีการแก้ปัญหานั้น	มีปัญหาย่อยที่มีรูปแบบเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร

 นักเรียนต้องการหาจำานวนเต็มที่มีค่ามากที่สุด	 จากทั้งหมด	 50	 จำานวน	 ให้อธิบายวิธีการ 
แก้ปัญหา	 และระบุว่าในวิธีการแก้ปัญหานั้น	 มีปัญหาย่อยที่มีรูปแบบที่เหมือนหรือแตกต่างกัน
อย่างไร

 1.4	 การคิดเชิงนามธรรม	(abstraction)
	 	 การคิดเชิงนามธรรม	 คือ	 กระบวนการคัดแยก 
	 	 คุณลักษณะที่สำาคัญออกจากรายละเอียดในโจทย์ 
	 	 ปัญหาหรืองานที่กำาลังพิจารณา	 เพื่อให้ได้องค์ 
ประกอบที่จำาเป็นเพียงพอ	 และกระชับท่ีสุดในการพิจารณาภายใต้
สถานการณ์ทีส่นใจ			นกัเรยีนอาจจะเคยเหน็การใช้แนวคดินีม้าบ้างแล้วใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์	เช่น	เรื่องวงจรไฟฟ้า	หรือเรื่องของการเคลื่อนที่		
ดงัตวัอยา่งในรปู	1.8	ทีแ่สดงวงจรไฟฟา้และแผนภาพสญัลักษณ์วงจรไฟฟา้	
และรูป	1.9		ที่แสดงระบบรอกและแผนภาพแสดงระบบรอก
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รูป	1.10	แผนที่แสดงเส้นทางเดินรถไฟฟ้า

	 สงัเกตวา่แผนภาพขา้งต้นมีขอ้มูลเพียงพอในการใชว้เิคราะหก์ารทำางานของวงจรไฟฟา้	และการทำางาน
ของระบบรอก	และตดัรายละเอยีดทีไ่ม่จำาเป็นในการพจิารณาออกทัง้หมด	เรยีกแผนภาพตา่ง	ๆ 	ทีเ่ปน็ผลลัพธ์
ของการคิดเชิงนามธรรมว่า	แบบจำาลอง	(model)		
	 แผนที่เป็นตัวอย่างแบบจำาลองที่แสดงตำาแหน่งของสถานที่ต่าง	ๆ	 	 โดยรูป	 1.10	 	 เป็นแผนที่แสดง 
เส้นทางรถไฟฟ้าสองรูปแบบ

	 แผนภาพทั้งสองให้ข้อมูลเก่ียวกับ
สถานีรถไฟฟ้า	แผนภาพในรูป	1.10	 (ก)	
แสดงตำาแหนง่ของสถานรีถไฟฟ้าเทยีบกบั
สถานที่และถนนจริง	 ในขณะที่แผนภาพ
ในรูป	 1.10	 (ข)	 ได้ลดรายละเอียดของ
สถานท่ีและแสดงเฉพาะข้อมูลเส้นทาง 
การเชื่อมต่อของรถไฟฟ้า	 ในการใช้งาน
แผนภาพทั้งสองนี้	 ถ้านักเรียนต้องการ
ทราบตำ าแหน่ งของสถานี รถ ไฟฟ้ า
แผนภาพแรกจะเหมาะสมกว่าแผนภาพ 
ที่สอง		อย่างไรก็ตาม	สำาหรับผู้ใช้งานเพื่อ
การเดินทางในชีวิตประจำาวัน	 แผนภาพ 
ที่สองจะมีความเหมาะสมกว่า	 สังเกตว่า 
แบบจำาลองท่ีดีต้องมีรายละเอียดท่ีเหมาะสม
ตามความต้องการการใช้งาน

ก

ข

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 นอกจากแผนภาพในวิชาวิทยาศาสตร์แล้ว	 ให้
ยกตัวอย่างแบบจำาลองในชีวิตประจำาวันมา	 3	
ตัวอย่าง	และอภิปรายร่วมกัน

กิจกรรมที่	1.6			แบบจำาลอง	

รูป	1.11	เกม	Pacman	และเกม	Angry	Bird

	 การทำาความเข้าใจกับกิจกรรม
ต่าง	 ๆ	 จำาเป็นต้องจินตนาการแบบ
จำาลองเหล่านี้ ไว้ ในใจด้วยเช่นกัน		 
ไม่เว้นแม้กระทั่งการเล่นเกม		ตัวอย่าง
เช่น		ในการเล่นเกม	Pacman	หรอืเกม	
Angry	Bird	
	 ในเกมทั้งสอง	 ผู้เล่นต้องเข้าใจ
ว่าการเลือกสั่งงานตัวละครใดจะให้
ผลลัพธ์แบบใดบ้าง	 แม้ว่าผู้เล่นจะไม่
ได้คาดการณ์ผลลัพธ์ได้ตรงทุกครั้ง		
ผลลพัธจ์รงิทีไ่ดจ้ากการเลน่เกม	มกัจะ
แตกต่างจากที่คาดการณ์ไว้ไม่มาก	
เนือ่งจากแบบจำาลองของเหตุการณใ์น
เกม	 กับแบบจำาลองในความคิดของ 
ผู้เล่นไม่ได้แตกต่างกัน
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	 การคดิเชงินามธรรมเป็นเครือ่งมือทีท่ำาใหน้กัเรยีนสามารถจดัการกบัแนวคดิหรอืปญัหาทีซ่บัซอ้นดว้ย
การเลือกเฉพาะสิ่งที่สำาคัญและลดทอนรายละเอียดที่ไม่จำาเป็นทิ้งไป	 	 นอกจากนี้	 เมื่อได้ตัดรายละเอียดที่ 
ไมจ่ำาเปน็แลว้	จะสังเกตไดว้า่แบบจำาลองทีไ่ดน้ัน้	มรีปูแบบใกลเ้คียงกับแบบจำาลองจากสถานการณห์รอืปญัหา
อื่น	ๆ	ซึ่งทำาให้สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และวิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง	ๆ	ได้

กิจกรรมที่	1.7			สร้างแบบจำาลอง

	 ให้พิจารณาเหตุการณ์หรือระบบการทำางานต่อไปนี้
 1.	 ประตูไปไหนก็ได้
	 	 นักเรียนคงเคยชมภาพยนต์การ์ตูนเร่ือง	โดราเอมอน	ท่ีมีอุปกรณ์วิเศษมากมาย	อุปกรณ์ท่ีถูกใช้บ่อย
เป็นอันดับต้น	ๆ	คือประตูไปไหนก็ได้		ให้นักเรียนลองคิดและอธิบายวิธีการใช้งานประตูดังกล่าว	พร้อมอธิบาย
แนวคิดการทำางานของประตู	และผลลัพธ์ท่ีเกิดข้ึน
 2. การตัดปะในระบบคอมพิวเตอร์
	 	 นักเรียนน่าจะเคยใช้คำาสั่ง	คัดลอก	ตัด	และวาง	ในระบบคอมพิวเตอร์มาบ้างแล้ว		ให้อธิบายการ
ทำางานของคำาสั่งเหล่านี้ให้กับคนที่ยังไม่เคยใช้มาก่อน
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กิจกรรมที่	1			แยกและประกอบ

	 แนวคดิเชงิคำานวณ	ประกอบดว้ย	การแยกสว่นประกอบและการยอ่ยปญัหา	การหารปูแบบของปัญหา	
การคดิเชงินามธรรม	และขัน้ตอนวธิสีำาหรบัแกป้ญัหา	เปน็หลกัการทีม่ปีระโยชนใ์นการนำามาประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ทั้งในชีวิตประจำาวันหรือกิจกรรมอื่นที่ได้รับมอบหมาย	เช่น	การนำาข้อมูลมาประมวลผลเพื่อใช้
ในการตัดสินใจ	การวางแผนกิจกรรมที่มีเงื่อนไขและความต้องการที่หลากหลาย	การพัฒนาระบบอัตโนมัติ
ให้ทำากิจกรรมซ้ำา	 ๆ	 แทนมนุษย์	 การอธิบายขั้นตอนในการทำากิจกรรมให้กับผู้อื่น	 เพื่อให้เกิดความเข้าใจ 
ตรงกัน	และการดำาเนินงานที่มีขนาดใหญ่	ยุ่งยาก	และซับซ้อน	ให้สำาเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ

กิจกรรมท้ายบท

ให้นักเรียนจับคู่ทำากิจกรรมต่อไปนี้

 เลอืกสิง่ของสองอยา่งทีแ่ตกตา่งกนั	โดยใหน้กัเรยีนแตล่ะคนแยกสว่นประกอบ
ของสิ่งของแต่ละชิ้นออกเป็นชิ้นย่อย	 ๆ	 และแยกรายละเอียดย่อยลงไปอีก 
อย่างน้อยสองระดับ

 นำาผลลัพธ์จากการแยกส่วนประกอบมาพิจารณา	จากนั้นให้หาว่าในสิ่งของที่
เป็นส่วนประกอบย่อยของนักเรียนคนที่หนึ่งสามารถนำาส่วนประกอบใดของ
สิ่งของของนักเรียนคนที่สองมาแทนได้บ้าง	และเมื่อนำาไปประกอบแล้ว	จะได้
ผลลพัธเ์ปน็สิง่ของทีม่ลีกัษณะเชน่ใด	ไมจ่ำาเป็นทีผ่ลลพัธท์ีไ่ดจ้ะตอ้งเปน็สิง่ของ
ที่มีอยู่จริง	

 ในทำานองเดียวกัน	 ให้ทดลองนำาส่วนประกอบย่อยของนักเรียนคนที่หนึ่งไป
ประกอบกับส่วนประกอบย่อยของนักเรียนคนที่สองเพื่อให้เกิดสิ่งของใหม่

สรุปท้ายบท
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	 สิง่ของเครือ่งใช้รอบตวัมากมายถกูออกแบบใหม้สีว่นประกอบมากเกินความจำาเปน็	ใหเ้ลอืกสิง่ของทีม่ี
อยู่มาหนึ่งชิ้น	จากนั้นให้สังเกตและกรอกรายละเอียดลงในช่องว่าง

	 สิ่งของ	 __________________________________________________________________________
	 การใช้งาน	 _______________________________________________________________________
	 ส่วนประกอบที่จำาเป็นเพื่อสามารถใช้งานได้	_____________________________________________

	 _________________________________________________________________________________
	 _________________________________________________________________________________

	 ส่วนประกอบที่ไม่จำาเป็น	____________________________________________________________
	 _________________________________________________________________________________
	 _________________________________________________________________________________

	 จากน้ันใหอ้อกแบบสิง่ของนัน้ใหม่	โดยใหต้ดัสว่นประกอบทีไ่มจ่ำาเปน็ออกทัง้หมด	แลว้วาดรูปตวัอยา่ง
ของส่ิงของน้ัน	แล้วนำาไปให้นักเรียนคนอ่ืนพิจารณาและทายว่าส่ิงของท่ีวาดน้ันคืออะไร	และมาจากส่ิงของใด

กิจกรรมที่	2			ลดรายละเอียด
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ตอนที่	1	 พิจารณาคำาถามต่อไปนี้แล้วเลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุด

แบบฝึกหัดท้ายบท

1.	 การคิดเชิงคำานวณมีประโยชน์อย่างไร
	 ก.	 ช่วยให้มีทักษะการคิดเหมือนคอมพิวเตอร์
	 ข.	 แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบและมีข้ันตอน
	 ค.	 ตอบปัญหาโจทย์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างรวดเร็ว
	 ง.	 จดจำาข้อมูลได้เป็นจำานวนมาก

2.	 หลักการคิดเชิงคำานวณสามารถนำาไปประยุกต์ในสถานการณ์ใดได้บ้าง
	 ก.	 การค้นหาสินค้าในห้างสรรพสินค้า
	 ข.	 การวางแผนเปิดร้านอาหารในงานเทศกาลโรงเรียน
	 ค.	 การคำานวณสถิติการทำาประตูของนักกีฬาฟุตบอล
	 ง.	 ถูกทุกข้อ

3. สถานการณ์ในข้อใดใช้หลักการคิดเชิงคำานวณ
	 ก.	 แพทย์วิเคราะห์หาสาเหตุการป่วยเป็นโรคไข้เลือดออกของผู้ป่วยในชุมชน	โดยการสัมภาษณ์ 

ผู้เกี่ยวข้องเพื่อหาความเกี่ยวข้องระหว่างสภาพแวดล้อมและการแพร่ระบาดของโรค
	 ข.	 นักเรียนจดรายละเอียดทุกข้ันตอนของบทเรียนคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียน	 และท่องจำา

เพื่อใช้ในการสอบปลายภาค
	 ค.	 นักท่องเที่ยวเดินทางไปยังสถานที่ท่องเที่ยวต่าง	ๆ	ที่อยากไปโดยไม่ต้องวางแผนล่วงหน้า	
	 ง.	 ชาวนาหนัมาปลูกยางพารา	แทนการปลกูข้าวในพืน้ทีน่าทัง้หมด	เนือ่งจากรฐับาลประกาศให้

ราคายางพาราดีกว่าราคาข้าวในปีที่ผ่านมา

4. ประโยชน์ของการคิดเชิงนามธรรมคืออะไร
	 ก.	 ช่วยให้เข้าใจปัญหา	และมองเห็นปัญหาได้ชัดเจนขึ้น
	 ข.	 ทำาให้เห็นรายละเอียดของสิ่งที่สนใจได้ชัดเจนทั้งหมด	
	 ค.	 การออกแบบชิ้นงานตรงกับสภาพจริงทุกประการ
	 ง.	 ช่วยลดขั้นตอนการทำางานที่มีความซ้ำาซ้อน
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5. ภาพใดไม่ใช่การซ่อนรายละเอียด

	 ก.	 	 ข.

	 ค.	 	 ง.

6. ส่วนประกอบย่อยใดไม่ถูกต้อง
	 ก.	 ทวีปเป็นส่วนประกอบย่อยของโลก
	 ข.	 โลกเป็นส่วนประกอบย่อยของระบบสุริยะ
	 ค.	 รุ้งกินน้ำาเป็นส่วนประกอบย่อยของก้อนเมฆ
	 ง.	 ประตูเป็นส่วนประกอบย่อยของบ้าน

7. กลอนบทหนึ่งของสุนทรภู่	มีดังนี้

	 “บัดเดี๋ยวดังหงั่งเหง่งวังเวงแว่ว	 สะดุ้งแล้วเหลียวแลชะแง้หา
เห็นโยคีขี่รุ้งพุ่งออกมา	 ประคองพาขึ้นไปจนบนบรรพต	
แล้วสอนว่าอย่าไว้ใจมนุษย์	 มันแสนสุดลึกล้ำาเหลือกำาหนด
ถึงเถาวัลย์พันเกี่ยวที่เลี้ยวลด	 ก็ไม่คดเหมือนหนึ่งในน้ำาใจคน	
มนุษย์นี้ที่รักอยู่สองสถาน	 บิดามารดารักมักเป็นผล
ที่พึ่งหนึ่งพึ่งได้แต่กายตน	 เกิดเป็นคนคิดเห็นจึงเจรจา
แม้นใครรักรักมั่งชังชังตอบ	 ให้รอบคอบคิดอ่านนะหลานหนา
รู้สิ่งไรไม่สู้รู้วิชา	 รู้รักษาตัวรอดเป็นยอดดี”

	 รูปแบบที่ปรากฏในกลอนบทนี้คืออะไร
	 ก.	 ใช้การเล่นเสียงวรรณยุกต์	 ข.	 ใช้คำาซ้ำาในทุกประโยค
	 ค.	 ใช้สัมผัสนอกระหว่างบท	 ง.	 ใช้คำาควบกล้ำาเพื่อความไพเราะ
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8. ภาพสิ่งมีชีวิต	8	ภาพ	ดังนี้	
	 การเล่นเกมทายใจ	ผู้ตั้งปริศนา	(ผู้เล่นคนที่	
1)	 จะต้องเลือกรูปที่เป็นคำาตอบไว้ในใจ	 1	 รูป	 
ในที่นี้เลือกหมีแพนด้า	หลังจากนั้นให้ผู้ตั้งคำาถาม	
(ผู้เล่นคนที่	 2)	 ทายคำาตอบโดยตั้งคำาถามที่เป็น
คุณลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่ต้องการทาย	และผู้ตั้ง
ปริศนาสามารถตอบได้เพียง	 “ใช่”	 หรือ	 “ไม่ใช่”	
เท่านั้น	 หลักการทายทั่วไปควรเป็นคำาถามที่
สามารถตัดภาพที่ไม่ต้องการออกไปให้ได้มากที่สุด
ในการถามแต่ละรอบ	ผู้ตั้งคำาถามต้องเริ่มต้นด้วย
คำาถามใดเพื่อทายภาพสิ่งมีชีวิตที่ผู้ตั้งปริศนา
เลือกไว้
		 ก.	 มีปีกหรือไม่	 ข.	 มีครีบหรือไม่
	 ค.	 มีก้านหรือไม่	 ง.	 มีขาหรือไม่

9. เมื่อเข้ารหัสคำาว่า	BANGKOK	ได้คำาใหม่เป็น	NOAKBGK	แล้วคำาว่า	IPST	เมื่อเข้ารหัสโดยใช้
รูปแบบเหมือนการเข้ารหัสของ	BANGKOK	ได้เป็นข้อใด

	 ก.	 SPIT	 ข.	 PIST	 ค.	 STPI	 ง.	 TPSI

10.	 การเขียนโปรแกรมใช้หลักการใดของแนวคิดเชิงคำานวณ
	 ก.	 การหารูปแบบ	 	 	 ข.	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา
	 ค.	 การคิดเชิงนามธรรม	 	 ง.	 ถูกทุกข้อ

ตอนที่	2	 ตอบคำาถามต่อไปนี้
1.	 ให้แยกส่วนประกอบของสมาร์ตโฟน	ให้มีส่วนประกอบย่อยมากที่สุดเท่าที่จะสามารถทำาได้
2.	 ให้ยกตัวอย่างสิ่งของในชีวิตประจำาวันที่มีรูปแบบปรากฏซ้อนข้ึน	 เช่นเดียวกับ	 ลักษณะของ 

กิ่งใบเฟิร์น	และอธิบายรูปแบบที่เกิดขึ้น
3.	 ใหว้าดแผนทีแ่สดงการเดนิทางจากบา้นของนกัเรยีนมายงัโรงเรยีน	โดยใช้รายละเอยีดใหน้้อยท่ีสดุ	

โดยเพื่อนสามารถใช้แผนที่นี้ในการเดินทางไปยังบ้านของนักเรียนได้
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