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 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เล่ม ๑ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  

สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้  
 

                    ประกาศ ณ วันท่ี ๑๘ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๖๒ 

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

(นายอำานาจ วิชยานุวัติ) 

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๒  มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 ดว้ยสถาบัันสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จดัทำาหนงัสือเรยีนรายวิชา

พืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี(วทิยาการคำานวณ) ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่๕ ตามมาตรฐาน

การเรียนร้้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปรับัปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้



คำ�นำ�

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร 

วิธีการเรียนรู้ การประเมินผล การจัดท�าหนังสือเรียน คู่มือครู แบบฝึกทักษะ กิจกรรม และส่ือการเรียนรู้  

เพ่ือใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ของการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการค�านวณ)  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จัดท�าข้ึนตามมาตรฐาน 

การเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับการแบ่งปันข้อมูล

นวัตกรรมและเทคโนโลยีสมัยใหม่ พลเมืองดิจิทัล และอาชีพในยุคดิจิทัล ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการน�าไปใช้ใน

การด�ารงชีวิตและรู้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความรู้และทักษะที่จ�าเป็นในยุค

เศรษฐกิจดิจิทัล สอดคล้องกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ ๒๑ ได้เป็นอย่างดี

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ 

และเป็นส่วนส�าคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอ่ืน ๆ  

ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการจัดท�าไว้ ณ โอกาสน้ี

(นายประเสริฐ บุญเรือง)

ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 สถาบัันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนา 

หลักส้ตร วิธีการเรียนร้้ การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบับัฝึึกหัด และสื่อการเรียนร้้ทุกประเภท

ทีใ่ชป้ระกอบัการเรียนร้้ในกลุม่สาระการเรียนร้้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขัน้พืน้ฐาน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่๕ นี ้สถาบันัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) จดัทำาขึน้ตามมาตรฐาน

การเรียนร้้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบัับัปรับัปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักส้ตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับัวิทยาการข้อม้ล 

การเก็บัรวบัรวมและสำารวจข้อม้ล การวิเคราะห์ข้อม้ล และการทำาข้อม้ลให้เป็นภาพ ซ่ึึ่งจะเป็นประโยชน์ 

ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและร้้เท่าทันกับัการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความร้้ 

และทักษะที่จำาเป็นในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล สอดคล้องกับัการเรียนร้้ในศตวรรษที่ ๒๑ ได้เป็นอย่างดี

 กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนร้้

และเป็นส่วนสำาคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนร้้วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ขอขอบัคุณสถาบัันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุัคคล 

และหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี �สสวท�) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) ตามหลักสูตรแกนกลางการ��ก�าข้ันพ้ืน�าน 
พทุ��กัราช ���� โดยมจุีดเน้นเพือ่ตอ้งการพ�ันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถท่ีทดัเทยีมกับนานาชาต ิได้เรียนรู้วทิยา�าสตร์
ที่เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วย
การลงมือป�ิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทัก�ะกระบวนการทางวิทยา�าสตร์ และทัก�ะแห่ง�ตวรร�ที่ �� ��่งในป�การ��ก�า ���� 
เป�นต้นไป โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี ��บับปรับปรุง พ��� ����) โดยได้มี
การย้ายสาระเทคโนโลยีและการสื่อสารออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป�นพื้น�าน
ที่สำาคัญและเช่ือมโยงกับวิทยา�าสตร์ได้เป�นอย่างดี สสวท� จ�งได้จัดทำาหนังสือเรียนท่ีสอดคล้องตามมาตร�านหลักสูตรเพื่อให้
โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) ชั้นมั�ยม��ก�าป�ที่ � นี้ 
จัดเน้ือหาตามพั�นาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับแนวคิดเชิงคำานวณ การแก้ปัญหาไพทอน การแก้ปัญหา
ด้วย ������� หลักการทำางานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเท�อย่างมีความรับผิดชอบ
��่งเป�นพ้ืน�านที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การ��กป�ิบัติ การตอบคำาถาม 
การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป�นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุ�ิ นักวิชาการอิสระ 
คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถาน��ก�าทั้ง�าครั�และเอกชน จ�งขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวท� หวังเป�นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืน�านวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี �วิทยาการคำานวณ) เล่มน้ี 
จะเป�นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุก��าย ที่จะช่วยให้การจัดการ��ก�าด้านวิทยา�าสตร์มีประสิท�ิ�าพและ
ประสิท�ิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข�้น โปรดแจ้ง สสวท� ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

  ��าสตราจารย์ชูกิจ ลิมป�จำานงค์)

   ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยา�าสตร์และเทคโนโลยี

   กระทรวง��ก�า�ิการ

คำาชี้แจง
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร 

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจีดุเนน้เพือ่ต้องการพฒันาผู้เรยีนให้มคีวามรูค้วาม 

สามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการ 

สบืเสาะหาความรูแ้ละแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย มกีารทำากิจกรรมดว้ยการลงมอืปฏิบตัเิพือ่ใหผู้เ้รยีนไดใ้ชท้กัษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป โรงเรียน 

จะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) โดยได้มี 

การย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี 

และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐานที่สำาคัญและเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สสวท. จึงได้จัดทำา

หนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาการข้อมูล 

การเก็บรวบรวมและสำารวจข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการทำาข้อมูลให้เป็นภาพ ซึ่งเป็นพื้นฐานสำาคัญ

ต่อการนำาไปใชใ้นชวีติประจำาวนั ผูเ้รยีนจะไดท้ำากจิกรรมการเรยีนรู ้การฝกึปฏบิติั การตอบคำาถาม การตรวจ

สอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มา

ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจาก

ผูท้รงคณุวฒุ ินกัวชิาการอสิระ คณาจารยท์ัง้หลาย รวมทัง้ครผููส้อน นกัวชิาการ จากสถาบนั และสถานศกึษา

ทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้
 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ) 
เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ท่ีจะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ



คำาแนะนำาการใช้หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)

 หนังสือเล่มนี้ประกอบด้วย 4 บท ซึ่งแต่ละบทมีจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา ตัวอย่างการนำาไปใช้ 
กิจกรรม คำาถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สรุปท้ายบท กิจกรรมท้ายบท และแบบฝึกหัดท้ายบท ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้คู่กับคู่มือครู รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี 
(วิทยาการคำานวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สาระการเรียนรู้เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ซึ่งได้กำาหนดตัวชี้วัด คือ รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 
เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่าให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริงอย่าง
สร้างสรรค์ 
 เนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยกำาหนดเวลาในการเรียนรู้

จำานวน 40 ชั่วโมง ผู้เรียนสามารถศึกษาแต่ละบทเรียนตามลำาดับ ดังตารางต่อไปนี้

บทที่ เรื่อง เวลาในการจัดกิจกรรม
(ชั่วโมง)

บทเรียนที่ต้องศึกษา
ก่อนหน้า

1 ข้อมูลมีคุณค่า 6 -

2 การเก็บรวบรวมและสำารวจข้อมูล 8  บทที่ 1

3 การวิเคราะห์ข้อมูล 12 บทที่ 1 และ 2

4
การทำาขอ้มลูใหเ้ปน็ภาพ และการสือ่สาร
ด้วยข้อมูล

14 บทที่ 1, 2 และ 3
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สิ่งที่ให้ปฏิบัติหลังจากมีความรู้
แต่ละหัวข้อ

กิจกรรม

สิ่งที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน คำาถามหรือกิจกรรม 
ให้ลองคิดหรือปฏิบัติ

สิ่งที่ช่วยให้เข้าใจเนื้อหา
มากยิ่งขึ้น

กิจกรรมที่ให้ปฏิบัติหลังจาก
เรียนรู้แต่ละบท

ความรู้ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง

จุดประสงค์ของบทเรียน ชวนคิด

ตัวอย่าง 

กิจกรรมท้ายบท

เกร็ดน่ารู้

ข้อความสรุปเนื้อหาที่สำาคัญ
ของแต่ละบท

คำาถามหรืองานเพื่อประมวล
ความรู้

สรุปท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบท

สัญลักษณ์ที่ควรรู้
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สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

ข้อมูลมีคุณค่า

การเก็บรวบรวมและ
สำารวจข้อมูล

1

2

บทที่ 1 - 2

1.1 ยุคของข้อมูลและสารสนเทศ 5
1.2 วิทยาการข้อมูล 10
1.3 กระบวนการวิทยาการข้อมูล 17
1.4 การคิดเชิงออกแบบสำาหรับวิทยาการข้อมูล 20
กิจกรรมท้ายบท  27
แบบฝึกหัดท้ายบท 29

2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 36
 2.1.1 แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ 37
 2.1.2 ความเหมาะสมของแหล่งข้อมูล 41
2.2 การเตรียมข้อมูล 43
 2.2.1 การทำาความสะอาดข้อมูล 44
 2.2.2 การแปลงข้อมูล 46
 2.2.3 การเชื่อมโยงข้อมูล 53
2.3 การสำารวจข้อมูล 55
 2.3.1 การสำารวจข้อมูลโดยใช้กราฟเส้น 56
 2.3.2 การสำารวจข้อมูลโดยใช้ฮิสโทแกรม 56
 2.3.3 การสำารวจข้อมูลโดยใช้แผนภาพการกระจาย 57
 2.3.4 การสำารวจข้อมูลโดยใช้แผนภาพกล่อง 58
 2.3.5 การสำารวจข้อมูลด้วยการเขียนโปรแกรม 59
2.4 ข้อมูลส่วนบุคคล 63
กิจกรรมท้ายบท  67
แบบฝึกหัดท้ายบท 67
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การทำาข้อมูล
ให้เป็นภาพ และการ

สื่อสารด้วยข้อมูล

4

สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

การวิเคราะห์ข้อมูล

3

บทที่ 3 - 4

3.1 การวิเคราะห์เชิงพรรณนา 80
 3.1.1 การหาสัดส่วนหรือร้อยละ 80
 3.1.2 การวัดค่ากลางของข้อมูล 81
 3.1.3 การหาความสัมพันธ์ของชุดข้อมูล 84
3.2 การวิเคราะห์เชิงทำานาย 89
 3.2.1 การทำานายเชิงตัวเลข 90
 3.2.2 การทำานายเชิงหมวดหมู่ 98
กิจกรรมท้ายบท  108
แบบฝึกหัดท้ายบท 109

4.1 การสื่อสารด้วยข้อมูล 115
4.2 การทำาข้อมูลให้เป็นภาพ 118
 4.2.1 แผนภูมิรูปวงกลม 119
 4.2.2 แผนภูมิแท่ง 120
 4.2.3 กราฟเส้น 121
 4.2.4 แผนภาพการกระจาย 122
 4.2.5 การเลือกใช้แผนภาพ 122
4.3 การทำาข้อมูลให้เป็นภาพอย่างเหมาะสม  123
4.4 การเล่าเรื่องราวจากข้อมูล 129
4.5 ข้อควรระวังในการนำาเสนอข้อมูล 132
กิจกรรมท้ายบท  135
แบบฝึกหัดท้ายบท 136

ดัชนี  140
บรรณานุกรม 142
คณะผู้จัดทำา 144
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1.1	 ยุคของข้อมูลและสารสนเทศ	
1.2	 วิทยาการข้อมูล
1.3	 กระบวนการวิทยาการข้อมูล
1.4	 การคิดเชิงออกแบบสำาหรับวิทยาการข้อมูล

1
ข้อมูลมีคุณค่าบทที่

	 จุดประสงค์ของบทเรียน
	 เมื่อเรียนจบบทนี้แล้วนักเรียนจะสามารถ	

1.	 อธิบายกระบวนการวิทยาการข้อมูล
2.	 ตระหนักถึงความสำาคัญของข้อมูล	ประโยชน์หรือคุณค่าของข้อมูล
3.	 ประยุกต์การคิดเชิงออกแบบกับวิทยาการข้อมูลในการแก้ปัญหา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2 บทที่ 1 | ข้อมูลมีคุณค่า หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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	 “องค์กรทั้งภาครัฐ	และภาคธุรกิจ	ล้วน
แล้วแต่ใช้ประโยชน์จากข้อมูล	 เพื่อนำาไปสู่
การตัดสินใจในการแก้ปัญหาท่ีอาจไม่
สามารถแก้ไขได้ ในอดีต	 กระบวนการ
วทิยาการขอ้มลูมกีารนำาข้อมลูท่ีเกีย่วข้องมา
วิเคราะห์	 (data	 analytics)	 เพื่ออธิบาย	
คน้หาคำาตอบ	หรือทำานายปรากฏการณท่ี์เกดิ
ข้ึน	การทำาข้อมูลให้เป็นภาพ	(data	visualiza-
tion)	 หรือการเล่าเรื่องราวท่ีเกิดจากข้อมูล	
(data	story	telling)	ทำาให้ผู้ใช้ได้รับความรู้
และเข้าใจข้อมูลได้ง่าย	 ดังนั้น	 การเรียนรู้ 
เก่ียวกับการใช้ประโยชน์และการนำาเสนอ
ข้อมูลที่เกิดข้ึน	 จึงเป็นสิ่งสำาคัญและจำาเป็น
สำาหรับนักเรียนในยุคนี้”

ข้อมูลมีคุณค่า

บทที่	1

	 “ในยุคของข้อมูลและสารสนเทศ	 มี
ปริมาณข้อมูลเพิ่มมากขึ้นทุกวัน	จากผู้ใช้ที่มี
อยู่ทั่วโลกจำานวนมาก	ทำาให้ข้อมูลกลายเป็น
ส่ิงที่มีมูลค่ามหาศาล	 มีการใช้ศาสตร์ที่เรียก
ว่าวิทยาการข้อมูล	 (data	 science)	 ซึ่งมี
ความสำาคัญและช่วยใหผู้้ใช้เข้าใจความหมาย
ของข้อมูล	 และในขณะเดียวกันผู้ใช้จะได้ 
รับความรู้จากข้อมูลที่ผ่านกระบวนการ
วิทยาการข้อมูลด้วย”	

DATA ANALYTICS
BIG DATA

DATA SCIENCE

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3บทที่ 1 | ข้อมูลมีคุณค่าหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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Ǳǵȭǰǰǰ บาทȸเด˵อน

ǲǰȭǰǰǰ บาทȸเด˵อน

ǲǵȭǰǰǰ บาทȸเด˵อน

ǳǰȭǰǰǰ บาทȸเด˵อน

	 รายǫǄ้เǕลี่ยต่อครัวเรือน
	นักเร˱ยนดูภาพน˱˥Ǫล้ว ǗามารƯอธิบายเกx˱ยวกับ
รายได้ หร˵อǗภาพเǃรǚǓกิจของประƿากรของ
ประเทǃไทยได้อย̂างไรบ้าง
	Ư้านักเ ร˱ยนเป็นผู้บริหารประเทǃจะวาง
นǭยบายในการพัǌนาประเทǃอย̂างไร

ชวนคิǄ

ชวนคิǄ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

4 บทที่ 1 | ข้อมูลมีคุณค่า หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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	 ในยุǁของข้อมูลǪละǗารǗนเทǃ ข้อมูลเป็นǗิˣงท˱ˣม˱ǁวาม
Ǘ˷าǁัƻอย̂างยิˣง ǪละƯูกน˷ามาใƿ้ประǭยƿน์ในด้านต̂าง ɘ เƿ̂น
ด้านเǃรǚǓกิจ การǃ˳กǚา ǗาธารǋǗุข ǗิˣงǪวดล้อม การเกǚตร
Ǫละการǁมนาǁม การจดัเกบˬขอ้มลูในรปูǪบบเดมิทา˷ใหก้ารนา˷
ข้อมูลมาใƿ้ไม̂Ǘะดวก ไม̂ทันกาล Ǘูƻหายง̂าย Ǫต̂การจัดเกˬบ
ข้อมลูในรปูǪบบดจิทิลั ɀ!&$&1&7�1&,+Ɂ Ǫละพǌันาการของการ
Ǘ˵อxǗารบนอนิเทอรเ์นตˬ ƿว̂ยǪกป้ƻsหาเหลา̂น˱˥ ทา˷ใหผู้ใ้ƿǗ้ามารƯ
เข้าƯ˳งข้อมูลǪละǗารǗนเทǃได้ทุกท˱ˣทุกเวลา ตัวอย̂างเƿ̂น การ
ใƿ้Ǫผนท˱ˣกระดาǚในรูปǪบบเดิม ดังรูป ǱȲǱ จะǪǗดงต˷าǪหน̂ง
ของǗƯานทx˱ตา̂ง ɘ Ǫตจ̂ะไมǪ̂Ǘดงข้อมูลการจราจรท˱เxปน็ปจsจบุนั
ท˷าให้ผู้ใƿ้ไม̂ǗามารƯวางǪผนการเดินทางได้ Ǫต̂ระบบǪผนท˱ˣ
น˷าทาง ɀ
),��) �,0&1&,+&+$ �601"*Ȭ 
��Ɂ ดังรูป ǱȲǲ
นอกจากจะǪǗดงต˷าǪหน̂งของǗƯานท˱ˣต̂าง ɘ Ǫล้ว ยังม˱ข้อมูล
เก˱ยxวกับǗภาพการจราจร ระยะเวลาท˱ตxอ้งใƿใ้นการเดนิทางƯง˳
จุดหมาย ƿ̂วยท˷าให้ผู้ใƿ้วางǪผนการเดินทางได้อย̂างǪม̂นย˷า	
เป็นการประหยัดทั˥งเวลาǪละǁ̂าใƿ้จ̂าย

รูǙ 1Ȳ1 แǜนที่กระǄาǚ

1Ȳ1	 ยุคของข้อมูลและสารสนเทศ (&+#,/*�1&,+ �$")

	 ทั˥งน˱˥ ในปsจจุบันเราไม̂เป็นเพ˱ยงผู้ใƿ้ประǭยƿน์
ข้อมูลดิจิทัลเท̂าน˥ัน Ǫต̂ยังเป็นหนx˳งในผู้ร̂วมǗร้าง
ข้อมูลดิจิทัลด้วยเƿ̂นกัน ตัวอย̂างเƿ̂น การอัพǭหลด
รูปภาพǗ̂วนตัว การǗ̂งอ˱เมลในǪต̂ละวัน การǭพǗต์
ขอ้ǁวามในǗ˵อxǗงัǁมออนไลน์ การǗง̂ตอ̂ขอ้ǁวาม ǭดย
ผ̂านการใƿ้อุปกรǋ์อิเลˬกทรอนิกǗ์ต̂าง ɘ เƿ̂น
ǁอมพวิเตอร์ ǭนต้บุ̄ก ǭทรǃพัท์มอ˵Ưอ˵ หรอ˵Ǫมก้ระทxัง
เǀˬนเǀอร์ท˱ˣติดกับอุปกรǋ์ต̂าง ɘ ǀ˳ˣงผู้ใƿ้ǁนอ˵ˣน
ǗามารƯน˷าข้อมูลดิจิทัลเหล̂าน˱˥ไปใƿ้ประǭยƿน์ต̂อได้
อาจจัดได้ว̂าข้อมูลเหล̂าน˱˥เป็นǗินทรัพย์ ɀ�00"1Ɂ ท˱ˣม˱
ǁวามǗ˷าǁัƻ Ǫต̂Ư้าข้อมูลท˱ˣม˱อยู̂ ไม̂ได้Ưูกน˷ามา
ประมวลผลกจˬะไมเ̂กดิǁǋุǁา̂ใด ɘ ดงัเƿน̂ǁา˷กลา̂ววา̂
ɐข้อมูลนั˥นม˱ǁ̂าดัˣงน˥˷ามันดิบɑ

รูǙ 1Ȳǲ ระบบแǜนที่นำาทาง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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การทx˱เราǪƿร์ข้อมูลของเรา เƿ̂น ภาพǗ̂วนตัว
อ˱เมล การǭพǗต์ข้อǁวาม นักเร˱ยนǁิดว̂าจะม˱ผู้น˷า
ข้อมูลของเราไปใƿ้ประǭยƿน์ต̂ออย̂างไรได้บ้าง

ข้อมลูเปรยีบเสมือน

นํา้มนัดบิ ถงึจะมค่ีาแต่กใ็ช้

ประโยชน์ไม่ได้ ถ้ายงัไม่ได้กลัน่

Data is just like crude. It’s valuable, 

but if unrefined it cannot really be used. 

– Clive Humby (2006)

ชวนคิǄ

	 ในǪต̂ละวันประƿากรกว̂าร้อยล้านǁนบนǭลก
Ư̂ายภาพจากǭทรǃัพท์ม˵อƯ˵อ Ǘ̂งอ˱เมล Ǘ̂งข้อǁวาม
Ǘร้างวิด˱ǭอ Ǫละข้อมูลท˱ˣเก˱ˣยวข้องกับการด˷าเนิน
ธุรกิจ ǭดยปริมาǋข้อมูลท˱ˣǗร้างข˳˥นในǪต̂ละวันนั˥น
ǁิดเป็น ǲȲǵ เอกǀะไบต์ ɀ�5��61"ɈǱǰ18Ɂ ขนาด
ของข้อมูลน˱˥เท˱ยบเท̂ากับจ˷านวนเพลง ǵǳǰ ล้าน
เพลง หร˵อไǞล์วิด˱ǭอǁวามละเอ˱ยดǁมƿัด ɀ�&$%
�"#&+&1&,+Ɂ ǁวามยาว ǹǰ ป˲ หร˵อƯ้าน˷าข้อมูลน˥˱
บันท˳กลงǪผ̂นบลูเรย์ ɀ�)2Ɉ/�6Ɂ ต้องใƿ้Ǫผ̂นบลเูรย์
ประมาǋ Ǳǰ ล้านǪผ̂น ǀ˳ˣงƯ้าน˷าǪผ̂นทั˥งหมดน˱˥มา
เร˱ยงǀ้อนกันจะม˱ǁวามǗูงเท̂ากับ Ǵ เท̂าของ
หอไอเǞล

เกรˬǄน่ารู้ Ȭ ข้อมูลมหาศาล

Ǫผ̂นบลูเรย์
ประมาǋ

Ǳǰ ล้านǪผ̂น

“ข้อมูลนั้นมีค่าดั่งนํ้ามันดิบ ”
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ปริมาณ
ข้อมูล

	 บริǚัทต̂าง ɘ ได้ม˱การน˷าข้อมูลดิจิทัลมาใƿ้
ประǭยƿน์ท˷าให้เกิดมูลǁ̂ามหาǃาล เƿ̂น บริǚัทท˱ˣ
ให้บริการจองǭรงǪรมท˱ˣพัก รƯǪทˬกǀ˱ˣ ขายǗินǁ้า
ออนไลน์ ǪละบริการǗx˵อǗังǁม ɀ0, &�) *"!&�Ɂ
	 เǞǀบุก̄ ɀ	� "�,,(Ɂ เปน็บรǚิทัท˱เxปด˰ให้บรกิาร
Ǘ˵ˣอǗังǁม ท˱ˣม˱ผู้ใƿ้หลายล้านǁนทัˣวǭลกǭดยไม̂ǁิดǁ̂า
ใƿ้จ̂าย Ǫต̂ǗามารƯǗร้างรายได้จากการขายǭǍǚǋา
ท˱ˣตรงกับกลุ̂มเป˦าหมาย ɀ20"/Ɉ1�/$"1"! �!3"/-
1&0"*"+10Ɂ ของǗินǁ้าǪละบริการ ǭดยรวบรวม
ข้อมูลจากผู้ใƿ้ เƿ̂น เพǃ อายุ ท˱ˣอยู̂ อาƿ˱พ รวมƯ˳ง
พƱตกิรรมการใƿ้งานท˱ผู้xใƿ้กระท˷าผ̂านเǞǀบุ̄ก ไมว̂̂า
จะเป็นการกดไลǁ์ ɀ)&("Ɂ กดǪƿร์ ɀ0%�/"Ɂ ข้อǁวาม
ภาพ หร˵อวิด˱ǭอ เǞǀบุ̄กจะน˷าข้อมูลเหล̂าน˱˥มา
ประมวลผลเป็นǗารǗนเทǃท˱ˣบอกǁุǋลักǚǋะของ
ผูใ้ƿ้ Ǫละใƿ้ǗารǗนเทǃน˱ใ˥นการนา˷เǗนอหรอ˵ǭǍǚǋา
Ǘินǁ้าหร˵อǗิˣงของท˱ˣผู้ใƿ้Ǘนใจ บริǚัททx˱เป็นเจ้าของ
Ǘินǁ้าหร˵อผลิตภัǋǇ์นั˥นจะจ̂ายǁ̂าǭǍǚǋาให้กับ
เǞǀบุ̄ก เƿ̂น บริǚัทในกลุ̂มธุรกิจรƯยนต์ ธนาǁาร
อาหารɈเǁร˵ˣองด˵ˣม ǭทรǃัพท์ม˵อƯ˵อ ǀูเปอร์มาร์เกˬต
Ǫละเกมออนไลน์

รูǙ 1Ȳǳ หน้าตัวอย่างโǍǚณาบนเǞǀบุ̄ก

	 ด้วยปริมาǋข้อมูลท˱ˣǗร้างข˳˥นในปˢจจุบัน ม˱การǁาดการǋ์ว̂าในป˲ พȲǃȲ ǲǵǶǳ ปริมาǋข้อมูลบนǭลกจะม˱
ขนาดประมาǋ ǴǴ เǀททะไบต์ ɀ�"1��61"ɈǱǰ21Ɂ

	 จากท˱มxก˱ารนา˷ขอ้มลูดิจทิลั ǀ˳งxมอ˱ยูม̂หาǃาลǋ
ขǋะน˥˱ มาใƿ้ประǭยƿน์ในด้านต̂าง ɘ ǁวามรู้ด้าน
วิทยาการข้อมูลจ˳งม˱บทบาทǗ˷าǁัƻ Ǫละอาƿ˱พ
นักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูลกˬเป็นอาƿ˱พทx˱น̂าǗนใจ Ǫละ
ได้รับǁวามนิยมเป็นอย̂างมากในยุǁของข้อมูลǪละ
ǗารǗนเทǃน˱˥

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 ยอดรวมเวลาท˱ˣǁนทั˥งǭลกดูยูทูบ ɀ�,2�2�"Ɂ ใน Ǳ วัน ɵ Ǳ พัน
ล้านƿัˣวǭมง ทุก ɘ Ǳ นาท˱ จะม˱การอัปǭหลดวิด˱ǭอ ǁวามยาวรวม
ǳǰǰ ƿัˣวǭมง ɀข้อมูล ǋ วันท˱ˣ ǲǴ มกราǁม ǲǵǶǱɁ ท˷าให้เราต้องใƿ้
เวลาดวูดิǭ˱อท˱อxปัǭหลดเขา้มาไวใ้นยทูบูทัง˥ป˲ จา˷นวนทัง˥Ǘิน˥ Ǳǵ7 ลา้น
ƿัˣวǭมง
	 Ɉ	 Ư้าǁนหน˳ˣงǁนต้องการจะดูยูทูบǪบบไม̂หยุด ɀ+,+Ɉ01,-Ɂ
ต้องใƿ้เวลาดูทั˥งหมดก˱ˣป˲
	 Ɉ	 ต้องใƿ้ǁวามจุของหน̂วยǁวามจ˷าในการจัดเกˬบข้อมูลวิด˱ǭอ
ท˱ˣอัปǭหลดทั˥งป˲จ˷านวนเท̂าไร ɀให้ใƿ้หน̂วยท˱ˣใหƻ̂ท˱ˣǗุดเท̂าท˱ˣรู้จักɁ

ชวนคิǄ

	 นักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูล ǁ˵อ ผู้ท˱ˣม˱ǁวามǗามารƯในการǁ้นหา วิเǁราะห์ ǁ้นพบǗิˣงท˱ˣน̂าǗนใจ น̂าǗงǗัย Ǫละ
เป็นประǭยƿน์ในǭลกท˱ˣเตˬมไปด้วยข้อมูลขนาดใหƻ̂จ˷านวนมหาǃาล ɀ�&$ !�1�Ɂ นักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูลม˱
หน้าท˱ˣในการจัดการกับข้อมูลท˱ˣม˱ปริมาǋมาก ยุ̂งยาก Ǫละหลากหลาย ǭดยท˷าการวิเǁราะห์ ǁ้นหารูปǪบบ
ǁวามǗัมพันธ์ของข้อมูล Ǫละน˷าเǗนอข้อมูลเหล̂านั˥นออกมาในรูปǪบบท˱ˣผู้อ˵ˣนเข้าใจง̂าย ท˷าให้เกิดเป็นองǁ์
ǁวามรู้ ǪละǗามารƯน˷าไปใƿ้ในการตัดǗินใจได้

เกรˬǄน่ารู้ Ȭ นักวิทยาศาสตร์ข้อมูล (!�1� 0 &"+1&01)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 อาƿ˱พนักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูล เป็นอาƿ˱พท˱ˣม˱เǗน̂ห์Ǫละน̂าǗนใจทx˱Ǘุดในǃตวรรǚทx˱ ǲǱ บริǚัทǗตาร์ตอัพ
บริǚัทขนาดใหƻ̂ Ǫละองǁ์กรภาǁรัǓ ต̂างม˱ǁวามต้องการเป็นอย̂างมาก Ǫต̂จ˷านวนนักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูลท˱ˣม˱
อยูไ̂มเ̂พย˱งพอกบัǁวามตอ้งการ อาƿ˱พน˱Ǘ˥ามารƯทา˷รายไดǗ้งูกว̂าอาƿ˱พอ˵นxท˱มxลั˱กǚǋะใกลเ้ǁย˱งกนั ǁǋุลกัǚǋะ
ของนกัวิทยาǃาǗตรข้์อมูลทx˱ม˱ǁวามǗามารƯ ǪละประǗบǁวามǗา˷เรจˬในอาƿ˱พ จะตอ้งเปน็ผูท้˱มxǁ˱วามǗามารƯ
ทั˥งการเป็นนักǗ˵บǁ้นǪละเจาะหาข้อมูล นักวิเǁราะห์ นักǗ˵ˣอǗาร Ǫละเป็นผู้ให้ǁ˷าปร˳กǚาท˱ˣเƿ˵ˣอƯ˵อได้

	 กิจกรรมที่ 1Ȳ1	 	 Ǭคร ɘ กˬสามารถǬช้ข้อมูลǫǄ้

	 ในƿ˱วิตประจา˷วนัเรามก˱ารใƿข้อ้มลูใหเ้ปน็ประǭยƿนต์อ̂ตนเองอยูต̂ลอดเวลา ให้อา̂นǗƯานการǋท์˱เxก˱ยxวขอ้ง
กับการใƿ้ข้อมูลต̂อไปน˱˥ Ǫละตอบǁ˷าƯาม

	 ɐจาวามǙีƻsหาเรือ่งความอว้นและตอ้งการลǄน้ำาหนกัโǄยการวิง่รอบสนามโรงเรยีนทกุวนั แตǙ่รากƷ
ว่าน้ำาหนักยังเท่าเǄิมɑ
	 จาวาจ˳งǁน้หาข้อมลู Ǫละพบข้อมลูดงักราǞ ǀ˳งxเปน็ผลจากการǃก˳ǚาวจิยัǪละวิเǁราะห์ขอ้มลูทุตยิภมูทx˱ิม˱
ผูจ้ดัเกˬบรวบรวมไว้ ǭดยพบวา̂ การวิงxท˱ใxหป้ระǭยƿนǗ์งูǗดุตอ̂Ǘขุภาพนัน˥ จะตอ้งวิงxจนทา˷ใหอ้ตัราการเตน้ของ
หัวใจ ɀ�"�/1 ��1"Ɂ อยู̂ระหว̂าง 7ǰ Ɉ Ǹǰʆ ของอัตราการเต้นของหัวใจǗูงǗุด ɀ��5&*2* �"�/1 ��1"Ȭ
���Ɂ Ǫละต้องวิˣงติดต̂อกันอย̂างน้อย ǳǰ นาท˱
	 ให้นักเร˱ยนน˷าข้อมูลดังกล̂าวไปออกǪบบǭปรǪกรมพัǌนาการวิˣงของจาวา เพ˵ˣอวางǪผนการลดน˥˷าหนัก

อัตราการเตนของหัวใจสูงสุดตามอายุ

ชวงอัตราการเตนของหัวใจที่ใหผลดีสูงสุด
ในการออกกำลังกาย
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อายุ
*ผู้ออกกำลังกายเริ่มต้นไม่ควรเกินระดับ 80% ของ MHR

กราǞแสǄงช่วงของ
ชีพจรที่ควรǬช้Ǭนการ
ǝ˴กออกกำาลังกายของ

กลุ่มอายุต่าง ɘ
(ที่มา Ȭ %11-Ȭȸȸ444Ȳ
!*0Ȳ*,-%Ȳ$,Ȳ1%ȸ

!*04"�ȸ
 -$ ,/+"/ȸ
%"�/1"5Ȳ-!#)
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	 ประเทǃยักǚ์ใหƻ̂อย̂างǗหรัǓอเมริกา ได้
รายงานขอ้มลูการประǗบปsƻหาการขาดǪǁลนผู้ท˱ม˱x
ทักǚะการวิเǁราะห์เƿิงล˳ก Ǫละการจัดการข้อมูล
จ˷านวนมหาǃาล เพ˵ˣอให้ได้ข้อมูลผลลัพธ์ท˱ˣม˱ǁวาม
Ǘ˷าǁัƻ Ǫละเป็นประǭยƿน์ต̂อการตัดǗินใจของǝˤาย
บริหารท˥ังภาǁรัǓǪละเอกƿน ǀ˳ˣงการท˷างานใน
ลกัǚǋะน˥˱ จา˷เปน็ตอ้งอาǃยัǁวามรูǪ้ละทกัǚะท˱มxก˱าร
ผǗมผǗานหลายǃาǗตร์ เข้าด้วยกันท˱ˣ เร˱ยกว̂า
ɐวทิยาการขอ้มลูɑ ǀ˳งxเปน็การǃ˳กǚาƯง˳กระบวนการ
วิธ˱การ หร˵อเทǁนิǁ ในการน˷าข้อมูลจ˷านวนมหาǃาล
มาประมวลผล เพ˵ˣอให้ได้องǁ์ǁวามรู้ เข้าใจ
ปรากƷการǋ์หร˵อต˱ǁวาม ท˷านายหร˵อพยากรǋ์
ǁ้นหารูปǪบบหร˵อǪนวǭน้มจากข้อมูล ǪละǗามารƯ
นา˷มาวเิǁราะหต์อ̂ยอดเพ˵อxǪนะนา˷ทางเลอ˵กท˱เxหมาะ
Ǘม หร˵อใƿ้ในการตัดǗินใจเพ˵ˣอประǭยƿน์ǗูงǗุด

1Ȳǲ	 วิทยาการข้อมูล (!�1� 0 &"+ ")

	 ในด้านธรุกจิ ขอ้มูลม˱ประǭยƿนอ์ยา̂งมากตอ̂การวางǪผนการตลาด ตวัอยา̂งเƿน̂ รา้นǗะดวกǀ˵อ˥ หรอ˵หา้ง
ǗรรพǗินǁ้า ได้น˷าข้อมูลมาวิเǁราะห์เพ˵ˣอจัดรายการǗ̂งเǗริมการขายǗินǁ้า การจัดวางต˷าǪหน̂งǗินǁ้าในร้าน
Ǫละการเล˵อกǗินǁ้าเพ˵อxนา˷มาจดัǭปรǪกรมลดราǁา นกัเรย˱นǁิดวา̂รา้นǗะดวกǀ˵อ˥เหลา̂น˱เ˥ขา้Ưง˳ขอ้มลูของกลุม̂
ลูกǁ้าǪละทราบǁวามต้องการของลูกǁ้าได้อย̂างไร

ชวนคิǄ

	 ตัวอย̂างของการใƿ้วิทยาการข้อมูลเพ˵ˣอ
ประǭยƿน์ในด้านต̂าง ɘ ม˱ดังน˱˥

องค์ความรู้ของวิทยาการข้อมูล

ǃ˳กǚาƯ˳ง
กระบวนการ
ในการน˷าข้อมูล
จ˷านวนมหาǃาล
มาประมวลผล

เข้าใจ
ปรากƷการǋ์
หร˵อต˱ǁวาม

ǁ้นหารูปǪบบ
หร˵อǪนวǭน้มจาก

ข้อมูล

ตัดǗินใจเพ˵ˣอ
ประǭยƿน์ǗูงǗุด

ท˷านายหร˵อ
พยากรǋ์

วิเǁราะห์ต̂อยอด
เพ˵ˣอǪนะน˷าทาง
เล˵อกท˱ˣเหมาะǗม
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	 ในบางภูมิภาǁของประเทǃมักพบปˢƻหาǝุˤน
ǁวันเป็นระยะ ɘ ǀ˳ˣงเม˵ˣอน˷าเทǁǭนǭลย˱อินเทอร์เนˬต
ของǗรรพǗิˣง ɀ�+1"/+"1 ,# 1%&+$0Ȭ �,�Ɂ เข้ามา
ประยุกต์ใƿ้ร̂วมกัน จะท˷าให้เราǗามารƯเกˬบข้อมูล
ปริมาǋǝุˤนในǪต̂ละƿ̂วงเวลาได้อย̂างต̂อเน˵ˣอง
ตัวอย̂างเƿ̂น กราǞในรูป ǱȲǴ ǪǗดงƯ˳งปริมาǋǝʕุน
เǕล˱ยxในǪตล̂ะƿว̂งเวลา บนƯนนพระรามท˱ˣ Ǳ บรเิวǋ
Ǫยกปทุมวัน ระหว̂างวันท˱ˣ ǲǵ Ɉ ǲ7 มิƯุนายน พȲǃȲ
ǲǵǶǱ
	 นักเร˱ยนจะเหˬนว̂า ปริมาǋǝุˤนขนาด ��ǲȲǵ
ɀ��/1& 2)�1" ��11"/ ǲȲǵ ǁ˵อǝุˤนละอองท˱ˣม˱ขนาด
เลˬกกว̂า ǲȲǵ ไมǭǁรเมตรɁ ม˱ǁ̂าเกินมาตรǓาน ǁ˵อ
มากกว̂า ǲǵ Ƭ$ȸ*3 ɀไมǭǁรกรัมต̂อลูกบาǃก์เมตรɁ
ในบางƿ̂วง เƿ̂น ในƿ̂วงเวลาเƿ้าท˱ˣม˱การจราจร
หนาǪน̂น ǁ̂าท˱ˣวัดได้Ǘูงเกินกว̂า Ǳǰǰ Ƭ$ȸ*3

ตัวอย่างที่ 1Ȳ1 	 ข้อมูลƿ̂วยอธิบายปรากƷการǋ์ท˱ˣเกิดข˳˥น

บริเวณที่อยู่อาศัยของ
นักเรียนมีǙˢƻหาเรื่องǝุˤนละออง

หรือǫม่ อย่างǫร

Ƭ$ȸ*3

รูǙ 1ȲǴ ǙริมาณǝุˤนเǕลี่ยǬนแต่ละ
ช่วงเวลา บนถนนพระรามที่ 1

บริเวณแยกǙทุมวัน ระหว่างวันที่
ǲǵ Ɉ ǲ7 มิถุนายน พȲศȲ ǲǵǶ1

	 เหตุการǋ์ดังกล̂าวเกิดข˳˥นǀ˥˷าในƿ̂วงเวลา
เด˱ยวกันหลาย ɘ วัน นอกจากน˱˥บางƿ̂วงเวลาของวัน
ปริมาǋǝุˤนกˬลดลงจนอยู̂ในระดับตˣ˷ามาก
	 จากกราǞน˥˱จะเหˬนได้ว̂า นักเร˱ยนǗามารƯใƿ้
ประǭยƿน์จากวิทยาการข้อมูลได้หลายǪบบ ทั˥งการ
ปอ˦งกนัตนเองจากปƻsหาǗขุภาพท˱เxกดิจากǝุนʕขนาด
เลˬก นอกจากน˱˥ Ư้าม˱การเกˬบข้อมูลลักǚǋะน˱˥อย̂าง
ต̂อเน˵ˣองในหลายǗƯานทx˱ จะเป็นข้อมูลǪǗดง
ปรากƷการǋ์ให้หน̂วยงานท˱ˣเกx˱ยวข้องหาวิธ˱การǪก้
ปˢƻหาǝุˤนǁวันได้อย̂างเป็นระบบต̂อไป
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รูǙ 1Ȳǵ แสǄงการกระจายของǙระเทศต่าง ɘ

	 นักเร˱ยนอาจเǁยไดย้นิการเปรย˱บเทย˱บประเทǃตา̂ง ɘ ในǭลกวา̂ บางประเทǃเปน็ประเทǃท˱พxǌันาǪล้ว
Ǫละบางประเทǃเป็นประเทǃก˷าลังพัǌนา ǭดยม˱ǁวามเƿ˵ˣอว̂าประเทǃในกลุ̂มท˱ˣพัǌนาǪล้วน̂าจะม˱เǃรǚǓกิจ
พ˳ˣงพาการผลิตท˱ˣทันǗมัยกว̂า ม˱รายได้Ǫละǁุǋภาพƿ˱วิตท˱ˣด˱กว̂า
	 นักเรย˱นอาจǁน้หาขอ้มลูของประเทǃตา̂ง ɘ ท˱เxผยǪพรไ̂ดไ้มย̂าก Ưา้จะพจิารǋาเกǋǇท์ัวxไปในการǪบง̂
ประเทǃเปน็Ǘองกลุ̂ม น̂าจะเป็นเกǋǇด์า้นเǃรǚǓกิจ ǪละเกǋǇด์า้นǁǋุภาพƿว˱ติ นกัเรย˱นǗามารƯนา˷ขอ้มูล
ของประเทǃต̂าง ɘ มาวาดเป็นǪผนภาพ ǭดยเกǋǇ์ด้านเǃรǚǓกิจอาจǪทนด้วยข้อมูลรายได้ ǪละเกǋǇ์ด้าน
ǁุǋภาพƿ˱วิตǪทนด้วยข้อมูลอายุขัยเǕล˱ˣย ดังรูป ǱȲǵ

ตัวอย่างที่ 1Ȳǲ 	 ข้อมูลƿ̂วยเปล˱ˣยนมุมมองของǗิˣงต̂าง ɘ ต̂อǭลกได้

เราจะจัǄกลุ่มǙระเทศต่าง ɘ
ǬนโลกǬบนี้ǫǄ้กี่กลุ่ม อย่างǫรบ้าง

Ǫกน 5 Ǫทนรายได้ของประƿากร ǪละǪกน 6 Ǫทนอายุขัย
เǕล˱ยx ขนาดของจดุǪทนจ˷านวนประƿากร ในท˱นx˱จุ˥ดǪดงใหƻǗ̂องจุด
ǁอ˵ประเทǃจน˱Ǫละประเทǃอินเด˱ย ɀจากเวบˬไǀต์ $�-*&+!"/Ȳ,/$Ɂ
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	 Ǫผนภาพน˱˥ǪǗดงให้เหˬนว̂าǁวามเƿx˵อท˱ˣ ว̂า
ประเทǃในǭลกǪบ̂งเป็นǗองกลุ̂มอย̂างƿัดเจนนั˥น
ไม̂จริง กล̂าวǁ˵อประเทǃต̂าง ɘ ม˱ระดับการพัǌนาท˱ˣ
Ǫตกต̂างกันจริง Ǫต̂ไม̂ได้ม˱การกระจายท˱ˣǪยกกลุ̂ม
ประเทǃท˱ˣพัǌนาǪล้วออกจากประเทǃกลุ̂มอ˵ˣน ɘ
อย̂างƿัดเจน

	 กิจกรรมที่ 1Ȳǲ	 	 ข้อมูลเǙลี่ยนมุมมอง

1 เกǋǇ์ด้านǁุǋภาพƿ˱วิตǪละเกǋǇ์ด้าน
เǃรǚǓกิจท˱ˣใƿ้ในตัวอย̂างข้างต้นเป็นเพ˱ยง
ทางเล˵อกหน˳ˣงท˱ˣเป็นไปได้เท̂านั˥น ให้นักเร˱ยน
ทดลองใƿ้เวˬบไǀต์ $�-*&+!"/ Ǫละเล˵อก
ข้อมูลอ˵ˣน ɘ ǪทนเกǋǇ์ใดเกǋǇ์หน˳ˣงหร˵อทั˥ง
ǗองเกǋǇ์ เƿ̂น เล˵อกอัตราการตายของเดˬก
ɀ�%&)! *,/1�)&16Ɂ ในการวัดǁุǋภาพƿ˱วิต
Ǫละพิจารǋาผลลัพธ์ของการกระจายท˱ˣได้
นักเร˱ยนจะพบƿ̂องว̂างระหว̂างประเทǃต̂าง ɘ
หร˵อไม̂

กราǞแสǄงการเǙลีย่นแǙลง
ของรายǫǄ้Ǭนรอบ ǵǰ Ǚ˲
ล่าสุǄของǙระเทศต่าง ɘ

2 Ư้าพิจารǋาǁวามเƿ˵ˣออ˵ˣน ɘ เƿ̂น ǁวามเƿx˵อ
เก˱ˣยวกับการพัǌนาประเทǃ ข้อมูลกˬอาจจะ
ท˷าให้นักเร˱ยนม˱มุมมองต̂อประเทǃอ˵ˣน ɘ
เปล˱ˣยนไป Ǫผนภาพด้านล̂างǪǗดงการ
เปล˱ˣยนǪปลงของรายได้ในƿ̂วง ǵǰ ป˲ล̂าǗุด
เทย˱บระหวา̂งประเทǃไทยǪละประเทǃอ˵นx ɘ
นักเร˱ยนทราบอะไรเพิˣมเติมจากǪผนภาพน˥˱
บ้าง

ล่าสุǄของǙระเทศต่าง ɘ

อย̂างƿัดเจน
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	 ในป˲ ǁȲǃȲ ǱǸǵǴ ɀพȲǃȲ ǲǳǹ7Ɂ ได้เกิดการระบาด
ของอหิวาตกǭรǁในบริเวǋǭกลเด้นǗǪǁวร์ของกรุง
ลอนดอน ม˱ผู้ǁนล้มตายเป็นจ˷านวนมากƯ˳ง ǵǰǰ ǁน
ภายในเวลา Ǳǰ วัน ตั˥งǪต̂วันท˱ˣ ǳǱ Ǘิงหาǁม จนƯ˳ง
วันท˱ˣ ǹ กันยายน ǁȲǃȲ ǱǸǵǴ ผังเม˵องของกรุง
ลอนดอนǪบ̂งออกเป็นบลˬอก ɘ Ǫละพบว̂าการǪพร̂
ระบาดของอหิวาตกǭรǁ จะอยู̂ภายในเǕพาะบาง
บลอˬกของเมอ˵งเทา̂นัน˥ จากการǗบ˵หาขอ้เทจˬจรงิของ
หมอจอห์น Ǘǭนว์ ɀ�/Ȳ 
,%+ �+,4Ɂ ǀ˳ˣงได้จัดท˷า
Ǫผนท˱ˣการกระจายของผู้ปʕวย Ǫละตั˥งǗมมติǓาน
ว̂าการระบาดของอหิวาตกǭรǁอาจเกิดจากǪหล̂งน˥˷า
ǀ˳ˣงม˱การปนเป˶̏อนของเƿ˥˵อǭรǁ ในบริเวǋǭกลเด้น
ǗǪǁวร์ ǀ˳ˣงม˱Ǫหล̂งน˥˷าอยู̂ ǵ Ǫหล̂ง
	 ในการทดǗอบǗมมตǓิานวา̂การǪพรก̂ระจายของ
อหิวาตกǭรǁเกิดจากการด˵ˣมน˥˷าท˱ˣม˱การปนเป̏˶อนของ
เƿ˥˵อǭรǁจากǪหล̂งใด เขาจ˳งǗร้างǪผนท˱ˣเพ˵ˣอǪǗดง
ข้อมูลจ˷านวนǪละต˷าǪหน̂งท˱ˣพบผู้ปʕวยตายจากǭรǁ
ด้วยǪท̂งǗ˱ˣเหล˱ˣยม ดังรูป ǱȲǶ เขาใƿ้เวลา ǳ เด˵อนใน
การเกˬบข้อมูล ǭดยการเดินǗอบƯามผู้อยู̂อาǃัย
บรเิวǋน˥ัน ǗามารƯเกบˬขอ้มูลผูป้วʕยตายได้ ǶǱǶ ǁน
บางǁนไม̂รู้ท˱ˣอยู̂ƿัดเจน บางǁนปˤวยตายนอกเม˵อง
ดังนั˥นǪผนท˱ˣจ˳งม˱Ǫท̂งǗ˱ˣเหล˱ˣยมท˱ˣǪǗดงจ˷านวนผู้ปˤวย
ตายเพย˱ง ǵ7Ǵ Ǫทง̂ จากǪผนท˱พxบวา̂จดุทx˱ผูปʕ้วยตาย
จ˷านวนมากอยู̂บริเวǋƯนนบรอดด์ ǀx˳งอยู̂ใกล้กับ

Ǫหล̂งน˥˷าท˱ˣǁนในเม˵องใƿ้มากท˱ˣǗุด Ǫละǁาดว̂าม˱การ
ปนเป˶̏อนของเƿ˵˥อǭรǁท˱ˣเป็นǗาเหตุของการǪพร̂
ระบาดในǁรัง˥น˱˥ เม˵อxเทย˱บกับǪหลง̂น˥า˷อ˵นx ɘ ของเมอ˵ง
จง˳ใƿเ้ปน็ขอ้มูลในการตัดǗนิใจยกเลิกการใƿǪ้หลง̂น˷˥า
น˱˥ จากนัน˥พบวา̂การǪพรร̂ะบาดของǭรǁไดห้ยดุลง จง˳
นา̂จะǗรุปไดว้า̂Ǫหลง̂น˥า˷น˱เ˥ป็นǗาเหตขุองการเกดิǭรǁ
ระบาด การดา˷เนนิการของหมอǗǭนวǪ์Ǘดงให้เหนˬƯง˳
ประǭยƿน์ของการใƿ้ข้อมูลในการตัดǗินใจท˱ˣƯูกต้อง
Ǫม้ว̂าในǗมัยน˥ันวิทยาการทางการǪพทย์ยังไม̂
ǗามารƯระบุได้ว̂าǭรǁอหิวาตกǭรǁเป็นǭรǁติดเƿ˥˵อ
ระบบทางเดินอาหาร ǀ˳ˣงเกิดจากการกินอาหารหร˵อ
ด˵ˣมน˥˷าท˱ˣม˱เƿ˵˥อǪบǁท˱เร˱ยปนเป˶̏อนอยู̂

รูǙ 1ȲǶ ข้อมูลǜู้Ǚˤวยท่ีตายǄ้วยอหิวาตกโรคǬนǙ˲
คȲศȲ 1ǸǵǴ ณ กรุงลอนǄอน ǙระเทศอังกƱǚ

ท˱ˣมา Ȭ %11-0Ȭȸȸ!�1�3&7�),$Ȳ ,*ȸǲǰǱǳȸǰǴȸǱǳȸ!�1�3&7Ɉ%&0-
1,/6Ɉ1%"Ɉ$%,01Ɉ*�-Ɉ*61%Ɉ*�(&+$Ɉ�+!Ɉ"3,)21&,+Ɉ,#Ɉ
1%"Ɉ$%,01Ɉ*�-ȸ

ตัวอย่างที่ 1Ȳǳ 	 ข้อมูลƿ̂วยในการตัดǗินใจ

การระบาǄของอหิวาตกโรคเกิǄ
จากสาเหตุǬǄ และจะทำาอย่างǫร
กับสาเหตุของการระบาǄนั้น

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ตัวอย่างที่ 1ȲǴ ข้อมูลƿ̂วยเพิˣมมูลǁ̂าให้กับบริการหร˵อผลิตภัǋǇ์

ที่ǄินของเราเหมาะกับการǙลูก
ข้าวหรือǫม่ และถ้าǫม่เหมาะ จะ
ǙลกูพชืชนǄิǬǄทǄแทนเพือ่Ǭหǫ้Ǆ้
กำาǫรสูงสุǄ

เป็นหัวใจǗ˷าǁัƻท˱ˣจะƿ̂วยเหล˵อ ǪละǪก้ปˢƻหาให้กับ
เกǚตรกรไทย Ǘ˷าหรับในประเทǃไทยนั˥น ข้อมูล
ดังกล̂าวได้ม˱การจัดเกˬบ Ǫละประมวลผลผ̂านระบบ
Ǫผนท˱ˣเกǚตรเพ˵ˣอการบริหารจัดการเƿิงรุกออนไลน์
ɀ�$/&Ɉ��- ,+)&+"Ɂ ดังรูป ǱȲ7 เพ˵ˣอƿ̂วยเหล˵อ
เกǚตรกร Ǫละเจา้หนา้ท˱ขxองรǓัในการบรหิารจดัการ
พ˵น˥ท˱เxกǚตรกรรมให้เกิดประǭยƿน์ǗงูǗดุ ตวัอยา̂งเƿน̂
จังหวัดพิจิตร ม˱พ˵˥นท˱ˣเหมาะǗมในการปลูกข้าวนาป˲
ǁิดเป็นร้อยละ ǹǱȲǹǰ ของพ˵˥นท˱ˣเพาะปลูกทั˥งหมด
ǭดยม˱พ˵˥นท˱ˣไม̂เหมาะǗมในการเพาะปลูก ǁิดเป็น
ร้อยละ ǸȲǱǰ ทางเล˵อกของเกǚตรกรท˱ˣจะเปล˱ˣยน
พ˵˥นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗมน˱˥ไปปลูกพ˵ƿƿนิดอ˵ˣน ให้ใƿ้ข้อมูล
Ǘภาพดนิท˱เxหมาะǗมกบัƿนดิของพƿ˵ทดǪทน รวมƯง˳
ข้อมูลท˱ˣต˥ังǭรงงาน ǪละǪหล̂งรับǀ˥˵อ ทั˥งน˱˥Ǘ˷านักงาน
เǃรǚǓกิจการเกǚตร ɀǗǃกȲɁ กระทรวงเกǚตรǪละ
Ǘหกรǋ์ ได้เǗนอǪนะทางเล˵อกǗ˷าหรับเกǚตรกร ǲ
ทางเล˵อก ดังน˱˥

	 ประเทǃไทยใƿ้พ˥˵นทx˱ปลูกข้าวมากƯ˳ง7ǱȭǱǰǴȭǵǵǳ
ไร̂ ǀ˳งxǁิดเปน็รอ้ยละ ǵǲȲǸǲของพ˵น˥ท˱ทx˱ใxƿใ้นการปลกู
พ˵ƿเǃรǚǓกิจของประเทǃทั˥งหมด ɀข้อมูล ǋ วันท˱ˣ
ǲǴ มิƯุนายน ǲǵǶǱɁ Ǫต̂ในจ˷านวนน˱˥ยังม˱เกǚตรกรท˱ˣ
ปลูกข้าวในพ˵˥นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗม ทั˥งƿนิดของดิน Ǫละ
การขนǗง̂ไปยงัǪหล̂งจา˷หนา̂ยǗนิǁา้ ดงันัน˥เพ˵อxใหไ้ด้
ผลผลิตท˱ˣด˱ในทุกพ˵˥นทx˱ เกǚตรกรǁวรปลูกพ˵ƿตาม
ǁวามเหมาะǗมของǗภาพดิน ǪละวางǪผนการปลูก
พ˵ƿทดǪทนเพ˵ˣอให้ได้ผลผลิตท˱ˣǗอดǁล้องกับǁวาม
ต้องการของตลาด การใƿ้ข้อมูลท˱ˣเกx˱ยวข้องทั˥งทาง
ภูมิǃาǗตร์ Ǫหล̂งจ˷าหน̂ายǗินǁ้า Ǫละการตลาด ล้วน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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รูǙ 1Ȳ7 ระบบแǜนที่เกǚตรเพื่อการบริหารจัǄการเชิงรุกออนǫลน์

ทางเลือกที่ 1 ปรับเปล˱ˣยนพ˵˥นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗมǗ˷าหรับการปลูกข้าว ไปปลูกพ˵ƿท˱ˣ
เหมาะǗมǗ˷าหรับพ˵น˥ท˱นxัน˥Ǫทน เƿน̂ การปลกูออ้ยǭรงงานทดǪทน เพราะการปลกู
ข้าวในพ˥˵นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗมจะให้ผลตอบǪทนǗุทธิไร̂ละ ǱȭǰǰǲȲ7Ƕ บาท หาก
ปรับเปล˱ˣยนไปปลูกอ้อยǭรงงานจะได้ผลตอบǪทนǗุทธิไร̂ละ ǳȭǸǴǱȲǵǲ บาท

ทางเลือกท่ี ǲ ปรับเปล˱ˣยนพ˵˥นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗมǗ˷าหรับการปลูกข้าว ไปปลูก
มะพร้าวทดǪทน เพราะการปลูกข้าวในพ˵˥นท˱ˣท˱ˣไม̂เหมาะǗมจะให้ผลตอบǪทน
Ǘุทธิไร̂ละ ǱȭǰǰǲȲ7Ƕ บาท หากปรับเปล˱ˣยนไปปลูกมะพร้าวจะได้ผลตอบǪทน
Ǘุทธิไร̂ละ ǵȭǳǹǳȲǲǱ บาท

ɀข้อมูล ǋ วันท˱ˣ ǲǵ Ǘิงหาǁม ǲǵǶǰɁ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 กิจกรรมที่ 1Ȳǳ	 	 ข้อมูลช่วยชุมชนและโลกอย่างǫร

1 ทดลองเข้าเวˬบไǀต์ %11-Ȭȸȸ�$/&Ɉ*�-Ɉ
,+)&+"Ȳ*,� Ȳ$,Ȳ1%ȸ),$&+�$/&Ɉ��- เพ˵อx
Ǘ˷ารวจบริเวǋพ˵˥นท˱ˣท˱ˣ เป็นภูมิล˷าเนาของ
นักเร˱ยน หร˵อเล˵อกพ˵˥นทx˱ท˱ˣǗนใจว̂าเหมาะ
Ǘ˷าหรับท˷าการเกǚตร เพาะปลูก หร˵อเล˥˱ยง
Ǘตัวƿ์นดิใด พรอ้มทัง˥อธิบายเหตผุลประกอบ

2 ทดลองเขา้เวบˬไǀต์ %11-0Ȭȸȸ/"0,2/ "1/�!"Ȳ
"�/1%ȸ เพ˵ˣอหาǁวามǗัมพันธ์ของการǁ้า
ระหว̂างประเทǃในǭลก ให้ตั˥งǁ˷าƯามǪละหา
ǁ˷าตอบจากข้อมูลบนเวˬบไǀต์ Ǫละอธิบายให้
เพ˵ˣอนǞˢงจากข้อมูลท˱ˣǁ้นพบ

การเพิˣมมูลǁ̂าให้กับผลิตภัǋǇ์หร˵อบริการด้วย
ข้อมูลนั˥น นอกจากจะต้องม˱ǁวามเข้าใจเกx˱ยวกับ
ผลิตภัǋǇ์หร˵อบริการǪล้ว นักเร˱ยนยังต้องเข้าใจ
กิจกรรมต̂าง ɘ ท˱ˣเก˱ˣยวกับการจัดหาǪละประมวลผล
ข้อมูลอ˱กด้วย เน˵ˣองจากกิจกรรมท˱ˣต้องท˷าǁ̂อนข้าง
หลากหลาย เพ˵อxไมใ̂หǗ้บัǗนหร˵อพลาดประเดˬนใดไป
นักเร˱ยนǗามารƯด˷าเนินการตามกระบวนการของ
วิทยาการข้อมูลท˱ˣระบุขั˥นตอนǗ˷าǁัƻต̂าง ɘ ท˱ˣ
ประกอบด้วย การตั˥งǁ˷าƯาม การเกˬบรวบรวมข้อมูล
การǗ˷ารวจข้อมูล การวิเǁราะห์ข้อมูล การǗ˵ˣอǗาร
Ǫละการท˷าผลลัพธ์ให้เป็นภาพǗู̂ผู้ใƿ้กลุ̂มเป˦าหมาย
ม˱รายละเอ˱ยดดังรูป ǱȲǸ

1Ȳǳ	 กระบวนการวิทยาการข้อมูล (!�1� 0 &"+ " -/, "00)

DATA SCIENCE PROCESS

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ตั˥งǁ˷าƯามท˱ˣตนเองǗนใจ

ต้องǁ˷าน˳งƯ˳งว̂าจะเกˬบข้อมูลเร˵ˣองอะไร จากท˱ˣไหน
จ˷านวนเท̂าใด Ǫละǁวามน̂าเƿx˵อƯ˵อของǪหล̂งข้อมูล
ข้อมูลท˱ˣเกˬบรวบรวมได้จะต้องท˷าการตรวจǗอบ ขจัด
ข้อมูลท˱ˣผิด หร˵อข้อมูลท˱ˣไม̂Ǘมบูรǋ์ เพ˵ˣอให้ได้ข้อมูล
น˷าเข้าท˱ˣด˱ ไปǗู̂ผลลัพธ์ทx˱ด˱ เหม˵อนกับประǭยǁทx˱ว̂า
ɐ$�/��$" &+ $�/��$" ,21ɑ

เป็นการท˷าǁวามเข้าใจรูปǪบบ Ǫละǁ̂าของข้อมูล ใน
ขั˥นตอนน˱˥เราจะต้องรวบรวมข้อมูล Ǫล้วน˷าข้อมูลท˱ˣ
รวบรวมมาพลˬอต ɀ-),1Ɂ ท˷าให้เป็นภาพ ɀ3&02�)&7�-
1&,+0Ɂ หร˵อǪผนภูมิ ɀ %�/10Ɂ เพ˵ˣอให้มองเหˬน
ǁวามหมายท˱ˣǀ̂อนเร้นอยู̂ของข้อมูลผ̂านกราǞ ǀ˳ˣงอาจ
พบǁวามผิดปกติของข้อมูลได้

เพ˵ˣออธิบายǁวามหมาย ǁวามǗัมพันธ์ของข้อมูล Ǫละ
ท˷านายเหตุการǋ์ท˱ˣจะเกิดข˳˥นในอนาǁต

เปน็การǗ˵อxǗารผลลพัธ์ของขอ้มลู ǭดยการƯา̂ยทอดเปน็
เร˵อxงราวหรอ˵เป็นภาพให้ผู้อ˵นxเขา้ใจวา̂เราได้เร˱ยนรู้อะไร
จากข้อมูล

รูǙ 1ȲǸ กระบวนการวิทยาการข้อมูล

การสำารวจข้อมูล
("5-),/" 1%" !�1�)

ขั้นตอนที่ ǳ

การเกˬบรวบรวมข้อมูล
($"1 1%" !�1�)

ขั้นตอนที่ ǲ

การตั้งคำาถาม
(�0( �+ &+1"/"01&+$

.2"01&,+)

ขั้นตอนที่ 1

การวิเคราะห์ข้อมูล
(�+�)67" 1%" !�1�)

ขั้นตอนที่ Ǵ

การสื่อสารและการทำา
ǜลลัพǎ์Ǭห้เǙ˭นưาพ

( ,**2+& �1" �+!
3&02�)&7" 1%" /"02)10)

ขั้นตอนที่ ǵ

ท˱ˣมา Ȭ ปรับปรุงจากǭมเดลของ 
," �)&1701"&+ Ǫละ ��+0-"1"/
�ƥ01"/

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ห้างǗรรพǗินǁ้าǪห̂งหนx˳ง ต้องการ
วางǪผนการǗา˷รองปอ˨ปทารต์ในป˲Ưดัไป

ข้อมูลในอด˱ตǪǗดงให้เหˬนว̂าในƿ̂วงƱดู
พายุเǤอริเǁน ป˨อปทาร์ตม˱ยอดขาย
Ǘูงมาก

ม˱ยอดขายเพิˣมข˳˥นเป็น 7 เท̂าของƿ̂วง
เวลาอ˵ˣน

Ǘ˷าหรับขั˥นตอนท˱ˣ ǲ
Ǫละ ǳ นักเร˱ยนจะ
ได้เร˱ยนเพxิมเติมใน
บทท˱ˣ ǲ ต̂อไป

Ǘ˷าหรับขั˥นตอนท˱ˣ Ǵ จะได้เร˱ยนเพิˣมเติมในบทท˱ˣ ǳ ต̂อไป

Ǘ˷าหรับขั˥นตอนท˱ˣ ǵ จะได้เร˱ยนเพิˣมเติมในบทท˱ˣ Ǵ ต̂อไป

แต่ละข้ันตอนสามารถย้อนกลับǫǙมาเพ่ือตรวจสอบกับคำาถาม ทǄลองทำา	
แก้ǫขǬหม่Ǭนทุก ɘ ขั้นตอนǫǄ้ สุǄท้ายเมื่อǫǄ้ǜลลัพǎ์ของข้อมูลออกมาแล้ว
ควรย้อนกลับǫǙตรวจสอบกับคำาถามที่ตั้งǫว้อีกครั้ง

ต้องการท˷านายว̂า ในอนาǁต หากเข้าǗู̂
ƿ̂วงƱดูท˱ˣม˱พายุเǤอริเǁน ǁวรเกˬบǗ˷ารอง
ป˨อปทาร์ตจา˷นวนเท̂าไร เพ˵อxใหเ้พย˱งพอ
กับǁวามต้องการของลูกǁ้าในƿ̂วงเวลา
นั˥น

ตัวอย̂างน˱˥ǪǗดงให้เหˬนƯ˳งประǭยƿน์ของ
การวิเǁราะห์เพ˵ˣอการท˷านาย ท˱ˣǪǗดงƯ˳ง
ǁวามǗัมพันธ์กันระหว̂างป˨อปทาร์ตกับ
ƿว̂งƱดทู˱มxพ˱ายเุǤอรเิǁนǀ˳งxƯา้ไมม˱̂ขอ้มูล
ประกอบ อาจมองว̂าǗองǗิˣงน˱˥ไม̂น̂าจะ
Ǘัมพันธ์กัน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 การน˷าข้อมูลมาใƿ้เพx˵อǗx˵อǗารƯ˳งǪม้จะท˷าให้เข้าใจปsƻหาหร˵อǗƯานการǋ์มากยิˣงข˳˥น Ǫต̂Ư้าไม̂เข้าใจƯ˳ง
ǁวามต้องการทx˱Ǫท้จริงของผู้ใƿ้ กˬจะท˷าให้การน˷าเǗนอข้อมูลผลลัพธ์ไม̂ประǗบผลǗ˷าเรˬจ เน˵ˣองจากผู้ใƿ้
ไม̂ǗามารƯใƿ้ประǭยƿน์จากข้อมูลท˱ˣน˷าเǗนอนั˥นได้ เƿ̂น ข้อมูลท˱ˣน˷าเǗนอม˱ปริมาǋมากหร˵อละเอ˱ยดเกิน
ǁวามต้องการ เม˵ˣอผู้ใƿ้พิจารǋาข้อมูลǪล้วǁิดว̂าไม̂จ˷าเป็นǗ˷าหรับตนเอง ข้อบกพร̂องน˱˥อาจท˷าให้การพัǌนา
Ǘินǁ้าหร˵อผลิตภัǋǇ์นั˥นไม̂ǗามารƯเข้าƯ˳งǁวามต้องการของผู้ใƿ้ได้อย̂างǪท้จริง

ตัวอย่างที่ 1Ȳǵ

	 บริǚทัǗตารท์อพัต้องการพัǌนาǪอปพลิเǁƿนัǗา˷หรับนกัก˱ǡาอาƿ˱พ ǭดยมก˱ารตดิตามขอ้มลูการนอนหลบั
Ǫละข้อมูลการท˷างานของหัวใจ ได้Ǫก̂ อัตราการเต้นของหัวใจขǋะหลับ ɀ�)""-&+$ ��Ɂ Ǫละอัตราการ
Ǫปรผันของการเต้นของหัวใจ ɀ�"�/1 ��1" ��/&��&)&16Ȭ ���Ɂ ǀ˳ˣงǪǗดงเป็นกราǞดังรูป ǱȲǹ ǭดยǁาดหวัง
วา̂นกัก˱ǡาจะใƿข้อ้มลูท˱ǪxǗดงดว้ยกราǞน˱˥ เพ˵อxประกอบการตดัǗนิใจในการ
พัǌนาǃักยภาพด้านก˱ǡาของตนเอง Ǫต̂พบว̂านักก˱ǡาไม̂ǗามารƯใƿ้ข้อมูล
เหล̂าน˱˥ในการตัดǗินใจได้ จากการǗอบƯามนักก˱ǡาǪละǭǁ้ƿหลาย ɘ ǁน ท˱ˣ
ใƿǪ้อปพลเิǁƿนัน˱˥ Ǘรุปวา̂การǪǗดงขอ้มูลใหเ้ป็นภาพดว้ยกราǞไม̂ใƿปŝƻหา
ของการใƿ้งาน เพ˱ยงǪต̂ไม̂ตรงกับǁวามต้องการ เพราะผู้ใƿ้ต้องการทราบ
วา̂ǁวรเขา้นอนเวลาใด Ǫละต˵นxนอนเวลาใด เพ˵อxใหม้ก˱ารพกัผอ̂นท˱เxพย˱งพอ
ต̂อร̂างกาย ผู้ใƿ้รู้Ǘ˳กว̂าข้อมูลจากกราǞม˱ประǭยƿน์น้อยกว̂าการทราบวิธ˱

	 กิจกรรมที่ 1ȲǴ	 	 แนวคิǄของวิทยาการข้อมูล

	 Ǘร้างǭมเดลของǁ˷าตอบ ǭดยใƿ้กระบวนการวิทยาการข้อมูลจากกิจกรรมใดกิจกรรมหน˳ˣงต̂อไปน˱˥

1ȲǴ	 การคิǄเชิงออกแบบ (!"0&$+ 1%&+(&+$) สำาหรับวิทยาการข้อมูล

4

ǫǄโนเสาร์

3

ǝน

2

02/-/&0"ȯȯȯ

1

เวลาของǕัน
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การปƷิบัติตนท˱ˣƯูกต้อง ดังนั˥นการปรับปรุงǪอปพลิเǁƿันให้เพิˣมการǪǗดงระยะเวลาการนอนǪละǁ˷าǪนะน˷า
ในการปƷิบัติตนให้เป็นนักก˱ǡาท˱ˣม˱ǃักยภาพ ǁวรน˷ามาǪǗดงก̂อนการǪǗดงผลข้อมูลอ˵ˣน ɘ ด้วยกราǞ ดังรูป
ǱȲǱǰ ɀท˱ˣมา Ȭ 
,+ �"11"/01"+ Ǫละ �"�+ ��)*$/"+ȭ ǲǰǱǸɁ

รูǙ 1Ȳ1ǰ กราǞแสǄง
ข้อมูลการทำางานของ
หัวǬจ และจำานวนชั่วโมง
การนอน

รูǙ 1Ȳǹ กราǞแสǄง
ข้อมูลการทำางานของ
หัวǬจ

	 นกเลˬกเปน็นกัเรย˱นƿัน˥มธัยมǃก˳ǚาปทx˱˲ ǵ
ต้องการเกˬบเงินด้วยตนเอง เพ˵ˣอใƿ้เร˱ยนต̂อ
Ǫละǀ˵˥อของท˱ˣต้องการ นกเลˬกǗามารƯเข˱ยน
ǭปรǪกรมได้ จ˳งǁิดพัǌนาǪอปพลิเǁƿัน
บนัทก˳รายรบัรายจา̂ยในǁรวัเรอ˵น ทx˱นอกจาก
จะนา˷มาใƿเ้องǪลว้ ยงัǗามารƯน˷าไปขายเพ˵อx
Ǘร้างรายได้เǗริมให้กับǁรอบǁรัวได้ด้วย

	 ตัวอยา̂งน˱Ǫ˥Ǘดงใหเ้หˬนวา̂การจะใƿว้ทิยาการขอ้มลูใหเ้กดิประǭยƿน์ǗงูǗดุตอ̂ผูใ้ƿง้านน˥ัน ตอ้งทราบǁวาม
ต้องการท˱ˣƿัดเจนของผู้ใƿ้ด้วย Ǫนวทางการท˷างานในลักǚǋะน˱˥ǁล้ายǁล˳งกับการท˷างานของนักออกǪบบทx˱
พยายามǗร้างผลิตภัǋǇ์ต้นǪบบท˱ˣนอกจากจะเกิดประǭยƿน์ต̂อผู้ใƿ้ได้จริงǪล้ว ยังต้องม˱ǁวามǗวยงามน̂าใƿ้
ไปพร้อม ɘ กันอ˱กด้วย ดังนั˥น ในการǪก้ปˢƻหาหร˵อพัǌนาผลิตภัǋǇ์ด้วยข้อมูล นักเร˱ยนอาจใƿ้Ǫนวǁิดเด˱ยว
กับนักออกǪบบกˬได้ Ǫนวǁิดดังกล̂าวเร˱ยกรวม ɘ ว̂า การǁิดเƿิงออกǪบบ ɀ!"0&$+ 1%&+(&+$Ɂ ลองพิจารǋา
ǗƯานการǋ์การท˷างานของนักออกǪบบ ดังต̂อไปน˱˥
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	 ในการออกǪบบǪอปพลเิǁƿนั นกเลกˬตอ้ง
ทราบกอ̂นวา̂ ผูใ้ƿอ้ยากทราบขอ้มลูอะไรบา้ง
เธอจ˳งเริˣมǗ˷ารวจǁวามต้องการของตนเอง
ก̂อน Ǫละเข˱ยนรายการข้อมูลทั˥งหมดทx˱
ต้องการออกมา Ư้านกเลˬกหยุดǁิดǪละ
พัǌนาทันท˱ Ǫอปพลิเǁƿันท˱ˣได้ǁงไม̂ต̂างจาก
Ǫอปพลิเǁƿันอ˵ˣนทัˣวไป

	 Ǫต̂ท˥ังหมดน˱˥ เป็นǁวามǁิดของนกเลˬก
ǁนเด˱ยว ǀ˳ˣงอาจไม̂ตรงกับǁวามต้องการของ
ǁนอ˵นx เธอจง˳ต้องǗอบƯามǁวามต้องการของ
ผู้ ใƿ้ǁนอ˵ˣนเพxิมเติม ǀ˳ˣงเป็นนักเร˱ยนƿ˥ัน
มธัยมǃก˳ǚา ǵ ǁน ใหท้ดลองใƿ้ǭปรǪกรมตาม
รูปตัวอย̂างหน้าจอทx˱เตร˱ยมไว้ ǭดยยังไม̂ได้
พัǌนาǪอปพลิเǁƿันข˳˥นมา

	 Ǫต̂นกเลˬกไม̂หยุดǁิดǪǁ̂น˱˥ เธอǁิดหา
เหตผุลวา̂ ทา˷ไมเธอƯ˳งตอ้งการรายการขอ้มลู
เหล̂าน˱˥ เธอพบว̂าม˱เหตุผล ǲ ข้อท˱ˣǗ˷าǁัƻ ǁ˵อ
1) เǎอต้องการติǄตามรายรับรายจ่ายของ
ตนเอง เพราะต้องการǀ˵˥อของǗ˷าǁัƻบาง
อย̂าง Ǫละ ǲ) เǎออยากทราบว่าเǎอǬช้จ่าย
เงินǀื้อของǙระเưทǬǄมากเกินǫǙหรือǫม่
ด้วยเหตุน˱˥ เธอจ˳งออกǪบบǪอปพลิเǁƿันให้ม˱
Ǘ̂วนǪǗดงจ˷านวนเงินเกˬบǗะǗมǗ˷าหรับǀ˵˥อ
ของǗา˷ǁƻั ǪละอตัราǗว̂นของการใƿจ้̂ายǪยก
ตามประเภท ǭดยการǪǗดงผลทั˥งǗองǗ̂วนน˱˥
ƯูกออกǪบบให้เร˱ยกดูง̂ายǪละǗวยงาม
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	 จากตัวอย̂างพบว̂า การออกǪบบทxัวไปนั˥นใƿ้ได้ Ǫต̂การบันท˳กรายจ̂ายǭดย
Ǫยกเป็นประเภทǪบบละเอ˱ยดน˥ันǀับǀ้อนเกินไป เธอจ˳งน˷าข้อมูลท˱ˣได้จากการ
ทดลองมาปรบัการออกǪบบขǋะน˥˱เธอเริมxมันxใจในทǃิทางของǪอปพลเิǁƿนัǪลว้
จ˳งเริˣมพัǌนา Ǫละเตร˱ยมน˷าไปให้ผู้ใƿ้กลุ̂มใหƻ̂ทดลองใƿ้ต̂อไป

	 จ า ก ตั ว อ ย̂ า ง
กระบวนการออกǪบบ
ǭปรǪกรมของนกเลˬก
นั ก เ ร˱ ย น ǁิ ด ว̂ า ก า ร
ท˷างานของนกเลˬกใน
ขั˥ น ต อ น ต̂ า ง ɘ ม˱
ประǭยƿน์อย̂างไร

ชวนคิǄ

นกเลˬกคิǄแอǙพลิเคชัน
เกี่ยวกับเรื่องเงิน ɘ ทอง ɘ

สอบถามความต้องการ
ของเพื่อน

ออกแบบหน้าจอ
แอǙพลิเคชัน

เริ่มงาน
Ǆ้วยความมั่นǬจ

เขียนรายการความต้องการ
1ǰ ข้อ

บันท˳กรายรับรายจ่ายของ
ตนเอง
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	 Ǘังเกตว̂าการท˱ˣนกเลˬกพยายามมองในมุมของผู้ใƿ้ ท˷าให้เธอมัˣนใจว̂าǁ˷าƯามทx˱เธอต้องการทราบเก˱ˣยวกับ
ข้อมูลรายรับรายจ̂ายนั˥นตรงกับผู้ใƿ้ǁนอ˵ˣนด้วยเƿ̂นเด˱ยวกัน ǁ˷าƯามนั˥นǁ˵อ

เธอเกˬบเงินท˱ˣจะǀ˵˥อของǗ˷าǁัƻท˱ˣต้องการได้มากน้อยเพ˱ยงใด
เธอใƿ้จ̂ายเงินไปกับǗินǁ้าบางประเภทมากเกินไปหร˵อไม̂

	 ǁ˷าƯามเหล̂าน˱˥เป็นตัวอย̂างของจุดตั˥งต้นในการเริˣมǪก้ปˢƻหาหร˵อพัǌนาผลิตภัǋǇ์ด้วยข้อมูล

การมองǬนมุมของǜู้Ǭช้ การเอาใจเขามาใǗ̂ใจเรา เพ˵ˣอǗร้างǁวามเข้าใจต̂อ
ผู้ใƿ้อย̂างล˳กǀ˳˥ง Ǘังเกตว̂านกเลˬกไม̂ได้หยุดǪǁ̂รายการข้อมูลท˱ˣเธอต้องการ
ทราบ Ǫตเ̂ธอพยายามǁดิตอ̂วา̂เธอตอ้งการทราบขอ้มลูเหลา̂น˱ไ˥ปท˷าไม การ
ตัง˥ǁ˷าƯามด้วย ɐท˷าไมɑ เป็นข˥ันตอนทx˱ด˱ในการǗร้างǁวามเข้าใจผู้ใƿ้ นอกจากน˥˱
นกเลˬกยังǗนใจวิธ˱การǪǗดงข้อมูลท˱ˣเข้าใจง̂ายǪละประเดˬนǁวามǗวยงาม

การลองǜิǄลองถูกและเรียนรู้ǜ่านการทǄลองกับกลุ่มǜู้Ǭช้จริง นกเลˬก
Ǫม้จะพยายามǁิดวา̂ผู้ใƿต้อ้งการอะไร Ǫตกˬ̂ไมล̂ม˵ท˱จxะนา˷Ǘิงxท˱เxธอǁาดการǋ์
ไปทดǗอบกับผู้ใƿ้จริง การǗร้างǪบบจ˷าลองการใƿ้งานǭปรǪกรมด้วยภาพ
Ǘ˷าหรับǗx˵อǗารหร˵อพูดǁุยกับผู้ใƿ้เป็นวิธ˱ทx˱ด˱วิธ˱หน˳ˣงในการท˷าให้เหˬนภาพ
Ǘิˣงท˱ˣǁิดนั˥นได้ƿัดเจน Ǫละƿ̂วยให้นกเลˬกได้รับข้อǁิดเหˬนท˱ˣƿัดเจนมากข˳˥น

	 จากตัวอยา̂ง นกัเรย˱นจะพบว̂าการออกǪบบการǪกป้ƻsหาหรอ˵พǌันาผลติภǋัǇด์ว้ยขอ้มลูของนกเลกˬนัน˥
Ư˳งǪม้จะใƿ้กระบวนการลองผิดลองƯูก Ǫต̂กˬม˱การใƿ้หลักการพ˵˥นǓานของการǁิดเƿิงออกǪบบ ดังน˱˥

การทำาǀ้ำาและǙรับǙรุง การออกǪบบทx˱ด˱มักผ̂านการปรับปรุงǪละǪก้ไข
หลายǁรัง˥ ข้อǁิดเหนˬจากผู้ใƿ	้	เป็นǗxิงท˱นัxกออกǪบบǁาดไม̂Ưง˳มาก̂อน การนา˷
ขอ้มลูดังกลา̂วมาปรับปรุงงานออกǪบบจง˳เปน็Ǘิงxท˱Ǘxา˷ǁƻัมาก Ǫละǁวรกล้า
ท˱ˣจะลองผิดลองƯูก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

24 บทที่ 1 | ข้อมูลมีคุณค่า หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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	 สถานการณ์ Ȭ ต้องการหาวิธ˱ƿ̂วยกลุ̂มǪม̂บ้านในƿุมƿนขายไก̂ย̂าง Ǘ้มต˷า	
	 Ǫบ̂งนักเร˱ยนออกเป็นกลุ̂ม ǭดยǪต̂ละกลุ̂มประกอบด้วย ผู้ǀ˵˥อ ผู้ขาย ǪละนักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูล
ǭดยให้กลุ̂มนักวิทยาǃาǗตร์ข้อมูลเกˬบข้อมูลǁวามต้องการ Ǫละผลกระทบทั˥งทางบวกǪละลบ จากกลุ̂ม
ผู้ǀ˵ ˥อ ผู้ขาย เพ˵ˣอตอบǁ˷าƯามต̂อไปน˱˥

ใǁรǁ˵อกลุ̂มเป˦าหมาย
ผลิตภัǋǇ์เป็นท˱ˣƯูกใจผู้ǀ˵˥อหร˵อไม̂
เพราะเหตุใด
จะม˱Ǫนวทางการท˷าให้ผลิตภัǋǇ์น˥˱
ขายด˱ข˳˥นได้อย̂างไร
ขอ้มลูเพิมxเตมิมอ˱ะไรบา้ง Ǫละหาได้
จากท˱ˣใด

	 กิจกรรมที่ 1Ȳǵ	 	 คิǄแบบนักออกแบบ

	 กิจกรรมที่ 1ȲǶ	 	 โครงงานวิทยาการข้อมูลของǕัน

	 ให้นักเร˱ยนǪต̂ละกลุ̂มเล˵อกประเดˬนใด
ประเดˬนหน˳ˣงต̂อไปน˱˥

ปˢƻหาท˱ˣพบในท้องƯิˣน ประเทǃ หร˵อ
นานาƿาติ
การ เพิˣ มมู ลǁ̂ า ให้ กับบริ การหร˵ อ
ผลิตภัǋǇ์ในƿุมƿน

	 ใหǗ้มาƿิกในกลุ̂มรว̂มกนัอภิปรายในประเดนˬ
ท˱เxลอ˵ก ǭดยพจิารǋาจากมมุมองของผูท้˱เxก˱ยxวขอ้ง
หร˵อผู้ท˱ˣได้รับผลกระทบทุกกลุ̂ม เพx˵อตัดǗินใจ
เล˵อกหัวข้อǭǁรงงานǪละเข˱ยนเǁ้าǭǁรงǭǁรงงาน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

25บทที่ 1 | ข้อมูลมีคุณค่าหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (วิทยาการคำานวณ)
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