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ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) ได้จัดทำาหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาป˲ที่ ȟ เล่ม ȟ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช Ƞȣȣȟ 

สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้  

                    ประกาศ ณ วันท่ี ȟȦ พƱศจิกายน พȲศȲ ȠȣȤȠ

ประกาศส˷านักงานคǋะกรรมการการศ˳กǚาƽั้นพื้นฐาน
เรื่อง อนุƻาตǬห้Ǭช้สื่อการเรียนรู้Ǭนสถานศ˳กǚา

ɀนายอำานาจ วิชยานุวัติ)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ  ณ  วันที่  ȟȠ  มกราคม  พȲศȲ ȠȣȤȥ

ว่าที่ร้อยตรี

ɀธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 ด้วยสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) ได้จดัทำาหนงัสอืเรยีนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาป˲ที่ ȟ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช Ƞȣȣȟ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้
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ค˷าน˷า

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร วิธีการเรียนรู้         

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝ˴กหัด และส่ือการเรียนรู้ทุกประเภทท่ีใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาป˲ท่ี ȟ น้ี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) จัดทำาข้ึนตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช Ƞȣȣȟ 

โดยมเีนือ้หาเกีย่วกบัความหมายและประโยชนข์องเทคโนโลย ีการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ีระบบทางเทคโนโลย ีการแกป้ญัหา

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิตและรู้เท่าทันกับการเปล่ียนแปลงของโลก 

รวมทั้งการพัฒนาความรู้และทักษะที่จำาเป็นในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล สอดคล้องกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ Ƞȟ ได้เป็นอย่างดี

กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ และเป็นส่วนสำาคัญ 

ในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสน้ี

ɀนายประเสริฐ บุญเรือง)
ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ

ค˷าชี้แǐง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

พุทธศักราชȠȣȣȟโดยมจีดุเนน้เพือ่ตอ้งการพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถทีท่ดัเทยีมกบันานาชาต ิไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือ

ปƷิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษท่ี Ƞȟ ซ่ึงในป˲การศึกษา ȠȣȤȟ เป็นต้นไป

โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) โดยได้มีการย้าย

สาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐานที่สำาคัญและ

เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สสวทȲ จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้

สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาป˲ท่ี ȟ น้ี

จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมายและประโยชน์ของเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงของ

เทคโนโลย ีระบบทางเทคโนโลย ีวสัด ุอปุกรณแ์ละเครือ่งมอืชา่งพืน้ฐาน กลไก ไǞǞา้และอิเล็กทรอนกิสเ์บือ้งตน้ และการแกป้ญัหา

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งเป็นพื้นฐานที่สำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรม

การเรียนรู้ การฝ˴กปƷิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปส่ิงที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียน

ได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่ง 

จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ท้ังหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาท้ังภาครัฐ

และเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวทȲ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและ

เทคโนโลยี) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์มี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวทȲ

ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

ɀศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมป˰จำานงค์์)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

ว่าที่ร้อยตรี

ɀธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) มีอำานาจหน้าที่ในการพัฒนาหลักสูตร วิธีการเรียนรู้

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝ˴กหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษา

ป˲ที่ ȟ นี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช Ƞȣȣȟ โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับความหมายและประโยชน์ของเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

ระบบทางเทคโนโลยี การแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการนำาไปใช้ในการดำารงชีวิต

และรู้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลก รวมทั้งการพัฒนาความรู้และทักษะที่จำาเป็นในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล สอดคล้อง

กับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ Ƞȟ ได้เป็นอย่างดี

กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ และเป็นส่วนสำาคัญ

ในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

ค˷าชี้แǐง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀสสวทȲ) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง                  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พทุธศกัราช Ƞȣȣȟ โดยมจีดุเนน้เพือ่ตอ้งการพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถทีท่ดัเทยีมกบันานาชาต ิไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วยการ         

ลงมือปƷิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษท่ี Ƞȟ ซึ่งในป˲การศึกษา ȠȣȤȟ         

เป็นต้นไปนี้ โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ȠȣȤȞ)                     

โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ท้ังการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป็นพ้ืนฐาน  

ทีส่ำาคัญและเชือ่มโยงกบัวทิยาศาสตรไ์ด้เปน็อย่างดี สสวทȲ จึงไดจ้ดัทำาหนังสอืเรยีนทีเ่ป็นไปตามมาตรฐานหลกัสูตรเพ่ือใหโ้รงเรียน

ได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปท˲ี ่ȟ นี ้จดัเนือ้หาตามพฒันาการของผูเ้รยีน ให้ผูเ้รียนไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัความหมายและประโยชน์ของเทคโนโลย ีการเปลีย่นแปลง

ของเทคโนโลยี ระบบทางเทคโนโลยี วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน กลไก ไǞǞ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และ              

การแกป้ญัหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรม                    

การเรียนรู้ การฝ˴กปƷิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียน                 

ได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่ง                        

จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน และสถานศึกษาทั้งภาครัฐ       

และเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวทȲ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและ

เทคโนโลย)ี เลม่นีจ้ะเปน็ประโยชนแ์กผู่เ้รยีน  และผูท้ีเ่กีย่วขอ้งทกุฝา่ย ทีจ่ะชว่ยใหก้ารจดัการศกึษาดา้นวทิยาศาสตร์มปีระสทิธภิาพ

และประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้หนังสือเรียนเล่มน้ีมีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้ง สสวทȲ ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

ɀรองศาสตราจารย์ ดรȲธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

รองศาสตราจารย์ ดรȲธีระเดช เจียรสุขสกุล
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ค˷าแนะน˷าการǬช้หนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษา             
ป˲ท่ี Ǳ ประกอบด้วย Ƿ บทเรียน ซ่ึงแต่ละบทเรียนมีองค์ประกอบ คือ จุดประสงค์ของบทเรียน การนำาไปใช้ ทบทวนความรู้           
ก่อนเรียน คำาถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สื่อเสริมเพ่ิมความรู้ ข้อควรระวัง เน้ือหา กิจกรรม สรุปท้ายบท และกิจกรรมท้ายบท                  
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้ควบคู่ กับคู่มือครูรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                 
เทคโนโลยี ɀการออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาป˲ที่ Ǳ สาระเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ɀฉบับปรับปรุง พȲศȲ ǲǵǶǰ) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ǲǵǵǱ เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุตัวชี้วัด                  
ในชั้นมัธยมศึกษาป˲ที่ Ǳ ซึ่งได้แก่ 

ǱȲ อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำาวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี

ǲȲ ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำาวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา
ǳȲ ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำาเป็น นำาเสนอแนวทางการแก้ปัญหา

ให้ผู้อ่ืนเข้าใจ วางแผนและดำาเนินการแก้ปัญหา
ǴȲ ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึน พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำาเสนอผลการแก้ปัญหา
ǵȲ ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไǞǞ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมและปลอดภัย
เนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด ซึ่งในบางบทเรียนจะต้องเรียนรู้บทอื่นมาก่อน             

รายละเอียดดังตารางต่อไปนี้

บทที่ เรื่อง สอǄคล้องกับตัวชี้วัǄ บทเรียนที่ต้องศ˳กǚามาแล้วก่อนหน้า

Ǳ เทคโนโลยีรอบตัว Ǳ Ɉ

ǲ การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี Ǳ บทที่ Ǳ

ǳ ระบบทางเทคโนโลยี Ǳ บทที่ Ǳ และ ǲ

Ǵ วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน ǵ Ɉ

ǵ กลไก ไǞǞ้า และอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ǵ Ɉ

Ƕ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ǲȭ ǳȭ Ǵ บทที่ Ǳ ǲ ǳ Ǵ และ ǵ

Ƿ
กรณีศึกษาการทำางานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

ǲȭ ǳȭ Ǵ บทที่ Ǳ ǲ ǳ Ǵ ǵ และ Ƕ

6600331 ออกแบบเทคโน ม.1  ขนาด 21 คูณ 26 ซม. TU

เป็นการทบทวนความรู้เพื่อ
เชื่อมโยงเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป

เป็นคำาถามหรือกิจกรรม ให้ลอง
คิดหรือปƷิบัติตาม

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติมจาก
บทเรียน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปƷิบัติเพื่อ
ทบทวนหรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปƷิบัติเพื่อตรวจสอบ
ความรู้หลังจากเรียนจบบทเรียน

เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน

เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

เป็นการแนะนำาแหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำาเตือนให้คำานึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำาคัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

สื่อเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน ɐ�� วิทย์ มัธยมต้นɑ เพื่อใช้งาน

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ชวนคิǄ

เกรˬǄน่ารู้

กิǐกรรม

กิǐกรรมท้ายบท

ǐุǄประสงค์ƽองบทเรียน

การน˷าǫปǬช้

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ƽ้อควรระวัง

สรุปท้ายบท

สื่อ �� (�2$*"+1"! �"�)&16)

การสื่อความหมายƽองรูปưาพและกรอบที่ควรรู้
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เทคโนโลยีรอบตัว  1

ǱȲǱ ความหมายของเทคโนโลยี ǳ

ǱȲǲ ประโยชน์ของเทคโนโลยี Ƿ

  กิจกรรมที่ ǱȲǱ เรื่อง เป็นเทคโนโลยีหรือไม่ Ǹ

ǱȲǳ เทคโนโลยีในงานอาชีพ   ǹ

กิǐกรรมท้าทายความคิǄ เรื่อง ช่วยโปลิศ คิดแก้ปัญหา Ǳǲ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง แปลงผักลอยǞ้าของโปลิศ ǱǴ

สารบัƻ บทที่ 1 Ɉ ǲ

การเปลี่ยนแปลงƽองเทคโนโลยี 1ǵ

ǲȲǱ การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ǱǷ

ǲȲǲ  การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ǲǳ

  กิจกรรมที่ ǲȲǱ เรื่อง การวิเคราะห์สาเหตุและผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ǳǲ

กิǐกรรมท้าทายความคิǄ เรื่อง อะไรหนอคือ การเกษตรแนวดิ่ง ǳǳ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ǳǴ

1

ǲ

บทที่ เนื้อหา หน้า
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ระบบทางเทคโนโลยี ǳǵ

ǳȲǱ ระบบ ǳǷ

กิจกรรมที่ ǳȲǱ เรื่อง ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น ǳǹ

ǳȲǲ ระบบทางเทคโนโลยี Ǵǰ

กิǐกรรมท้าท้ายความคิǄ เรื่อง เอ̄ะȯ แปลงผักของโปลิศเป็นระบบหรือไม่ ǴǴ

ǳȲǳ การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี Ǵǵ

กิจกรรมที่ ǳȲǲ เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี ǵǱ

กิǐกรรมท้ายบท (ตอนที่ 1) เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำาวัน ǵǲ

กิǐกรรมท้ายบท (ตอนที่ ǲ) เรื่อง การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยี

เพื่อการดูแลรักษา     ǵǳ

วัสǄุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน ǵǵ

ǴȲǱ วัสดุในชีวิตประจำาวัน ǵǷ

กิจกรรมที่ ǴȲǱ เรื่อง ประเภทและสมบัติของวัสดุ ǷǱ

ǴȲǲ เครื่องมือช่างพื้นฐาน Ƿǲ

กิจกรรมที่ ǴȲǲ เรื่อง เรียนรู้เครื่องมือช่างพื้นฐานกับการใช้งานในชีวิตประจำาวัน Ǹǰ

กิǐกรรมท้าทายความคิǄ เรื่อง ช่วยโปลิศสร้างแปลงผักแนวดิ่ง ǸǱ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง ชั้นวางหนังสือของฉัน Ǹǲ

สารบัƻ บทที่ ǳ Ɉ Ǵ

ǳ

Ǵ

บทที่ เนื้อหา หน้า
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กลǫก ǫǞǞ˦าและอิเลˬกทรอนิกส์เบื้องต้น 8ǳ

ǵȲǱ กลไก   Ǹǵ

ǵȲǲ ไǞǞ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น Ǹǹ

  กิจกรรมที่ ǵȲǱ เรื่อง กลไกล้อและเพลา หรืออุปกรณ์ไǞǞ้า อิเล็กทรอนิกส์ ǹǶ

กิǐกรรมท้าทายความคิǄ เรื่อง ลองคิดหาทาง ใช้กลไกและไǞǞ้า ǹǷ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้กลไก ไǞǞ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ǹǸ

สารบัƻ บทที่ ǵ Ɉ Ƕ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ǹǹ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ǱǰǱ

กิจกรรมที่ ǶȲǱ เรื่อง วิเคราะห์ปัญหา ǱǰǴ

กิจกรรมที่ ǶȲǲ เรื่อง รวบรวมข้อมูล Ǳǰǹ

กิจกรรมที่ ǶȲǳ เรื่อง ออกแบบชิ้นงาน ǱǱǵ

กิจกรรมที่ ǶȲǴ เรื่อง กำาหนดประเด็นการทดสอบ ǱǱǹ

กิจกรรมที่ ǶȲǵ เรื่อง ออกแบบวิธีการนำาเสนอ ǱǲǱ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง การทำาไอศกรีมแท่ง Ǳǲǳ 

ǵ

Ƕ

บทที่ เนื้อหา หน้า
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กรǋีศ˳กǚาการท˷างานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 1ǲǷ

กรณีศึกษาที่ Ǳ เรื่อง อุปกรณ์ดักจับยุงแบบครบวงจร Ǳǲǹ

กรณีศึกษาที่ ǲ เรื่อง ถุงเพาะชำา �"20" Ǳǳǵ

กรณีศึกษาที่ ǳ เร่ือง การปรับปรุงดินจากวัสดุเหลือใช้เพ่ือการปลูกข้าวในพ้ืนท่ีน้ำาน้อย ǱǴǲ

กรณีศึกษาที่ Ǵ เรื่อง ยืดอายุไส้กรอกหมูด้วยสารแทนนินจากพืช ǱǴǹ

  กิจกรรมที่ ǷȲǱ เรื่อง สรุปกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจากกรณีศึกษา Ǳǵǵ

กิǐกรรมท้ายบท เรื่อง การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ǱǵǶ

สารบัƻ บทที่ Ƿ

Ƿ
บทที่ เนื้อหา หน้า
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  ความหมายƽองเทคโนโลยี
  ประโยชน์ƽองเทคโนโลยี
  ตัวอย่างเทคโนโลยีǬนงานอาชีพ

บทท่ี เทคโนโลยีรอบตัว1

ǱȲ อธิบายความหมายของเทคโนโลยี 
ǲȲ อธิบายประโยชน์ของเทคโนโลยี

ǐุǄประสงค์ƽองบทเรียน
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การน˷าǫปǬช้

หากนักเรียนสังเกตส่ิงของเคร่ืองใช้รอบตัวจะพบว่า
สิ่งของเหล่านี้สร้างขึ้นมาเพื่อแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการในเรื่องต่าง ๆ เช่น ดินสอหรือปากกาใช้จดบันทึก 
ยางลบใช้ลบรอยดินสอ เครื่องคิดเลขช่วยในการคำานวณ 
โต̄ะ เก้าอี้ ไว้สำาหรับนั่งทำางาน สิ่งของเหล่านี้ล้วนเป็น
เทคโนโลยีทั้งสิ้น เทคโนโลยีจึงมีความเกี่ยวข้องกับเรา
ตลอดเวลา การเรียนรูเ้รือ่งราวเก่ียวกับเทคโนโลยนีัน้กเ็พือ่
ให้เราเข้าใจแนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีและเป็นพื้นฐานใน
การใช้ชีวติท่ีต้องพึง่พาเทคโนโลยทีัง้ในปจัจบุนัและอนาคต

Education

บทที่ 1 เทคโนโลยีรอบตัว

2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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กิǐวัตร
ประǐ˷าวัน

 ออกแบบเทคโน ม.1  ขนาด 21 คูณ 26 ซม. 

กิǐวัตร
ประǐ˷าวัน

1.1 ความหมายƽองเทคโนโลยี

ในชีวิตประจำาวัน เราพบกับสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวมากมาย ทั้งสิ่งที่เกิด
ขึน้เองตามธรรมชาต ิเช่น ตน้ไม ้สตัว ์แมน่้ำา ภเูขา และสิง่ท่ีมนุษยส์ร้างขึน้ เชน่ 
ปากกา แก้วน้ำา โทรศัพท์ รถยนต์ เมื่อพิจารณาว่าในวันหนึ่ง ๆ ตั้งแต่ตื่นนอน
จนถึงเข้านอน เราใช้สิ่งของเคร่ืองใช้หรือผลิตภัณฑ์อะไรบ้าง และแต่ละชนิด
เรานำามาใช้เพื่ออะไร จะพบว่าแต่ละคนล้วนเก่ียวข้องกับส่ิงของเครื่องใช้หรือ

จะเห็นว่าชีวิตประจำาวันของเราเกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้หรือผลิตภัณฑ์ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อใช้ประโยชน์ในการ             
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการทั้งสิ้น เราเรียกสิ่งของเครื่องใช้หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีมนุษย์สร้างขึ้นทั้งในอดีต ปัจจุบันและ   
ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต นี้ว่า เทคโนโลยี  

ã¹¡Ô¨ÇÑµÃ»ÃÐ¨íÒÇÑ¹¢Í§àÃÒ
เกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้ ใดบ้าง

รับประทานอาหารเช้า
ด้วยจานชาม และช้อนส้อม

อาบน้ำาและแปรงǞัน
ด้วยสบู่ ยาสีǞัน

ตื่นนอนตอนเช้าด้วย
นาǢิกาปลุก

ติดต่อสื่อสารด้วย
โทรศัพท์เคลื่อนที่

สืบค้นข้อมูลด้วย
คอมพิวเตอร์

เขียนหนังสือด้วยดินสอ
หรือปากกา

พักผ่อนด้วยชุดเครื่องนอน
เช่น หมอน ที่นอน ผ้าห่ม

ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท้ังสิ้น เช่น เราต่ืนนอนด้วยเสียงนาǢิกาปลุก แปรงǞันโดยใช้แปรงสีǞันและยาสีǞัน อาบน้ำาโดยใช้สบู่                  
รบัประทานอาหารเช้าโดยใชจ้านชามและชอ้นสอ้ม  เดินทางจากบา้นไปโรงเรยีนโดยพาหนะ ตดิตอ่สือ่สารโดยใชเ้คร่ืองมอืสือ่สาร
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น โทรศัพท์ สืบค้นข้อมูลโดยใช้คอมพิวเตอร์ เมื่อกลับถึงบ้าน ก็พักผ่อนด้วยการชมรายการจากโทรทัศน์ และ
เข้านอนโดยใช้ชุดเครื่องนอน เช่น เตียง ที่นอน หมอน ผ้าห่ม เป˰ดพัดลมหรือเครื่องปรับอากาศเพื่อให้รู้สึกสบาย

รูป 1.1 สิ่งของเครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องในกิจวัตรประจำาวัน

ชวนค
ิด

บทที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 3หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



6600331 ออกแบบเทคโน ม.1  ขนาด 21 คูณ 26 ซม. TU

เทคโนโลยีที่มนุษย์คิดค้นขึ้นเพื่อแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการน้ัน นอกจากจะเป็นส่ิงของเคร่ืองใช้หรือผลิตภัณฑ์     
แล้วยังอาจเป็นวิǎีการ เช่น การผลิตน้ำาประปา เป็นวธิีการปรับปรุงคุณภาพน้ำาจากแหล่งน้ำาดิบต่าง ๆ  ให้มีความใสสะอาด โดยการ
ใส่สารส้มหรือปูนขาวเพื่อช่วยในการตกตะกอนและปรับค่าความเป็นกรดɈด่าง น้ำาที่ได้จะไหลเข้าถังตกตะกอน ซึ่งตะกอนจะ    
รวมตวักนัและตกลงสูก่น้ถงั จากนัน้น้ำาจะผา่นถงักรองอกีครัง้โดยการกรองด้วยทรายกรองและกรวดกรอง  แลว้ผา่นไปยังขัน้ตอน
การใส่คลอรีนในน้ำาในอัตราส่วนที่เหมาะสมเพื่อǍ่าเชื้อโรค ก็จะได้น้ำาประปาที่รอการสูบจ่ายไปยังบ้านเรือนต่อไป  

ตวัอย่างของเทคโนโลยท่ีีเปน็วิธกีารอีกหน่ึงตวัอยา่งคือ การบำาบดัน้ำาเสียแบบบอ่ปรับเสถยีร ซ่ึงอาศัยธรรมชาตใินการบำาบดั
สารอินทรีย์ที่อยู่ในน้ำา ประกอบด้วยบ่อบำาบัด ǳ บ่อต่อกันแบบอนุกรม น้ำาเสียจะเข้ามาท่ีบ่อแรกโดยสารอินทรีย์ในน้ำาท่ีอยู่          
ด้านบนจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ประเภทที่ใช้ออกซิเจน ส่วนสารอินทรีย์ท่ีอยู่ด้านล่างจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ประเภท
ไมใ่ชอ้อกซเิจน จากนัน้น้ำาจะผา่นมายงับอ่ท่ีสองซึง่มแีบคทีเรยีและสาหรา่ย โดยน้ำาจะถกูบำาบดัโดยใชอ้อกซิเจนจากการสังเคราะห์
แสงของสาหร่าย จากน้ันน้ำาจะผ่านมายังบ่อที่สามเรียกว่าบ่อบ่มท่ีมีความลึกไม่มาก เพื่อให้แสงแดดส่องถึงก้นบ่อ เป็นการ           
Ǟอกน้ำาทิ้งให้มีคุณภาพน้ำาดีขึ้นและใช้แสงแดดทำาลายเชื้อโรคและจุลินทรีย์ที่ปนเป˶̏อนมากับน้ำาทิ้งก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 
สามารถใชบ้ำาบดัน้ำาเสียจากชมุชน น้ำาเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมบางประเภท เชน่ โรงงานผลิตอาหาร หรอืน้ำาเสียจากเกษตรกรรม 
เช่น น้ำาเสียจากการเลี้ยงสุกร

แหล่งน้ำาดิบ สูบน้ำามาที่โรงสูบน้ำา พร้อมตรวจสอบ
และวิเคราะห์คุณภาพน้ำาดิบ

ได้น้ำาสะอาด
ส่งไปยังบ้านเรือน

ใส่คลอรีนในน้ำา
เพื่อǍ่าเชื้อโรค

กรองด้วยทรายกรอง
และกรวดกรอง

น้ำาไหลเข้าถัง รอให้ตกตะกอน 
จนได้น้ำาที่มีความใส

ใส่สารส้มและปูนขาวในน้ำา
เพื่อช่วยตกตะกอนและ

ปรับค่ากรดɈเบส

รูป 1.ǲ วิธีการผลิตน้ำาประปา

บทที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว4 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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นอกจากสิ่งของเคร่ืองใช้ท่ีเป็นชิ้นงาน
และวิธีการแล้ว เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่นำามา
ใช้สร้างชิ้นงานก็จัดว่าเป็นเทคโนโลยีเช่น
เดียวกัน ตัวอย่างเช่น เราต้องการสร้างชิ้นงาน
จากกระดาษซึ่ งต้องใช้กรรไกรในการตัด
กระดาษ  กรรไกรกจั็ดว่าเปน็เทคโนโลย ีแตเ่มือ่
วสัดทุีเ่ราต้องการตดัมคีวามหนามากขึน้ ขนาด
ใหญ่ขึ้น หรือมีความแข็งแรงมากขึ้น เราต้องใช้
เครื่องมือหรืออุปกรณ์ ท่ีสามารถตัดวัสดุ        
เหล่านั้นได้ ซึ่งเครื่องมือหรืออุปกรณ์มีตั้งแต่
ขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ เช่น คัตเตอร์ 
เลื่อย เครื่องตัดด้วยเลเซอร์ ɀ)�0"/  211"/) 
เครื่องตัดด้วยน้ำาแรงดันสูง ɀ4�1"/'"1  211&+$ 
*� %&+")

รูป 1.Ǵ ตัวอย่างของอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้สำาหรับตัดวัสดุ 

รูป 1.ǳ วิธีการบำาบัดน้ำาเสียแบบบ่อปรับเสถียร

คัตเตอร์

เครื่องตัดด้วยเลเซอร์ เครื่องตัดด้วยน้ำาแรงดันสูง

บ่อที่ Ǳ
ย่อยสลายสารอินทรีย์

น้ำาเสีย น้ำาระบายออก

บ่อที่ ǲ
  บำาบัดโดยใช้ออกซิเจน

จากสาหร่าย

บ่อที่ ǳ
 ใช้แสงแดดทำาลาย

จุลินทรีย์

คัตเตอร์

กรรไกร
เลื่อยตัดเหล็ก

บทที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 5หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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เกร็ดน่ารู้

การตัดวัสดุด้วยน้ำ�แรงดันสูง �ZDWHUMHW�
เป็นการใช้เทคโนโลยี ในการตัดวัสดุโดยอาศัยน�้าที่�ูกอัด����

ภายใต้แรงดันสูงให้ไหลผ่านท่อขนาดเล็ก แรงกระแทกที่เกิดขึ้น
สามาร�ตัดวัสดุแทบทุกชนดิให้ขาดออกจากกันได้

แรกเริ่ม�ูกใช้งานอุตสาหกรรมเหมืองแร่เพื่อใช้ ในการสกัด�������
แร่หินและโลหะที่มีค่า แต่การใช้งานยังอยู่ ในวงจ�ากัด เนื่องจากแรงดัน����
ยังไม่มากพอ เทคโนโลยีการตัดวัสดุด้วยน�้าแรงดันสูงได้รับการพัฒนามากขึ้น
โดยใช้ปั�มน�้าแรงดันสูงร่วมกับหัว�ีด ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการตัด

การตัดด้วยน�้ามีข้อดีคือ ไม่เกิดความร้อนขณะตัด และเสียเนื้อวัสดุน้อย สามาร�ตัดวัสดุที่มีความหนาตั้งแต่ไม่กี่
มิลลิเมตรไปจน�ึง ��� มิลลิเมตร

เครื่องตัดเลเซอรq �ODVHU FXWWLQJ PDFKLQH�
เป็นเครื่องตัดวัสดุโดยใช้แสงเลเซอรq ในช่วงความยาวคลื่นเ�พาะที่มีพลังงานสูง�

ผ่านไปบนวัสดุท�าให้บริเวณนั้นเกิดความร้อนและ�ูกตัดขาด การตัดวัต�ุด้วยเลเซอรq�
สามาร�สั่งงานผ่านคอมพิวเตอรqเพื่อให้ตัดวัสดุตามที่อออกแบบไว้หรือชิ้นงานที่มี
ความซับซ้อนได้อย่างแม่นย�า�แต่ยังมีข้อจ�ากัดคือไม่สามาร�ตัดวัสดุที่หนา
มากกว่า �� มิลลิเมตรได้

แรงดันสูงได้รับการพัฒนามากขึ้นแรงดันสูงได้รับการพัฒนามากขึ้น

����
แรงกระแทกที่เกิดขึ้นแรงกระแทกที่เกิดขึ้น

รกเริ่ม�ูกใช้งานอุตสาหกรรมเหมืองแร่เพื่อใช้ ในการสกัดรกเริ่ม�ูกใช้งานอุตสาหกรรมเหมืองแร่เพื่อใช้ ในการสกัด�������
เนื่องจากแรงดัน

แรงดันสูงได้รับการพัฒนามากขึ้น

�������
เนื่องจากแรงดัน����

แรงดันสูงได้รับการพัฒนามากขึ้น

ชวนค
ิด

เทคโนโลยีแต่ละอย่างเกิดจากการแก้ปัญหาและความต้องการที่แตกต่างกัน
ลองพิจารณาเทคโนโลยีต่อไปนีว้่า เกิดจากการแก้ปัญหาหรือความต้องการใดบ้าง

บทที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว6 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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1.ǲ ประโยชน์ƽองเทคโนโลยี

จากความจำาเป็นของมนุษย์ในยุคแรกทำาให้เกิดเทคโนโลยีขึ้น เมื่อเวลาผ่านไปเทคโนโลยีได้กลายมาเป็นส่วนหนึ่งของ       
ชีวิตมนุษย์ จนกระทั่งปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการอำานวยความสะดวกและสนองความต้องการของมนุษย์มากขึ้น      
ดังสรุปประโยชน์ของเทคโนโลยีดังนี้

ɀǱ) ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของมนุษย์ เช่น การนำาสิ่งของกลับมาใช้ซ้ำา ɀ/"20") หรือแปรรูปแล้ว
นำากลับมาใช้ใหม่ ɀ/" 6 )") เพื่อช่วยแก้ปัญหาปริมาณขยะท่ีเพ่ิมมากข้ึน การนำาเทคโนโลยีฝนหลวงมาช่วยแก้ปัญหาภัยแล้ง      
การใชก้งัหนัน้ำาชยัพฒันาแกป้ญัหาน้ำาเสยี นอกจากนีเ้ทคโนโลยยีงัชว่ยใหม้นุษยม์สีิง่ของเครือ่งใชท้ีจ่ำาเปน็ตอ่การดำารงชวีติ ไดแ้ก ่
อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัยและยารักษาโรค

ɀǲ) ช่วยเพิ่มความสามารถในการทำางานของมนุษย์ ช่วยให้มนุษย์ทำางานได้ดีขึ้น ɀ�"11"/) รวดเร็วขึ้น ɀ#�01"/) และมี
ค่าใช้จ่ายถูกลง ɀ %"�-"/) เช่น การใช้เครื่องคิดเลข เพ่ือช่วยในการคำานวณ การใช้รอกช่วยยกของ การใช้กล้องจุลทรรศน์          
เพื่อศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก การใช้เครื่องจักรแทนแรงงานคนในการผลิตสินค้า 

เกร็ดน่ารู้

“กังหันน้ำ�ชัยพัฒนา”
เกิดจากพระราชด�าริของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช�

ในการแก้ไขปัญหาน�้าเสีย ซึ่งได้ทรงพระกรุณาโปรดเกล้า ฯ ให้มูลนธิิชัยพัฒนาร่วม
กับกรมชลประทานวิจัยและพัฒนาเครื่องมือบ�าบัดน�้าเสีย จึงเกิดเป็นเครื่องกล
เติมอากาศที่ผิวน�้าหมุนช้าแบบทุ่นลอย หรือกังหันน�้าชัยพัฒนา ที่เรารู้จักกันในปัจจุบัน

ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ %11-Ȭȸȸ&-01Ȳ*"ȸǷǷǵǹ

ที่เรารู้จักกันในปัจจุบัน

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

นักเรียนสามารถหาข้อมลูเพิม่เติมเกีย่วกบัการนำาสิง่ของเครือ่งใชก้ลบัมาใชซ้้ำา ɀ/"20") 
และการแปรรูปแล้วนำากลับมาใช้ใหม่ ɀ/" 6 )") ได้ที่  
%11-Ȭȸȸ&-01Ȳ*"ȸǷǷǵǸ

บทที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 7หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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พิจารณาสิ่งต่อไปนี้ว่าเป็นเทคโนโลยีหรือไม่เป็นเทคโนโลยี โดยให้เหตุผลประกอบและบอกประโยชน์ของสิ่งนั้น 

ที่ รายการ
เป˭นเทคโนโลยีหรือǫม่เป˭น

เทคโนโลยี และเหตุǜลประกอบ
ประโยชน์

Ǳ

คลิปหนีบกระดาษ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ǲ

บันไดไม้

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ǳ

แสงอาทิตย์

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

Ǵ

ต้นไม้

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ǵ

เรือ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

Ƕ

วิธีการทำานาเกลือ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

ȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲȲ

เรื่อง เป˭นเทคโนโลยีหรือǫม่กิǐกรรมที่
1.1

8
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1.ǳ เทคโนโลยีǬนงานอาชีพ 

เมื่อพิจารณาเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับอาชีพ
ต่าง ๆ  จะพบว่าแต่ละอาชีพใช้เทคโนโลยีท่ีแตกต่างกัน 
เช่น เกษตรกรใช้คันไถ จอบ เสียม เพื่อช่วยในการ
ทำางาน คนขับรถโดยสารประจำาทางควบคุมรถ        
โดยใช้เกียร์ พวงมาลัยรถ คันเร่ง เบรค คนทำางาน      
ในสำานักงานใช้โทรศัพท์ คอมพิวเตอร์ เครื่องถ่าย
เอกสาร คนทำางานในภาคอุตสาหกรรมใช้เครื่องจักร
และระบบอัตโนมัติช่วยผลิตสินค้าให้ได้จำานวนมาก 
əลə จะเห็นได้ว่าบุคคลในอาชีพต่าง ๆ ใช้เทคโนโลยี
ที่ เกิดจากการคิดค้นของมนุษย์ตั้งแต่เทคโนโลยี           
ท่ีมีลักษณะไม่ซับซ้อนไปจนถึงเทคโนโลยีท่ีซับซ้อน
มากขึ้น

ในอนาคตจะมีเทคโนโลยีที่เกิดจากการคิดค้น
ของมนุษย์มากขึ้น ทั้งในด้านอุตสาหกรรมการผลิต 
และการบริการ ซึ่งส่งผลให้การดำาเนินชีวิตของผู้คน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ทิศทางการพัฒนาประเทศ
จะมุ่ ง เ น้นไปท่ีกลุ่ม เทคโนโลยีที่ สำ าคัญ ได้แก่                
ก ลุ่มอาหาร เกษตร เทคโนโลยีชีวภาพ กลุ่ม
สาธารณสุข สุขภาพ เทคโนโลยีทางการแพทย์ กลุ่ม
เครื่องมืออุปกรณ์อัจฉริยะ หุ่นยนต์ เมคาทรอนิกส์ 
กลุ่มดิจิทัล ปัญญาประดิษฐ์ และกลุ่มเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์  วัฒนธรรมและบริการที่มีมูลค่าสูง               
ซึ่งทุกกลุ่มล้วนใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ช่วยในการ
ทำางาน โดยเฉพาะกลุ่มอาหาร เกษตร เทคโนโลยี
ชีวภาพ ซึ่งเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที่ใกล้ชิดกับคนไทย    
มาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

รูป 1.ǵ ตัวอย่างเทคโนโลยีที่ใช้ในงานอาชีพ
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ในอดตี เกษตรกรใชเ้คยีวเกีย่วขา้ว ซึง่ตอ้งใชแ้รงงานคน
จำานวนมากและใช้เวลานาน ต่อมามีการประดิษฐ์รถเกี่ยวข้าว 
เปลีย่นจากการใชแ้รงงานคนเปน็เครือ่งจกัร สามารถลดจำานวน
แรงงานและใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวน้อยลง เกษตรกรจึงหันมา
ใช้รถเกี่ยวข้าวกันมากขึ้น และได้พัฒนาเป็นรถเก่ียวนวดข้าว               
ที่สามารถเกี่ยวข้าว นวดข้าวออกมาเป็นเมล็ดข้าวเปลือก และ
บรรจุข้าวเปลือกลงในกระสอบภายในรถเกี่ยวนวดข้าวนั้นเลย

เกษตรกรบางพื้นที่ประสบปัญหาดินเปรี้ยวหรือดินเป็น   
กรด ทำาให้เพาะปลูกพืชผลไม่ได้ พระบาทสมเด็จพระปรมินทร  
มหาภูมิพลอดุลยเดชจึงมีพระราชดำาริเกี่ยวกับการแก้ปัญหา    
ดินเปร้ียว โดยการขังน้ำาไว้ในพื้นที่ จนกระทั่งเกิดปƷิกิริยาเคมี
ทำาให้ดินเปรี้ยวจัดจนถึงที่สุด แล้วจึงระบายน้ำาออกและปรับ
สภาพǞ˶น̏Ǟดูนิด้วยปูนขาว จนกระทัง่ดินมสีภาพดพีอท่ีจะใชใ้น
การเพาะปลูกได้ ซ่ึงเป็นตัวอย่างของการแก้ปัญหาด้วย
เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ

อาชีพขายน้ำาผลไม้ป̎ันก็เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งที่ใช้เทคโนโลยีมากมาย โดยคนขายน้ำาผลไม้ปั̎นจะใช้มีดในการปอกเปลือก    
ผลไม้และหั่นผลไม้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ใช้เครื่องปั̎นไǞǞ้าปั̎นน้ำาผลไม้ให้ละเอียด และใช้แก้วพลาสติกบรรจุน้ำาผลไม้ปั̎น

รูป 1.Ƕ เทคโนโลยีในการเก็บเกี่ยวข้าว

รูป 1.Ƿ เทคโนโลยีในร้านขายน้ำาผลไม้ปั̎น
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เมื่อเกษตรกรผลิตพืชผลได้มากเกินความต้องการ จึงได้มีการนำาเทคโนโลยีมาใช้ในการถนอมอาหาร แต่เดิมใช้วิธีการ      
ตากแห้ง ซึ่งต้องใช้เวลานานในการตากเน่ืองจากความร้อนจากแสงอาทิตย์ไม่สูงมากพอ กระแสลมธรรมชาติเปลี่ยนแปลง         
ตลอดเวลา นอกจากนั้น อาจมีฝุ่นละออง เชื้อจุลินทรีย์ และแมลงวันตอมเป็นพาหะนำาโรค เมื่อฝนตกหรืออากาศเย็น อาจทำาให้
เกิดเชื้อรา ทำาให้ไม่สามารถควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้ นำาไปสู่การคิดประดิษฐ์ตู้อบแห้งโดยประยุกต์ใช้ความรู้                       
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในการออกแบบและสร้างตู้อบแห้งแบบต่าง ๆ เช่น ตู้อบแห้งแบบรับแสงโดยตรง            
ตู้อบแห้งแบบรับแสงโดยอ้อม ตู้อบแห้งโดยใช้ลมช่วย

รูป 1.8 ตู้อบแห้งแบบต่าง ๆ 

ก) ตู้อบแห้งแบบรับแสงโดยตรง ค) ตู้อบแห้งโดยใช้ลมช่วยข) ตู้อบแห้งแบบรับแสงโดยอ้อม

เทคโนโลยีเกิดขึ้นจากความพยายามของมนุษย์ท่ีจะแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการท่ีเกิดข้ึน รวมถึงการเพ่ิม        
ความสามารถในการทำางานหรือกิจกรรมต่าง ๆ จึงทำาให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ มากมาย โดยเฉพาะส่ิงของเคร่ืองใช้ในชีวิตประจำาวัน 

การทำางานหรือการดำาเนินชีวิตในปัจจุบันล้วนเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี โดยเราอาจเป็นผู้คิดค้นเทคโนโลยีขึ้นมาใหม่ เช่น 
การสร้างอุปกรณ์เก็บผลไม้ท่ีอยู่ในท่ีสูง เพื่อให้เก็บผลไม้ได้สะดวกย่ิงข้ึน ในขณะเดียวกันเราอาจเป็นผู้ใช้งานเทคโนโลยี เช่น        
เราใช้สปรงิเกอรเ์พือ่ชว่ยอำานวยความสะดวกในการรดน้ำาสนามหญา้  จะเหน็วา่มนุษยเ์กีย่วขอ้งสัมพนัธ์กบัเทคโนโลยตีลอดเวลา 
เพราะเทคโนโลยีช่วยให้การทำางานหรือทำากิจกรรมต่าง ๆ สะดวกหรือมีประสิทธิภาพมากขึ้น ในการตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี    
ผู้ใช้ต้องศึกษาผลดีและผลเสียของเทคโนโลยีนั้น ๆ และพิจารณาผลเสียที่อาจเกิดข้ึนว่าสามารถควบคุมหรือป้องกันได้หรือไม่    
หากเทคโนโลยีนั้นคุ้มค่าและมีผลดีมากกว่าผลเสียจึงตัดสินใจนำามาใช้ประโยชน์

สรุปท้ายบท

เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ 
เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำางานของมนุษย์ 
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