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คำานำา

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าท่ีในการพัฒนา หลักสูตร วิธีการเรียนรู้ 

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

           หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ เล่ม ๑ นี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีการปรับปรุงให้มี 

ความทันสมัย คำานึงถึงการส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะท่ีจำาเป็น สอดคล้องกับการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ ๒๑ เป็นสำาคัญ รวมทั้ง 

เน้นด้านการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ และการนำาไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตของตนเอง

           กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และเป็นส่วนสำาคัญ 

ในการพฒันาคณุภาพและมาตรฐานการศกึษา กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ ขอขอบคณุสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 ว่�ที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินด�)

เลข�ธิก�รคณะกรรมก�รก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ เล่ม ๑ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

 ประกาศ ณ วันที่          กุมภาพันธ์  พ.ศ. ๒๕๖๗ 

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ ณ วันที่ ๑๔ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๖๗

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



คำ�ชี้แจง

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง		 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	๒๕๕๑		
โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ	 	 ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการคิด	 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์	 คิดอย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ	 สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน	 ช่วยให้คาดการณ์	 วางแผน	 ตัดสินใจ	 แก้ปัญหา	 ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำาไปใช้ 
ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 สสวท.	 จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับ 
จัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
	 หนังสือเรียน	รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์	ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี	๒	เล่ม	๑	น้ี	ประกอบด้วยบทเรียนเร่ือง	ทฤษฎีบทพีทาโกรัส	
ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับจำานวนจริง	 ปริซึมและทรงกระบอก	 การแปลงทางเรขาคณิต	 สมบัติของเลขยกกำาลัง	 และพหุนาม	 
เน้ือหาสาระในแต่ละบทเรียนสอดคล้องครบถ้วนตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ได้กำาหนดไว้ใน 
หลักสูตร	 และสะท้อนภาพความเชื่อมโยงที่คาดหวังระหว่างหลักสูตรแกนกลางกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียน		 
ผูส้อนสามารถใชห้นังสือเรียนเล่มน้ีเป็นเครือ่งมอืในการจดัการเรยีนรู	้บนพืน้ฐานของความเขา้ใจเกีย่วกบัธรรมชาตกิารเรยีนรูข้อง
วัยรุ่น	 	 ความเชื่อมั่นในศักยภาพของผู้เรียน	 	 ความมุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกคนมีความรู้และทักษะที่จำาเป็นและเพียงพอกับการดำารง
ชีวิตในโลกอนาคตที่มีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว	 	 มีความพร้อมในการศึกษาต่อระดับที่สูงข้ึน	 และสนับสนุนให้ 
ผู้เรียนมีสิทธิ์ในการเรียนรู้และให้โอกาสในการเรียนรู้ในบริบทท่ีท้าทาย	 	 หนังสือเรียนเล่มน้ีนำาเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายตามบริบทที่เหมาะสมในแต่ละเนื้อหา	 เช่น	 การลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างข้อมูลและใช้ข้อมูลดังกล่าวสร้างข้อความ 
คาดการณ์จนเกิดเป็นข้อสรุป	 	 การใช้คำาถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด	 วิเคราะห์	 และแก้ปัญหาอย่างเป็นเหตุเป็นผล	 	 เพื่อให้ 
ตอบสนองกบัรปูแบบการเรยีนรูท้ีแ่ตกตา่งกนัของผูเ้รยีน		มกีารใชส่ื้อการเรยีนรู้ท่ีมีความทันสมยั	เชน่		ซอฟตแ์วรเ์รขาคณติพลวตั		
สื่อวัตถุดิจิทัลเสมือนจริง	 	 ด้วยมุ่งหวังที่จะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน	 ให้เปิดรับโอกาสในการเรียนรู้	 	 ช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพ
และเชื่อมโยงความรู้ต่าง	 ๆ	 และเข้าถึงแก่นของวิชาคณิตศาสตร์ที่มีธรรมชาติเป็นนามธรรมได้ในที่สุด	 	 โดยยึดหลักการของ 
การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองควบคู่กับการชี้แนะของผู้สอน
	 ในการจดัทำาหนังสอืเรียนเล่มน้ี	สสวท.	ไดรั้บความร่วมมือเปน็อย่างดย่ิีงจากผูท้รงคุณวุฒิ	คณาจารย	์ครผูู้สอน	นกัวชิาการ	
จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน		จึงขอขอบคุณไว้	ณ	ที่นี้	และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์เล่มน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายในการจัดการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผล	 	 หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น	 	 โปรดแจ้ง	 สสวท.	 ทราบด้วย	 
จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช		เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำ�ชี้แจง

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถท่ีทัดเทียมกับ

นานาชาติ ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการคิด ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา

ท่ีหลากหลาย  มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑  สสวท. จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนและแบบฝึกหัดท่ีเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  เพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน

 การใช้แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์เล่มน้ีจะใช้ควบคู่ไปกับหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ เล่ม ๑ ของ สสวท. โดยในหนังสือเรียนจะมีสัญลักษณ์แนะนำาให้ครูทราบว่า หลังจาก 

ท่ีสอนและจัดกิจกรรมเน้ือหาน้ัน ๆ เรียบร้อยแล้ว จะต้องให้นักเรียนทำาแบบฝึกหัดใดในหนังสือแบบฝึกหัดเล่มน้ี  

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงจะทำาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียน

มากย่ิงข้ึน อันจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนต่อไป

 ในการจัดทำาแบบฝึกหัดเล่มน้ี ได้รับความร่วมมืออย่างดีย่ิงจากครู อาจารย์ นักวิชาการ และผู้ทรงคุณวุฒิ 

จากหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชน สสวท. ขอขอบคุณทุกท่านไว้ ณ ท่ีน้ี และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าผู้ท่ีเก่ียวข้องกับ 

การจัดการศึกษาของชาติ จะใช้แบบฝึกหัดเล่มน้ีให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ หากมี 

ข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้แบบฝึกหัดเล่มน้ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้งให้ สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

 สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้ ตัวชี้วัด และส�ระ 
ก�รเรียนรู้แกนกล�ง กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้คณติศ�สตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ต�มหลักสตูรแกนกล�งก�รศกึษ�ข้ันพ้ืนฐ�น 
พุทธศักร�ช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้คว�มส�ม�รถที่ทัดเทียมกับน�น�ช�ติ   ได้เรียนรู้คณิตศ�สตร์ 
ที่เชื่อมโยงคว�มรู้กับ กระบวนก�รคิด มีคว�มคิดริเร่ิมสร้�งสรรค์ คิดอย่�งมีเหตุผลและเป็นระบบ ส�ม�รถคิดวิเคร�ะห์ปัญห� 
หรือสถ�นก�รณ์ ได้อย่�งรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้ค�ดก�รณ์ ว�งแผน ตัดสินใจ แก้ปัญห� ได้อย่�งถูกต้องเหม�ะสม 
และส�ม�รถนำ�ไปใช้ ในชีวิตจริงได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ สสวท. จึงได้จัดทำ�หนังสือเรียนที่เป็นไปต�มม�ตรฐ�นหลักสูตร 
เพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดก�รเรียนก�รสอนในชั้นเรียน

คำ�ชี้แจง



1 จุดประสงค์ของบทเรียน

ความรู้และทักษะที่นักเรียนควรทำาได้ 
เมื่อเรียนจบบทนี้

2 ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ทบทวนเน้ือหาหรือความรู้ก่อนเรียน  
เพ่ือเตรียมความพร้อมสำาหรับการเรียน
เน้ือหาใหม่ ซ่ึงจะมีลิงก์ และ QR-code  
สำาหรับเข้าไปทำาแบบทดสอบออนไลน์  เพ่ือ
ตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานก่อนเข้าสู่บทเรียน

3 มุมคณิต

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มเติมจาก
เน้ือหา  เพื่อเสริมความรู้ทางคณิตศาสตร์
ให้กับนักเรียน

4 ชวนคิด

คำาถามเพื่อตรวจสอบความรู้หรือขยาย
ความรู้ จากเน้ือหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด  
โดยเน้นให้เกิดการอภิปรายร่วมกันใน 
ช้ันเรียน  เพ่ือขยายความคิดเพ่ิมเติม และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน

5 ข้อสังเกต

ขอ้มลูหรอืความรูท้างคณติศาสตร์ทีส่งัเกต
และสรุปได้จากเนื้อหาหรือตัวอย่าง   
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการสังเกต 
คาดการณ์ และลงข้อสรุป

6 ข้อควรระวัง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่อาจเข้าใจผิด
หรอืนำาไปใชโ้ดยไม่ระวงั  เพือ่ใหเ้กิดความ
เข้าใจที่ถูกต้อง และย้ำาเตือนให้นักเรียน
เกิดความรอบคอบในการนำาไปใช้

7 กิจกรรม

กิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
เพื่อฝึกการสังเกต  ฝึกการคิด และเพื่อให้
เกิดการเรียนรู้หรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ  
ทั้งยังช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์

8 คำาถามท้ายกิจกรรม

คำาถามเพื่อสรุปความรู้ หรือขยายความรู้ 
จากกิจกรรมที่ได้ทำา

9 มุมเทคโนโลยี

ความรู้หรือกิจกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น 
เคร่ืองคิดเลข หรือซอฟต์แวร์เรขาคณิต
พลวัต  เพื่อให้นักเรียนมีทักษะในการใช้
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

10 สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อมูลหรือวีดิทัศน์เสริมความรู้ที่เพิ่มเติม
จากเนื้อหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด   
เพื่อแนะนำาแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียน 
ได้ศึกษาเพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

17 สรุปท้ายบท

สรุปเนื้อหาของบทเรียน  เพื่อสรุปสิ่งที่ได้
เรียนรู้ในบทเรียนนั้น ๆ

18 กิจกรรมท้ายบท

กิจกรรมท้ายบทเรยีน เพือ่ใหน้กัเรยีนไดน้ำา
ความรู้ในบทเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ที่หลากหลาย

19 แบบฝึกหัดท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เพื่อให้นักเรียน 
ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้จากหัวข้อต่าง ๆ 
ในบทเรียนน้ี รวมทั้งบทเรียนก่อนหน้า 
มาใช้ในการแก้ปัญหา

20 กิจกรรมคณิตศาสตร์เชิงสะเต็ม

กิจกรรมที่เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ ปัญหาในชีวิตจริง  
โดยให้นักเรียนได้บูรณาการความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  
หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

21 สื่อ AR (Augmented Reality)

ส่ือเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน 
“AR สสวท. คณิต มัธยม” เพ่ือใช้งาน 
ได้ที่ http://ipst.me/9075

11 เกร็ดน่ารู้

ความรู้ทั่วไปในชีวิตจริงที่สอดคล้องกับ
เนื้อหา  ตัวอย่าง  หรือแบบฝึกหัด  

12 เครื่องคิดเลข

แนะนำาให้ใช้เคร่ืองคิดเลขช่วยในการ
คำานวณ

13 ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน

แนะนำาให้ใช้ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน 
ในการทำากิจกรรม หรือการแก้ปัญหา

14 The Geometer’s Sketchpad

แนะนำาใหใ้ช้ซอฟต์แวร ์The Geometer’s 
Sketchpad ในการทำากิจกรรม การสำารวจ 
หรือการแก้ปัญหา

15 ท้าทาย

แบบฝึกหัดข้อท่ีมีความยากหรือซับซ้อน
มากกว่าตัวอย่างที่มีให้  แต่ยังสามารถ 
ใช้เนื้อหาความรู้ที่ เรียนมาประยุกต์ใช้ 
ในการแก้ปัญหาได้

16 ตรวจสอบความเข้าใจ

ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองภายหลัง
จากเรียนจบบทเรียน  เพื่อตรวจสอบว่า
เน้ือหาใดท่ีเข้าใจ และเนื้อหาใดต้อง
ทบทวนหรือเรียนรู้เพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

1.1	 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
1.2	 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

บทที่

เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว นักเรียนจะสามารถ
1. นำาทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช้ในการแก้ปัญหา  
2. นำาบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช้ในการแก้ปัญหา

จุดประสงค์ของบทเรียน
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บทที่ 1
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

  เทคโนโลยียานยนต์ในปัจจุบันได้รับการพัฒนาในหลายด้าน เพื่อให้เกิดความสะดวกและ
ปลอดภัยสำาหรับผู้ขับขี่และผู้คนโดยรอบ  หนึ่งในนั้น คือ เทคโนโลยียานยนต์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ
อตัโนมตั ิ ดงัจะเหน็ไดจ้าก รถยนตร์ุน่ใหมห่ลายรุน่มรีะบบทีจ่ะชว่ยใหก้ารจอดรถเปน็ไปโดยอตัโนมตั ิ 
ระบบนี้จะมีตัวรับรู้  (sensor) คอยตรวจวัดระยะห่างระหว่างตัวรถกับวัตถุที่อยู่ใกล้ ๆ แล้วนำาค่าที่
ไดไ้ปประมวลผล เพือ่ควบคมุพวงมาลยัใหห้มนุไปโดยอตัโนมตั ิผูข้บัขีเ่พยีงแตค่อยเปล่ียนเกยีร์เดิน
หน้าหรือถอยหลังเท่านั้น   โดยแนวคิดที่ใช้ในการประมวลผลระยะห่างสำาหรับการเข้าจอดของ 
รถนี้ ได้มาจากการประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ซึ่งเป็นทฤษฎีบทที่มีมานานกว่า 2,500 ปี

“

“
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✤ รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 รูปสามเหลี่ยมมุมฉากเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีมุมมุมหนึ่งเป็นมุมฉาก  
   ตัวอย่างของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

✤ เลขยกกำาลัง 
 เลขยกกำาลังเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้เขียนแทนจำานวนที่เกิดจากการคูณตัวเองซ้ำากันหลาย ๆ ตัว เช่น

   52  =  5 × 5 82  =  8 × 8 a2  =  a × a

      นักเรียนสามารถทำาแบบทดสอบความรู้พื้นฐานก่อนเรียนได้ที่  http://ipst.me/9050

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

A

C B
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 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

  นักเรียนเคยสังเกตหรือไม่ว่า  ในชีวิตประจำาวันนั้น เราใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตในการสร้างสิ่งปลูกสร้าง
มากมาย เช่น การใช้รูปสามเหลี่ยมเป็นส่วนประกอบโครงสร้างของบ้านหรืออาคาร  การใช้มุมฉากในการสร้างโครงให้ต้ังฉาก 
กับคานเพื่อเพิ่มความแข็งแรงและรับน้ำาหนักได้มากขึ้น  การใช้ไม้หรือเหล็กที่ประกอบเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเพ่ือใช้ยึด 
ชั้นวางของกับผนัง

  ต่อไปนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสมบัติที่สำาคัญอีกประการหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
  พิจารณารูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC ที่มี AĈB เป็นมุมฉาก

  เราเรียก  AB  ว่า ด้านตรงข้ามมุมฉาก	(hypotenuse)
  เรียก  AC  และ  BC  ว่า ด้านประกอบมุมฉาก	(legs	of	a	right	triangle)

 1.1 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

 ด้านตรงข้ามมุมฉากเป็นด้านที่ยาว

ที่สุดเสมอ

ข้อสังเกต



กิจกรรม : ด้านไหนยาวเท่าไร

14 บทที่ 1 | ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์  เล่ม 1

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

อุปกรณ์
 ✤ ไม้บรรทัด

ขั้นตอนการทำากิจกรรม
 รูปสามเหลี่ยมมุมฉากแต่ละรูปที่กำาหนดให้ต่อไปนี้  มี a และ b เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก และ  
c เปน็ความยาวของด้านตรงขา้มมมุฉาก  ใหน้กัเรยีนวดัความยาวของดา้นทีย่งัไมท่ราบคา่ตอ่ไปนี ้แลว้เตมิคา่ลงใน
ตารางให้สมบูรณ์

 รูปที่ 1 รูปที่ 2

   

 รูปที่ 3

4 ซม.

3 ซม.

c
1.6 ซม.

2 ซม. a

12 ซม. 

b

13 ซม. 

17 ซม.

8 ซม.
b
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 รูปที่ 4

 รูปที่ 5 รูปที่ 6

รูปที่ a b c a2 b2 c2 a2 + b2

1 3 4

2 1.6 2

3 12 13

4 8 17

5 6 2.5

6 3.2 4

17 ซม.

8 ซม.
b

c

6 ซม.

2.5 ซม.

a

3.2 ซม.

4 ซม.



ข้าวปั้นจ๊ะ ข้าวหอมว่า จากกิจกรรมนี้ 

ค่าที่ได้ในตารางน่าจะมีอะไร

สัมพันธ์กันนะ ข้าวหอมคิดตรงกับข้าวปั้นเลย

แล้วเพื่อน ๆ ล่ะครับ

เห็นความสัมพันธ์อะไรบ้างไหมเอ่ย

ac

bA C

B
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ข้อสังเกต

 โดยท่ัวไป เรานิยมใช้ตัวอักษรภาษา

อังกฤษตัวพิมพ์เล็กแทนความยาวของ 

ด้านของรูปสามเหลี่ยม โดยกำาหนดให้

สอดคล้องกับตัวอักษรภาษาอังกฤษ 

ตัวพิมพ์ใหญ่ที่แทนจุดยอดที่อยู่ตรงข้าม

ด้านนั้น  เช่น  ให้ b แทนความยาวของ

ด้านตรงข้ามจุดยอด B

  จากกิจกรรมข้างต้น เมื่อกำาหนดให้ ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
ที่มี AĈB เป็นมุมฉาก ดังรูป

  โดยที่ c  แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก
    a  และ  b  แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉากแต่ละด้าน
  จะเห็นว่า c2		=		a2 + b2

  ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากข้างต้น เป็นไปตามสมบัติของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากที่กล่าวว่า

  สำาหรบัรปูสามเหลีย่มมมุฉากใด ๆ  กำาลงัสองของความยาวของดา้นตรงข้ามมมุฉาก 
เท่ากับผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

  สมบัติข้างต้นนี้เรียกว่า ทฤษฎีบทพีทาโกรัส	 (Pythagoras’	 theorem)  เชื่อกันว่านักปราชญ์และนักคณิตศาสตร์ 
ชาวกรีกชื่อพีทาโกรัสเป็นผู้พิสูจน์ทฤษฎีบทดังกล่าวนี้จนเป็นที่ยอมรับเป็นคนแรก

c

A C

B

8

6

x

X

Y

Z2.5

0.7
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ข้อสังเกต

 แม้ว่า  100 = 102 = (-10)2  แต่ใน

ตัวอย่างที่ 1 เราสรุปว่า c เท่ากับ 10 

เพียงค่าเดียว  เพราะ c เป็นความยาว 

ของด้านของรูปสามเหลี่ยม

  เราสามารถใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากดังกล่าว หาความยาวของด้านใด
ด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ต้องการทราบได้เสมอ เมื่อทราบความยาวของด้านอีกสองด้าน ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ตัวอย่างท่ี	1  จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC ที่กำาหนดให้  จงหาค่า c

วิธีทำา   จากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม
  มุมฉาก
    จะได้ c2 = 62 + 82

       = 36 + 64
       = 100
    ดังนั้น c = 10   
ตอบ 10 

ตัวอย่างท่ี	2  จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก XYZ ที่กำาหนดให้  จงหาความยาวของด้านที่เหลือ

วิธีทำา   จากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
    จะได้ 2.52 = 0.72 + x2

      x2  = 2.52 – 0.72

       = 6.25 – 0.49
       = 5.76
    ดังนั้น x = 2.4
ตอบ 2.4 หน่วย
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1. จงเขียนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กำาหนดให้ในแต่ละข้อ 
ต่อไปนี้

 1)  2)

 3)  4)

2. จำานวนท่ีกำาหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉากแต่ละด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก   
จงหาความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก

 1) 9  และ 12 2) 20  และ 21
 3) 3  และ 1.25 4) 0.8  และ 1.5
 5) 2–25  และ 7 6) 2.4  และ 4–12 

3. สำาหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กำาหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้  จงหาความยาวของด้านที่เหลือ
 1)  2)

 3)  4) 
 

แบบฝึกหัด 1.1 ก

z x

y
h

f g

p

q

r
s

r

t

0.3 0.4
2.1

2.9

20
12

3.5

12.5
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4. สำาหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กำาหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้  จงหาความยาวรอบรูป
 1)  2) 

 3)  4)

5. จากรูปที่กำาหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้  จงหาระยะ MN 
 1)  2) 

 3) 

12

15

7.2

9.6

3.9

3.6

2.7

3.6

6

8

A

M

B

N

7.4
5

2

W X

U M

YV Z N

M C3

8

A
6

T

4

N
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  เราทราบมาแล้วว่า สำาหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ กำาลังสองของความยาวของ 
ด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของกำาลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก   
ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากน้ีมีการค้นพบมา
แล้วร่วม 4,000 ปี  ตั้งแต่ยุคสมัยแห่งอารยธรรมของอียิปต์และบาบิโลเนีย โดยเชื่อว่า 
ผู้คนในอดีตใช้ความสัมพันธ์นี้มาช่วยในการออกแบบและสร้างพีระมิด และสิ่งก่อสร้างอื่น ๆ  
นอกจากน้ี โลกฝ่ังตะวันออกก็ได้มีการพบชุดของจำานวนที่สอดคล้องกับความสัมพันธ์ 
ดังกล่าวในหลายอารยธรรม เช่น ชาวจีนมีการพบชุดของจำานวน 3, 4 และ 5 โดยบันทึกลงใน
หนังสือโจวป้ีซ่วนจิง (Zhoubi Suanjing)  ซึ่งถือเป็นตำาราคณิตศาสตร์ที่เก่าแก่ที่สุดเล่มหน่ึง 
ของจนี  พวกเขารูจ้กัความสมัพนัธน์ีใ้นนาม ทฤษฎบีทโกวกู ่(Gougu theorem)  และชาวอนิเดยี
เองก็ได้ค้นพบชุดของจำานวนดังกล่าว ซึ่งมีหลักฐานปรากฏอยู่ในตำารา Baudhayana  
Sulba–sutra  อย่างไรก็ตาม พีทาโกรัสแห่งซามอส (Pythagoras of Samos, ประมาณ 

 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

AI

H C

F G

B

D

E

580–496 ปี ก่อนคริสต์ศักราช)  นักปราชญ์และนักคณิตศาสตร์ชาวกรีก ได้พิสูจน์ความสัมพันธ์ดังกล่าวจนเป็นที่ยอมรับ 
เป็นคนแรก  ความสัมพันธ์น้ีจึงได้รับการขนานนามว่า “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส”  แต่คนในสมัยนั้นสังเกตเห็นความสัมพันธ์นี้  
ในลักษณะที่เป็นความสัมพันธ์ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่อยู่บนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดังตัวอย่างต่อไปนี้

  ให้  ΔABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมี AĈB  เป็นมุมฉาก  มี AB = 5 หน่วย   
BC = 3 หน่วย  และ AC = 4 หน่วย  สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABDE  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCFG  
และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ACHI  บนด้าน AB  ด้าน BC  และด้าน AC  ตามลำาดับ ดังรูป
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 จะได้ พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABDE เท่ากับ 52 = 25 ตารางหน่วย
   พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCFG เท่ากับ 32 = 9 ตารางหน่วย
   พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ACHI เท่ากับ 42 = 16 ตารางหน่วย
      ซึ่ง 25 = 9 + 16
 ดังนั้น พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABDE  เท่ากับ ผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส BCFG และพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 
   จัตุรัส ACHI
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อุปกรณ์
 ✤	 กระดาษสี
 ✤	 กรรไกร
 ✤	 ไม้บรรทัด

ขั้นตอนการทำากิจกรรม
	 1.	 ตัดกระดาษสีให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดเท่ากันจำานวน	2	ชิ้น		โดยให้มีความยาวของด้านอย่างน้อย	 

ด้านละ	10	เซนติเมตร	

a b



	 2.	 นำากระดาษสีที่ตัดไว้มาหนึ่งชิ้น	 แล้วตัดกระดาษนั้น	 
ให้เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก	 4	 ชิ้น	 โดยให้แต่ละชิ้น 
มีความยาวของด้านประกอบมุมฉากเป็น	a	หน่วย	และ	
b	หน่วย		เม่ือกำาหนดค่าของ	a	และ	b	ตามต้องการ	ดังรูป

	 	 	 เมื่อตัดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากออกไป	 4	 ชิ้นแล้ว	 
จะเหลือกระดาษรูปสี่เหลี่ยม	j

	 3.	 นำากระดาษรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ตัดได้ในข้อ	 2	 	 มา
ประกอบกันใหม่	โดยวางบนกระดาษสีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ที่ตัดไว้อีกชิ้นหนึ่ง	ในข้อ	1	ดังรูป

	 	 	 เมื่อประกอบกันแล้ว	 	 จะปรากฏบริ เวณของ 
รูปสี่เหลี่ยม	k		และรูปสี่เหลี่ยม	l 





คำ�ถ�มท้�ยกิจกรรม

1.	 จากขัน้ตอนที	่2		ถ้าใหด้า้นตรงขา้มมมุฉากของกระดาษรปูสามเหลีย่มมมุฉากยาว	c	หนว่ย		

นักเรียนคิดว่า	รูปสี่เหลี่ยม		j		เป็นรูปสี่เหลี่ยมชนิดใด	เพราะเหตุใด		และรูปสี่เหลี่ยมนี้

มีพื้นที่กี่ตารางหน่วย	

2.	 จากขัน้ตอนที	่3			นกัเรยีนคดิวา่	รปูสีเ่หลีย่ม	k	และ	l		เปน็รปูสีเ่หลีย่มชนดิใด	เพราะ

เหตุใด		และรูปสี่เหลี่ยมแต่ละรูปมีพื้นที่กี่ตารางหน่วย

3.	 นักเรียนคิดว่า	พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม	j, k	และ	l	สัมพันธ์กันอย่างไร

มุมเทคโนโลยี

	 นักเรียนสามารถดาวน์โหลดไฟล์	

GSP	 	 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของพื้นที่

ตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสที่ เสนอใน 

รูปแบบอื่น	ๆ	เพิ่มเติมได้ที่	

http://ipst.me/9051
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มุมเทคโนโลยี

 นกัเรยีนสามารถดาวนโ์หลดไฟล ์GSP  

เพื่อสำารวจพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน

ดา้นทัง้สามของรปูสามเหลีย่มมมุฉากใด ๆ  

เพิ่มเติมได้ที่  http://ipst.me/9052

  จากตวัอยา่งและกิจกรรมขา้งตน้เปน็การแสดงความสัมพนัธต์ามทฤษฎบีท
พีทาโกรัสที่กล่าวอีกแบบหนึ่ง ดังนี้

  สำาหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
บนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
บนด้านประกอบมุมฉาก

ตัวอย่างท่ี	3  โครงหลังคาหน้าจั่วมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังภาพ

จันทัน
หน�าจั่ว

ขื่อ

ดั้ง

A E B
F

C

D

ถ้าจันทันของโครงหลังคาบ้านหลังหนึ่งยาว 4.6 เมตร  ดั้งยาว 1.6 เมตร  และขื่อยาว 6 เมตร  ชายคาจะมีความยาวเท่าใด
วิธีทำา  เนื่องจาก  CA = 4.6 เมตร    CE = 1.6 เมตร    DF = 6 เมตร
   ดั้งแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับขื่อ    จึงได้ว่า  DE = EF = 3 เมตร
   เนื่องจาก  ΔCDE  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งมี  CÊD  เป็นมุมฉาก
   จะได้ CD2 = DE2 + EC2

      = 32 + 1.62

      = 9 + 2.56
      = 11.56
     CD = 3.4
   เนื่องจาก DA = CA – CD
      = 4.6 – 3.4
      = 1.2
   ดังนั้น ชายคามีความยาว 1.2 เมตร
ตอบ 1.2 เมตร

     จากภาพ 
     CA และ  CB  เป็นความยาวของจันทัน
     AD และ  BF  เป็นความยาวของชายคา
     DF เป็นความยาวของขื่อ
     CE เป็นความยาวของดั้ง  (ส่วนที่เป็นดั้ง 
      จะแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับขื่อ)
     ΔCDF เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
      ซึ่งส่วนนี้ของโครงหลังคา 
      เรียกว่า หน้าจั่ว
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ตัวอย่างท่ี	4	  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCDEFGH  มี AB = 12 เซนติเมตร  BC = 9 เซนติเมตร  และ AF = 8 เซนติเมตร 
ดังรูป  จงหาความยาวของ AH

8 ซม.

9 ซม.

12 ซม.A

F

E H

C

G

D

B

วิธีทำา  เนื่องจาก  ΔACH เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่มี AĈH เป็นมุมฉาก
   ดังนั้น AH2 = AC2 + CH2

   หา  AC2  จาก ΔABC
   เนื่องจาก  ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่มี AB̂C เป็นมุมฉาก
   ดังนั้น AC2 = AB2 + BC2

      = 122 + 92

      = 225
   จะได้ AH2 = 225 + CH2 
      = 225 + 82 
      = 289
     AH = 17
   ดังนั้น  AH ยาว 17 เซนติเมตร
ตอบ 17 เซนติเมตร

ตัวอย่างท่ี	5  ลกูเสอืกองหนึง่ออกเดนิทางไกลจากโรงเรยีนไปยังค่ายพกัแรมแหง่หนึง่  จากแผนทีท่ีน่ายกองไดร้บั พวกเขาจะ
ต้องเดินทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวันออก 7 กิโลเมตร  แล้วเลี้ยวซ้ายตรงไปทางทิศเหนือ 3.5 กิโลเมตร  จากนั้น เลี้ยวขวา
ตรงไปทางทิศตะวันออกอีก 5 กิโลเมตร จึงจะถึงค่ายพักแรม  อยากทราบว่าค่ายพักแรมนี้อยู่ห่างจากโรงเรียนกี่กิโลเมตร
วิธีทำา

CH = AF = 8 ซม.

A B7 กม.

5 กม.

3.5 กม.

C D
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   กำาหนดให้ จุด A และจุด D แทนที่ตั้งโรงเรียน และค่ายพักแรม ตามลำาดับ
     AB แทนระยะห่างจากโรงเรียนไปทางทิศตะวันออก  7 กิโลเมตร
     BC แทนระยะห่างจากจุด B  ไปทางทิศเหนือ 3.5 กิโลเมตร
     CD แทนระยะห่างจากจุด C  ไปทางทิศตะวันออก  5 กิโลเมตร
     AD แทนระยะห่างจากโรงเรียนถึงค่ายพักแรม
   ต่อ  AB  ไปทางจุด B  ให้พบกับเส้นตรงที่ลากจากจุด D  และขนานกับ CB ที่จุด E  
   จะได้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก BEDC  และรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก AED ที่มี AÊD เป็นมุมฉาก ดังรูป
 

   จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส
   จะได้ AD2 = AE2 + ED2

   เนื่องจาก BE = CD = 5
   จากรูป  จะได้ว่า  AE = AB + BE
        = 7 + 5
        = 12
   และจาก ED = BC   =   3.5
   ดังนั้น AD2 = 122 + 3.52

      = 144 + 12.25
      = 156.25
     AD = 12.5
   นั่นคือ  ค่ายพักแรมนี้อยู่ห่างจากโรงเรียน 12.5 กิโลเมตร
ตอบ 12.5 กิโลเมตร

ชวนคิด 1.1

  ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่มี AB̂C เป็นมุมฉาก  กำาหนด AB = 6 หน่วย  และ  

BC = 8 หน่วย  ส่วนโค้งบนแต่ละด้านของรูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปครึ่งวงกลมที่สัมผัสกับ 

รูปสี่เหลี่ยม MNOP ดังรูป  จงหาว่ารูปสี่เหลี่ยม MNOP มีพื้นที่ประมาณกี่ตารางหน่วย

N

A

B C

6

8

O

M P

A B E7 กม.

5 กม.

3.5 กม.

C D
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แบบฝึกหัด 1.1 ข

 1. จงหาพ้ืนท่ีของรปูสามเหลีย่มมมุฉากทีม่ดีา้นประกอบมมุฉากดา้นหนึง่ยาว 7 เซนตเิมตร  และดา้นตรงขา้มมมุฉาก
ยาว 25 เซนติเมตร

 2. กำาหนดให้ ΔPQR เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  โดยที่  RS ตั้งฉากกับ PQ  ที่จุด S  ดังรูป  ถ้า RP = 15 หน่วย  และ 
QR = 8 หน่วย  จงหา

   1) พื้นที่ของ ΔPQR 
   2) ความยาวของ PQ
   3) ความยาวของ RS

 3. ร้านขายน้ำาปั่นแห่งหนึ่ง ต้องการซื้อหลอดมาใช้กับแก้วใส่น้ำาปั่นซึ่งมีลักษณะเป็นทรงกระบอก เจ้าของร้านจึง 
วัดขนาดแก้ว พบว่า แก้วสูง 6 นิ้ว  และมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2.5 นิ้ว  อยากทราบว่าเจ้าของร้านจะต้องซื้อ
หลอดที่มีความยาวไม่น้อยกว่ากี่นิ้ว เพื่อให้หลอดไม่มีโอกาสที่จะอยู่ต่ำากว่าขอบแก้ว 

 4. บ้านของมาวิน  โรงเรียน  และร้านอาหารของคุณแม่ อยู่ในตำาแหน่งที่
เปน็จดุยอดของรปูสามเหลีย่มมุมฉาก  โดยรา้นอาหารอยู่หา่งจากบ้าน
ของมาวิน 1.5 กิโลเมตร  และอยู่ห่างจากโรงเรียน 2 กิโลเมตร ดังรูป  
ตอนเช้ามาวินขี่จักรยานจากบ้านตรงไปที่โรงเรียนโดยไม่ผ่าน 
รา้นอาหาร  แตท่กุ ๆ  วันหลังเลิกเรยีน มาวนิตอ้งไปชว่ยคณุแมเ่กบ็ของ
และทำาความสะอาดร้านอาหารก่อนที่จะกลับบ้าน  อยากทราบว่า 
ในแต่ละวันมาวินจะขี่จักรยานเป็นระยะทางอย่างน้อยกี่กิโลเมตร

 5. บ้านของภาวีมีสระบัว ซึ่งลึก 0.80 เมตร  คุณพ่อของเธอได้ซื้อโคมไฟ
ลอยน้ำาเพื่อมาประดับสระบัวเพิ่มเติม  โดยโคมไฟลอยน้ำาที่ซื้อมานี้  
มีเชือกสำาหรับรั้งโคมไฟไม่ให้ลอยไปไกล ซึ่งเชือกนี้จะยึดไว้กับ 
พื้นสระบัว  ถ้าเชือกสำาหรับรั้งโคมไฟนี้ยาว 1 เมตร  จงหาว่าโคมไฟ 
ลอยน้ำานี้จะลอยห่างจากจุดบนผิวน้ำาที่ตรงกับจุดยึดเชือกที่ก้นสระได้
ไม่เกินกี่เมตร

โรงเรียน

ร�านอาหาร
ของคุณแม�

บ�านของมาวิน

2 กม.

1.5 กม.

จุดยึด

R

Q
S

8

15 P
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 6. เราใช้ความยาวของเส้นทแยงมุมของหน้าจอเคร่ืองรับโทรทัศน์ เพื่อบอกขนาดของเครื่องรับโทรทัศน์  เล็กซื้อ 
เครื่องรับโทรทัศน์แบบไร้ขอบ ขนาดหน้าจอ 42 นิ้ว  สูง 20 นิ้ว  และมีฐานตั้งเครื่องรับโทรทัศน์สูง 5 นิ้ว มาให้
คุณแม่เครื่องหนึ่ง  ถ้าที่บ้านของคุณแม่มีชั้นวางของที่มีลักษณะเป็นช่องรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากกว้าง 35 นิ้ว และสูง 
30 นิ้ว  อยากทราบว่า เครื่องรับโทรทัศน์เครื่องนี้จะวางที่ชั้นวางของนี้ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

 7. ในการขึน้–ลงจากเคร่ืองบิน ถ้าเคร่ืองบินไม่ไดเ้ขา้มาเทียบท่าท่ีสะพาน
เทยีบเครื่องบินก็จะมบีันไดเทียบเครือ่งบินสำาหรบัให้ผูโ้ดยสารขึ้น–ลง
จากเครื่องบิน ซึ่งบันไดเทียบเครื่องบินจะมีทางเดินก่อนลงบันได   
ถ้าบันไดเทียบเครื่องบินอันหนึ่งมีทางเดินก่อนลงบันไดขั้นแรกยาว 
1.20 เมตร  ความยาวของบันไดเป็น 6 เมตร  และบันไดขั้นสุดท้ายอยู่
สูงจากพื้น 0.25 เมตร  เมื่อเทียบบันไดกับเครื่องบินแล้ว เชิงบันไดจะ
อยู่ห่างจากแนวประตูเครื่องบิน 6 เมตร ดังรูป อยากทราบว่าทางเดิน
ก่อนลงบันไดนี้จะอยู่สูงจากพื้นกี่เมตร

เกร็ดน่ารู้

 เม่ือผู้โดยสารเคร่ืองบินเดินออกจาก 

ตัวอาคารเพ่ือเข้าสู่เคร่ืองบิน จะต้องเดินผ่าน

ช่องทางเดินท่ีมีลักษณะคล้ายอุโมงค์ท่ีทอด

ยาวไปจนถึงประตูเคร่ืองบิน ซ่ึงอุโมงค์น้ี

สามารถยืดออกไปจนถึงประตูเคร่ืองบิน  

และหดกลับเข้ามาท่ีเดิมเม่ือไม่มีเคร่ืองบิน

จอดเทียบ เรียกว่า สะพานเทียบเคร่ืองบิน 

หรืองวงช้าง

 8. บันไดยาว 6.5 เมตร  วางพิงผนังตึก ให้เชิงบันไดห่างจากผนัง 2.5 เมตร  อยากทราบว่า
   1) ปลายบนของบันไดอยู่สูงจากพื้นกี่เมตร
   2) ถ้าต้องการพิงบันไดให้ปลายบนของบันไดอยู่สูงจากพื้นน้อยกว่า 6 เมตร  
    ควรจะวางเชิงบันไดห่างจากผนังตึกมากกว่าหรือน้อยกว่า 2.5 เมตร เพราะเหตุใด

42 นิ้ว

6 ม.

6 ม.

1.2 ม.
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 9. เสาธงต้นหนึ่ง ตั้งตรงอยู่ด้วยเสาข้างสองต้นซึ่งมีสลักยึดติดอยู่ 2 ตัว  โดยสลักตัวบนอยู่สูงจากพื้นดิน 5 ฟุต   
นายสะอาดต้องการทาสีเสาธง จึงถอดสลักตัวล่างแล้วหมุนเสาธงลงมาจนกระทั่งยอดเสาธงแตะพื้น และทำาให ้
ยอดเสาธงห่างจากแนวโคนเสาข้าง 12 ฟุต ดังรูป  อยากทราบว่าเสาธงต้นนี้เมื่อตั้งตรง ยอดเสาธงจะอยู่ห่างจาก
พื้นดินกี่ฟุต

 10. โรงเรยีนแหง่หนึง่ต้ังอยูติ่ดริมน้ำา ทุก ๆ  ปีโรงเรยีนแหง่นีจ้ะจดังานลอยกระทง เพือ่ใหช้าวบ้านในชมุชนรอบโรงเรยีน
ได้มาร่วมงาน  ในปีนี้ คณะกรรมการจัดงานต้องการประดับธงราวระหว่างหลังคาของอาคารเรียนสองหลัง  ซ่ึง
อาคารเรยีนหลงัแรกสงู 15 เมตร  อาคารเรยีนหลงัทีส่องสงู 10 เมตร  และอาคารเรยีนทัง้สองหลงัหา่งกนั 12 เมตร  
อยากทราบว่า

   1) ถ้าต้องการผูกธงราวให้เป็นสายโยงระหว่างอาคารเรียนสองหลัง ดังรูป  จะต้องใช้ธงราวที่ยาวอย่างน้อย 
  กี่เมตร

15 ม.

10 ม.
12 ม.
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   2) ถ้ามีธงราวยาว 33 เมตร อยู่สายหน่ึง  และต้องการผูกธงราวจากมุมของอาคารเรียนหลังหนึ่งไปยังอีก 
มมุหนึง่ของอาคารเรยีนอกีหลงัหนึง่ ดงัรปู  จะสามารถทำาไดห้รอืไม ่ เมือ่ทราบวา่อาคารเรียนแตล่ะหลงัยาว 
32 เมตร  ถ้าทำาได้ จะเหลือธงราวกี่เมตร  และถ้าทำาไม่ได้ คณะกรรมการจัดงานจะต้องหาธงราวเพิ่มอีก
อย่างน้อยกี่เมตร

15 ม.

10 ม.
12 ม.

32 ม.

 11. โตโต้เป็นนักกีฬาเบสบอลระดับประเทศ เขาได้รับคัดเลือกให้ไปแข่งขันเบสบอลในต่างประเทศ  
  แต่เขายังไม่มีกระเป๋าเดินทาง จึงหาซื้อกระเป๋าเดินทางจากเว็บไซต์ขายของแห่งหนึ่ง ซึ่งประกาศ
  ขายกระเป๋าเดินทาง 3 แบบ ดังนี้

รูปแบบกระเป๋า

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3

ความกว้างภายใน (นิ้ว) 14 15 17

ความยาวภายใน (นิ้ว) 20 22 23

ความลึกภายใน (นิ้ว) 10.5 11 10

ราคา (บาท) 1,990 2,290 2,490

  โตโต้ต้องนำาไม้เบสบอล ซึ่งมีลักษณะคล้ายทรงกระบอกยาว  26–34  นิ้ว เส้นผ่านศูนย์กลาง
  ประมาณ  2–12  นิ้ว ใส่ลงในกระเป๋าใบนี้ด้วย  อยากทราบว่า โตโต้ควรจะซื้อกระเป๋าแบบใด
  จึงจะสามารถบรรจุไม้เบสบอลได้ และมีราคาถูกที่สุด
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 12. จากสถิตกิารวา่ยน้ำาของณิชา ซึง่เป็นนักกฬีาวา่ยน้ำาของจงัหวดั  พบวา่ อตัราเรว็สงูสดุในการวา่ยน้ำาทีณ่ชิาเคยทำาได้
คอื 6 กโิลเมตรตอ่ชัว่โมง  วนัหนึง่ ณชิาไปซอ้มวา่ยน้ำาทีส่ระรปูสีเ่หลีย่มมุมฉากซึง่กวา้ง 25 เมตร และยาว 50 เมตร 
และกำาลังพักอยู่ที่มุมสระ  เธอเห็นเด็กคนหนึ่งกำาลังจะจมน้ำาอยู่ที่มุมสระฝั่งตรงข้ามกับเธอ ณิชาจึงว่ายน้ำาไปช่วย
เด็กคนนั้น  โดยเธอใช้เวลาตั้งแต่ออกว่ายจนถึงตัวเด็กประมาณ 30 วินาที  อยากทราบว่าอัตราเร็วในการว่ายน้ำา
ในครั้งนี้มากหรือน้อยกว่าอัตราเร็วตามสถิติที่ณิชาเคยทำาได้ 

ชวนคิด 1.2

  กำาหนดให้  ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่มี AĈB เป็นมุมฉาก  ด้านตรงข้ามมุมฉากยาว c หน่วย  ด้านประกอบมุมฉากยาว a หน่วย 

และ b หน่วย ดังรูป 

  จากทฤษฎบีทพทีาโกรสั  จะไดว้า่ พืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสับนดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

เท่ากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก หรือ  c2  =  a2 + b2

1. จากรูปที่ 1  ถ้าลากเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของ ΔABC ดังรูป

ที่ 2 แล้ว  นักเรียนคิดว่าพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ

ผลบวกของพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากบนด้านประกอบมุมฉากหรือไม่  จงอธิบาย

2. ถ้าสร้างครึ่งวงกลมบนด้านทั้งสามของ ΔABC ดังรูปที่ 3  จะได้พื้นที่ของครึ่งวงกลมบน

ด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของพื้นที่ของครึ่งวงกลมบนด้านประกอบมุมฉาก  

หรือไม่  จงอธิบาย

3. นักเรียนคิดว่า ยังมีรูปเรขาคณิตอื่น ๆ ท่ีสร้างบนด้านท้ังสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

ABC  แล้วพ้ืนท่ีของรูปเหล่าน้ันมีความสัมพันธ์ในลักษณะเดียวกันกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส

อีกหรือไม่  ถ้ามี จงยกตัวอย่างมาอย่างน้อย 1 รูป

AC

B

a c

b

รูปที่ 1

AC

B

a c

b

รูปที่ 2

AC

B

a c

b

รูปที่ 3

25 เมตร

50 เมตร

อนุสาวรีย์พีทาโกรัสที่เกาะซามอส
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เกร็ดน่ารู้

	 	 พีทาโกรัสแห่งซามอส	เป็นนักปราชญ์และนักคณิตศาสตร์ชาวกรีก	สันนิษฐานว่าเขาเกิดที่
เกาะซามอส	แห่งทะเลเอเจียน	(Aegean)		
	 	 ในวัยหนุ่ม	 พีทาโกรัสได้ศึกษากับปราชญ์ที่มีชื่อเสียงหลายคน	 รวมทั้งทาเลสแห่งมิเลตุส	
(Thales	of	Miletus,	ประมาณ	640–546	ปีก่อนคริสต์ศักราช)		ซึ่งเป็นผู้แนะนำาให้พีทาโกรัส
ไปศึกษาต่อทางคณิตศาสตร์และแขนงวิชาต่าง	ๆ	ที่อียิปต์	 	 หลังจากที่พีทาโกรัสใช้เวลาศึกษาท่ี
อียิปต์อยู่นานพอสมควร	เขาก็ได้เดินทางไปศึกษาต่อที่บาบิโลเนีย

	 พีทาโกรัสได้เดินทางกลับมายังเกาะซามอส	เมื่ออายุประมาณ	55	ปี	
ขณะน้ัน	 เกาะซามอสตกอยู่ภายใต้การปกครองของเปอร์เซีย	 	 เขาจึง
อพยพไปยังเมืองโครโตนา	(Crotona)	 	ซึ่งเป็นเมืองท่าของกรีกโบราณ
ที่ตั้งอยู่ทางตอนใต้ของอิตาลีในปัจจุบัน		ที่นั่น	พีทาโกรัสได้ก่อตั้งสำานัก
ศึกษาขึ้น	 โดยมีชื่อว่า	 “สำานักพีทาโกเรียน	 (Pythagorean	School)”		 
มีตราประจำาสำานักเป็นรูปดาวห้าแฉก	 	 และมีปรัชญาประจำาสำานัก 
คือ	 จำานวนครอบครองจักรวาล	 (Numbers	 rule	 the	 universe)		 
ซึ่งในสมัยนั้น	จำานวน	หมายถึง	จำานวนตรรกยะบวกและศูนย์		

	 	 สำานักพีทาโกเรียนนี้มีชื่อเสียงในด้านปรัชญา	คณิตศาสตร์	 และ
ธรรมชาติวิทยาหรือวิทยาศาสตร์สมัยใหม่	 	นอกจากนี้	 ยังเป็นท่ีเชื่อและ
ยอมรับกันว่าพีทาโกรัสเป็นผู้ที่พิสูจน์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของ
ด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจนเป็นที่ยอมรับเป็นคนแรก	 
ถึงแม้ความจริงเก่ียวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับของทฤษฎีบท 
พทีาโกรัสจะมหีลกัฐานทีเ่ช่ือกันว่า	ทฤษฎบีทดงักล่าวเปน็ทีรู่จ้กักันมากอ่น

http://ipst.me/11506
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 1.2 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

  ในสมัยอียิปต์โบราณ ชาวบ้านท่ีอาศัยอยู่ริมฝั่งแม่น้ำาไนล์มักประสบปัญหาน้ำาท่วมที่ดิน ซึ่งเมื่อน้ำาลดจะไม่สามารถ 
ชี้แนวเขตท่ีดินเดิมของตนได้ จึงต้องมีการรังวัดที่ดินใหม่อยู่เสมอ  ในสมัยนั้น เม่ือต้องการรังวัดที่ดินให้เป็นมุมฉาก ชาวบ้าน 
จะใช้เชือกที่แบ่งออกเป็น 12 ส่วน เท่า ๆ กัน โดยใช้ปม 11 ปม นำามาขึงให้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีด้านยาว 3, 4 และ 5 หน่วย   
ก็จะได้รูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว 5 หน่วย 

ชวนคิด 1.3

 นอกจากเชือก 11 ปม ที่นำามาขึงให้ได้

ความยาวของด้านเป็น 3, 4 และ 5 หน่วย 

แล้วยังมีเชือกท่ีแบ่งเป็นส่วนที่เท่า ๆ กัน  

ที่นำามาขึงแล้วทำาให้เกิดเป็นรูปสามเหลี่ยม

มุมฉากที่มีความยาวของด้านเป็นแบบอื่น ๆ 

ได้อีกหรือไม่  ถ้ามี จงยกตัวอย่าง

อุปกรณ์
 ✤ โพรแทรกเตอร์ 
 ✤ ไม้บรรทัด
 ✤ วงเวียน

ขั้นตอนการทำากิจกรรม
 1. จากความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมต่อไปนี้ ให้เลือกมาอย่างน้อย 2 ชุด แล้วสร้าง ΔABC โดยใช้

ไมบ้รรทดัและวงเวียน ใหม้คีวามยาวของดา้นเปน็ไปตามชดุของความยาวของดา้นทีเ่ลอืก และให ้ a, b และ 
c เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุม A, B และ C  ของ ΔABC ตามลำาดับ  

   ✤ ชุดที่ 1 a = 12  เซนติเมตร b = 9  เซนติเมตร c = 15  เซนติเมตร
   ✤ ชุดที่ 2 a = 12  เซนติเมตร b = 6  เซนติเมตร c = 13  เซนติเมตร
   ✤ ชุดที่ 3 a = 4  เซนติเมตร b = 7.5  เซนติเมตร c = 8.5  เซนติเมตร

กิจกรรม : สำารวจรูปสามเหลี่ยม
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คำาถามท้ายกิจกรรม

1. นักเรียนคิดว่า รูปสามเหลี่ยมทุกรูปที่มีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านเป็น  c2 = a2 + b2  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่
2. รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านเป็น  c2 = a2 + b2  มีด้านใดยาวที่สุด
3. นักเรียนคิดว่า รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธ์ของความยาวของด้านเป็น  c2 = a2 + b2  มุมที่อยู่ตรงข้ามกับด้านที่ยาวที่สุด จะเป็นมุมฉาก

เสมอหรือไม่

   ✤ ชุดที่ 4 a = 12  เซนติเมตร b = 12  เซนติเมตร c = 18  เซนติเมตร
   ✤ ชุดที่ 5 a = 16.5  เซนติเมตร b = 7.5  เซนติเมตร c = 18  เซนติเมตร
   ✤ ชุดที่ 6 a = 3.5  เซนติเมตร b = 12  เซนติเมตร c = 12.5  เซนติเมตร
 2. ใชโ้พรแทรกเตอรว์ดัขนาดของมมุทีอ่ยูต่รงขา้มกบัดา้นทีย่าวทีส่ดุของรปูสามเหลีย่ม ΔABC ทีน่กัเรียนสร้าง

ข้ึนน้ี  จากน้ัน ให้นักเรียนเติมขนาดของมุมท่ีวัดได้ลงในตาราง พร้อมท้ังเติมข้อมูลต่างๆท่ีหาได้ลงในตารางด้วย
 3. แลกเปลี่ยนผลที่ได้จากการสร้างและการวัดกับเพื่อน แล้วเติมตารางให้สมบูรณ์

ชุดที่ a b c a2 + b2 c2

a2 + b2 = c2 
หรือไม่

ขนาดของ 
AĈB 

(องศา)

ΔABC  เป็น 
รูปสามเหลี่ยม
มุมฉาก หรือไม่

เท่า ไม่เท่า เป็น ไม่เป็น

1 12 9 15

2 12 6 13

3 4 7.5 8.5

4 12 12 18

5 16.5 7.5 18

6 3.5 12 12.5
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  จากกิจกรรมข้างต้น สามารถสร้างข้อความคาดการณ์ได้ว่า  ถ้ารูปสามเหลี่ยม ABC  มีด้านตรงข้ามมุม A, B และ C   
ยาว a, b และ c หน่วย ตามลำาดับ   และ  c2 = a2 + b2  จะได้ว่า รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  โดยมีด้าน 
ที่ยาว c หน่วย เป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก
  ข้อความคาดการณ์นี้เป็นจริงตามบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส	(converse	of	Pythagoras’	theorem) ที่ว่า

  สำาหรับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ถ้ากำาลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่งเท่ากับผลบวกของ
กำาลังสองของความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

  บทกลบัของทฤษฎบีทพทีาโกรสัเปน็การนำาผลของทฤษฎีบทพทีาโกรสัมาเป็นเหตุ และนำาเหตุมาเป็นผล ซ่ึงอธบิายไดด้งัน้ี

เหตุ

ผล

มีรูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่ง 
เป�นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

กำลังสองของความยาวของด�านตรงข�าม
มุมฉาก เท�ากับผลบวกของกำลังสอง

ของความยาวของด�านประกอบมุมฉาก
ของรูปสามเหลี่ยม

กำลังสองของความยาวของด�านด�านหนึ่ง
ของรูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่ง เท�ากับ

ผลบวกของกำลังสองของความยาวของ
ด�านอีกสองด�านของรูปสามเหลี่ยมนั้น

รูปสามเหลี่ยมนั้น
เป�นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

ตัวอย่างท่ี	1  ΔABC มีด้านยาว 21 เซนติเมตร  72 เซนติเมตร และ 75 เซนติเมตร ดังรูป  อยากทราบว่า ΔABC  
เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่

วิธีทำา  จากรูป  ให้ a = 21 b = 72 c = 75
   จะได้ a2 = 441 b2 = 5,184 c2 = 5,625 
   และ a2 + b2 = 441 + 5,184 = 5,625  
   ดังนั้น c2 = a2 + b2  
   โดยบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส สรุปได้ว่า  ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
ตอบ ΔABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

AC

21
75

72

B
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ตัวอย่างท่ี	2  กำาหนดรูปสามเหลี่ยม MNO ดังรูป  จงแสดงว่า  ΔMNO เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

วิธีทำา  จากรูป  ΔOPN เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
   จะได้ NO2 = OP2 + PN2

      = 122 + 162

      = 144 + 256
      = 400
   จากรูป  ΔMPO เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
   จะได้ OM2 = MP2 + PO2

      = 92 + 122

      = 81 + 144
      = 225
   เนื่องจาก OM2 + NO2 = 225 + 400
      = 625
   และ MN2 = (9 + 16)2

      = 252

      = 625
   ดังนั้น MN2 = OM2 + NO2

   โดยบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส สรุปได้ว่า  ΔMNO เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  

ข้าวหอมจ๊ะ ข้าวปั้นสังเกตว่า

รูปสามเหลี่ยมที่ c2 ≠ a2 + b2 เมื่อ c เป็น 

ความยาวของด้านที่ยาวที่สุด จะไม่เป็นรูปสามเหลี่ยม

มุมฉาก ข้าวหอมว่า สิ่งที่ข้าวปั้นสังเกต

จะเป็นจริงเสมอไหมจ๊ะ

ข้าวหอมคิดว่าเป็นจริงเสมอนะ

แล้วเพื่อน ๆ ล่ะคะ

คิดเหมือนพวกเราไหมเอ่ย

M P N
169

12

O
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ตัวอย่างท่ี	3  กำาหนดรูปสามเหลี่ยม FGH ดังรูป  HK ตั้งฉากกับ FG,  HK = 8 หน่วย  HF = 17 หน่วย  และ 
KG = 6 หน่วย  อยากทราบว่า รูปสามเหลี่ยม FGH เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่

วิธีทำา  จากรูป  ΔHKG เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
   จะได้ GH2 = HK2 + KG2

      = 82 + 62

      = 100
   ดังนั้น   GH = 10    หน่วย
   จากรูป  ΔFKH เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
   จะได้ HF2 = FK2 + KH2

     172 = FK2 + 82

     FK2 = 172 – 82

      = 225
   ดังนั้น   FK = 15    หน่วย
   เนื่องจาก FG = FK + KG
      = 15 + 6
      = 21
   จะได้ FG 2 = 212 = 441
   และจาก GH2 + HF2 = 102 + 172

      = 389 
   จะเห็นว่า    FG 2  ≠  GH2 + HF2

   ดังนั้น  ΔFGH  ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
ตอบ ΔFGH  ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  

มุมคณิต

 จากทฤษฎบีทพีทาโกรสั จะทำาใหเ้รา

ได้ข้อสรุปว่า สำาหรับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ 

ถ้ากำาลังสองของความยาวของด้านที่ยาว

ที่สุด ไม่เท่ากับผลบวกของกำาลังสองของ

ความยาวของด้านสองด้านที่เหลือ แล้ว 

รูปสามเหล่ียมน้ันไม่เป็นรูปสามเหล่ียม

มุมฉาก 

ชวนคิด 1.4

เมื่อ a, b และ c  แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุม A, B และ C ของรูปสามเหลี่ยม ABC  ตามลำาดับ  อยากทราบว่า

 1. ถ้า  c2  <  a2 + b2   แล้ว  AĈB  จะมีขนาดน้อยกว่าหรือมากกว่า 90° 

 2. ถ้า  c2  >  a2 + b2   แล้ว  AĈB  จะมีขนาดน้อยกว่าหรือมากกว่า 90° 

F K

17
8

6
G

H
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แบบฝึกหัด 1.2

1. ถ้าต้องการสร้างรูปสามเหลี่ยมจากความยาวของด้านที่กำาหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้  จงหาว่ารูปสามเหลี่ยมที่สร้าง 
ได้นี้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่  

 1) a = 11 หน่วย     b  =  60  หน่วย   c  =  61  หน่วย 
 2) d = 20 หน่วย  e  =  10  หน่วย   f  =  12  หน่วย
 3) p  =  0.6  หน่วย  q  =  1.2  หน่วย   r  =  1.4  หน่วย 
 4) x  =  0.5  หน่วย  y  =  1.3  หน่วย   z  =  1.2  หน่วย

2. จงแสดงว่า ΔABC  ในแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
 1) 2)

3. กำาหนดให้ ΔABC  มี CD  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D  จงพิจารณาว่าความยาวที่กำาหนดให้ในข้อใด  ทำาให้ ΔABC เป็น
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  เพราะเหตุใด

 1) AC = 13 BC = 15 CD = 12
 2) AC = 10 BC = 17 CD = 8
 3) AC = 3 BC = 4 CD = 2.4

4. ชายคนหนึ่งต้องการตรวจสอบว่า ผนังบ้านตั้งฉากกับพื้นดินหรือไม่  เขา
จงึทำาเคร่ืองหมายท่ีผนังบา้นสงูจากพืน้ขึน้ไป 8 ฟตุ  แล้วใชป้ลายขา้งหน่ึง
ของเชือกผูกที่จุดซึ่งทำาเครื่องหมายไว้นั้น  ปลายเชือกอีกข้างหนึ่งผูกไว้ที่
หลกัซึง่ปกัอยูบ่นพืน้ดนิ ดงัรปู  ถา้ความยาวของเชอืกหลงัจากผกูแลว้เปน็ 
10 ฟตุ  ระยะระหวา่งหลกักบัผนงับา้นควรเปน็เทา่ไร จงึจะบอกไดว้า่ผนงั
บ้านตั้งฉากกับพื้นดิน

810

A B

C
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รายการ
สบายมาก ขอทบทวนอีกนิด

 1. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

 2. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

 3. บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส

ตรวจสอบความเข้าใจ
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5. พสิฐิตอ้งการจ้างชา่งทำาโต๊ะวางของสำาหรับวางเขา้มุมหอ้งซึง่เปน็มุมฉาก  แตคุ่ณแม่บอกวา่มีโตะ๊รปูสามเหลีย่มอยู่แลว้  
โดยโต๊ะดังกล่าวมีความยาวแต่ละด้านเป็น 60 เซนติเมตร  150 เซนติเมตร  และ 140 เซนติเมตร  อยากทราบว่า 
โต๊ะตัวนี้จะวางเข้ามุมห้องได้พอดีหรือไม่ เพราะเหตุใด

6. รปูส่ีเหลีย่มดา้นขนานรปูหนึง่มดีา้นยาว 7 เซนติเมตร  และ 12 เซนติเมตร  มีเสน้ทแยงมุมเส้นหนึง่ยาว 15 เซนติเมตร  
รูปสามเหลี่ยมที่เกิดขึ้นจากเส้นทแยงมุมนี้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือไม่  ถ้าไม่เป็น แล้วเส้นทแยงมุมอีกเส้นหนึ่ง
ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานรูปนี้จะยาวหรือสั้นกว่า 15 เซนติเมตร
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สรุปท้ายบท

✤ ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 ◆ สำาหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ กำาลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของกำาลังสอง

ของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

A Cb

c
a

B

A

b2

c2

a2
C B

  เมื่อ c  แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก
    a และ b แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉากแต่ละด้าน
  จะได้  c2  =  a2 + b2 

 ◆ สำาหรับรูปสามเหลีย่มมมุฉากใด ๆ  พืน้ท่ีของรูปสีเ่หล่ียมจตัรัุสบนดา้นตรงขา้มมุมฉาก เทา่กบัผลบวกของพ้ืนทีข่อง
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก

✤ บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
   สำาหรับรูปสามเหล่ียมใด ๆ ถ้ากำาลังสองของความยาวของด้านด้านหน่ึงเท่ากับผลบวกของกำาลังสองของ 
 ความยาวของด้านอีกสองด้าน แล้วรูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก



กิจกรรมท้ายบท : น้องต้าพลัดหลง
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  น้องต้าพลัดหลงกับคุณแม่ในสวนสนุกแห่งหนึ่ง  คุณแม่จึงแจ้งให้ฝ่ายประชาสัมพันธ์ของสวนสนุกประกาศ
ตามหา โดยหากใครพบเห็นน้องต้า ให้ช่วยพาน้องต้ากลับมาหาคุณแม่ที่วงเวียนน้ำาพุของสวนสนุก  
  ถ้านักเรียนมีแผนผังเส้นทางของสวนสนุกซึ่งระบุมาตราส่วนกำากับไว้ด้วย ดังภาพ และเป็นผู้พบน้องต้าที่ 
จุด A  แต่นักเรีียนไม่มีไม้บรรทัดที่จะใช้วัด  นักเรียนจะพาน้องต้าไปพบคุณแม่ด้วยเส้นทางใดจึงจะใกล้ที่สุด และ
มีระยะทางประมาณกี่กิโลเมตร
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มาตราส�วน 1 หน�วย : 100 เมตร

แบบฝึกหัดท้ายบท
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 1. จงหาค่า x  จากภาพในแต่ละข้อต่อไปนี้
   1) 2)

   3) 4)

 2. ΔABC  มี AB = 63 เซนติเมตร  AC = 60 เซนติเมตร  และ 
  BC = 87 เซนติเมตร ดังรูป  จงหาความยาวของส่วนสูง AD 
  (ตอบเป็นทศนิยม 2 ตำาแหน่ง) 

 3. จากรูป กำาหนดให้ AB = 21 นิ้ว  BC = 28 นิ้ว  CD = 7.2 นิ้ว  
  DE = 9.6 นิ้ว  และ AE = 37 นิ้ว  จงหาว่า ΔACE 
  เป็นรูปสามเหลี่ยมชนิดใดและมีพื้นที่เท่าไร
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 4.

  จากกราฟของคู่อันดับที่กำาหนดให้  จงหา
   1) จุด A  ห่างจากจุด B  กี่หน่วย
   2) จุด K  ห่างจากจุด L  กี่หน่วย
   3) จุด R  ห่างจากจุด S  กี่หน่วย   

 5. ขณะที่แมนกำาลังกางเต็นท์สามเหลี่ยมหลังหนึ่ง ซึ่งมีขนาดกว้าง 1.80 เมตร  ยาว 2 เมตร  และสูง 1.20 เมตร   
เขาพบว่ามีเชือกแต่ละเส้นยาว 2.50 เมตร สำาหรับใช้ร้ังยอดเต็นท์กับสมอบก โดยต้องใช้เชือกอย่างน้อย 50 
เซนตเิมตร เพือ่พนักบัสมอบก  จงหาวา่ เม่ือแมนตอกสมอบก ดงัรปู สมอบกจะอยูห่า่งจากเต็นทไ์ดม้ากท่ีสดุกีเ่มตร 

1.80 ม.

1.20 ม.
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 6. ตะวันเข้าร่วมการแข่งขันวิ่งรายการหนึ่ง ซึ่งมีรายการแข่งขันย่อย 3 รายการ คือ
   ✤ รายการที่ 1  ไม่เกิน 42 กิโลเมตร
   ✤ รายการที่ 2  ไม่เกิน 22 กิโลเมตร
   ✤ รายการที่ 3  ไม่เกิน 12 กิโลเมตร 
  กติกาการแข่งขัน กำาหนดให้เขาต้องวิ่งไปรับเหรียญที่จุดเช็กพอยต์ 6 จุด ก่อนที่จะเข้าเส้นชัย เพื่อเป็นการยืนยัน

ว่าเขาได้วิ่งตามระยะทางท่ีผู้จัดงานกำาหนด  ซ่ึงรายการที่เขาว่ิงนั้นกำาหนดให้เขาวิ่งจากจุดปล่อยตัวข้ึนไปทางทิศ
เหนือจนถึงจุดเช็กพอยต์ที่ 1  จากนั้น เลี้ยวซ้ายไปทางทิศตะวันตกจนถึงจุดเช็กพอยต์ที่ 2  แล้วจึงเลี้ยวขวาไปทาง
ทิศเหนือ เมื่อถึงจุดเช็กพอยต์ที่ 3 ให้เลี้ยวขวาไปทางทิศตะวันออกจนถึงจุดเช็กพอยต์ที่ 4  จากนั้น เลี้ยวซ้ายไป
ทางทศิเหนอื เพือ่ไปยงัจดุเชก็พอยตท์ี ่5  และเลีย้วกลบัมายงัจุดเชก็พอยตท์ี ่1 ซึง่จะนบัเปน็จดุเชก็พอยตท์ี ่6 ด้วย  
ก่อนจะวิ่งเข้าเส้นชัยโดยใช้เส้นทางเส้นเดียวกับตอนปล่อยตัว  แผนผังแสดงเส้นทางวิ่ง และจุดเช็กพอยต์เป็น 
ดังรูป  

  จงหา
   1) เขาลงแข่งขันวิ่งในรายการย่อยใด และระยะทางที่เขาวิ่งจริงเป็นกี่กิโลเมตร
   2) ถ้าจุดเช็กพอยต์ที่ 4  มีน้ำาดื่มไม่เพียงพอ และเจ้าหน้าที่ที่จุดเช็กพอยต์ท่ี 4  ได้รับแจ้งว่าให้ไปรับน้ำาดื่ม 

เพิ่มเติมได้จากจุดเช็กพอยต์ที่ 2  เจ้าหน้าที่จะต้องมารับน้ำาเป็นระยะทางอย่างน้อยที่สุดกี่กิโลเมตร
   3) ถ้ารถพยาบาลต้องไปรับนักกีฬาที่บาดเจ็บที่จุดเช็กพอยต์ที่ 2  โดยรถพยาบาลจะแล่นจากจุดปล่อยตัว 

ไปยังจุดเช็กพอยต์ดังกล่าว ด้วยอัตราเร็วเฉลี่ย 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง อยากทราบว่ารถพยาบาลจะใช้เวลา
อย่างน้อยเท่าไรจึงจะไปถึงที่หมาย



สี่แยกเต�าร�อง ห�าแยกปากหวาน

สี่แยกสามหน�ุม

สายพานลำเลียง

มู�เล�

6 เมตร

โกดังที่ 1 โกดังที่ 2
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 7. หน่วยกู้ชีพสายฟ้าประจำาการอยู่บริเวณสี่แยกเต่าร้อง  ส่วนหน่วยกู้ชีพรถด่วนประจำาการอยู่บริเวณห้าแยก 
ปากหวาน  โดยหน่วยกู้ชีพทั้งสองอยู่ห่างกัน 8 กิโลเมตร  ดังรูป

    ในเช้าวันหนึ่ง เกิดอุบัติเหตุขึ้น ณ สี่แยก
สามหนุม่  และมีพลเมืองดโีทรศัพทแ์จง้หนว่ย
กู้ชีพทั้งสองในเวลาเดียวกัน หน่วยกู้ชีพ
สายฟ้าใช้เวลาเตรียมตัว 2 นาที แล้วรีบขับรถ 
กู้ชีพออกไปยังจุดเกิดเหตุ โดยใช้ระยะทางที่
สั้นที่สุด และมี อัตราเร็วเฉลี่ยอยู่ที่  80 
กโิลเมตร/ชัว่โมง พวกเขาถงึจุดเกดิเหตุโดยใช้
เวลารวม 13 นาท ี15 วนิาท ี ส่วนหน่วยกูช้พี
รถด่วนขับรถกู้ชีพออกไปยังจุดเกิดเหตุ  
ในทันที โดยใช้ระยะทางที่สั้นที่สุด และมี
อัตราเร็วเฉลี่ยเท่ากับอัตราเร็วเฉลี่ยของรถ
ของหนว่ยกูช้พีสายฟา้  อยากทราบวา่ หนว่ย
กู้ชีพรถด่วนจะไปถึงจุดเกิดเหตุเร็วหรือช้า
กว่าหน่วยกู้ชีพสายฟ้าอยู่เท่าไร

 8. โรงงานแห่งหนึ่งต้องการที่จะส่งของจากชั้น 2 ของโกดังที่ 2  ไปยังชั้น 3 ของโกดังที่ 1 โดยใช้สายพานลำาเลียง   
ถ้าโกดังที่ 1 และ 2  อยู่ห่างกัน 6 เมตร  และความสูงในแต่ละชั้นของทุก ๆ โกดังเป็น 2.5 เมตร  อยากทราบว่า
โรงงานแห่งนีจ้ะตอ้งใชส้ายพานลำาเลยีงทีย่าวอย่างนอ้ยกีเ่มตร  ถา้ปลายสายพานลำาเลยีงทัง้สองฝ่ังคลอ้งอยู่กบัมูเ่ล่
ที่มีรัศมียาว 28 เซนติเมตร ดังรูป  (กำาหนด  π  ≈  —22

7 ) 

เกร็ดน่ารู้

 โอริกามิ (origami)  เป็นศิลปะของ 

การพับกระดาษให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ  ซ่ึงคำาว่า  

“โอริกามิ” มาจากภาษาญ่ีปุ่น  โดย โอริ  

หมายถึง การพับ  และ กามิ หมายถึง 

กระดาษ  ท้ังน้ี กระดาษท่ีนำามาใช้ในการพับ 

ส่วนใหญ่มักจะใช้กระดาษรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส
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 9. ขา้วปุน้ตอ้งการทำากลอ่งทรงสีเ่หลีย่มมมุฉากใบหนึง่ ทีส่ามารถบรรจลุกูบาศกท์ีย่าวดา้นละ 2.5 เซนตเิมตร จำานวน 
36 ลูก  โดยเขาจะวางลูกบาศก์เรียงกันในกล่องดังภาพ  

  ถ้ากล่องที่ข้าวปุ้นสร้างนั้น กว้าง 9 เซนติเมตร  ยาว 12 เซนติเมตร  และสูง 9 เซนติเมตร  เมื่อวัดเส้นทแยงมุม
กล่องเส้นหนึ่ง ปรากฏว่า เส้นทแยงมุมเส้นนี้ยาว 17 เซนติเมตร  อยากทราบว่า 

   1) กล่องใบนี้เป็นกล่องทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากตามความตั้งใจของข้าวปุ้นหรือไม่ เพราะเหตุใด
   2) กล่องใบนี้จะสามารถใส่ลูกบาศก์ตามที่ข้าวปุ้นต้องการได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

 10. เอิร์นพับกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด  6.4 × 6.4  ตารางเซนติเมตร ให้เป็นรูปเสื้อตามขั้นตอนของศิลปะ 
การพับกระดาษแบบโอริกามิดังรูปต่อไปนี้

  ถา้ในขัน้ตอนที ่3  เอริน์พบักระดาษในสว่นทีเ่ปน็ปกเสือ้ ใหม้คีวามยาว
ของแต่ละด้านของปกเสื้อเป็นดังรูป  อยากทราบว่า เมื่อพับกระดาษ
แล้ว ถ้าเอิร์นต้องการนำาเทปสีมาติดที่ขอบของพื้นที่ที่แรเงาด้วย 
สีเหลืองในขั้นตอนท่ี 6 ทุกด้าน เอิร์นจะต้องใช้เทปสียาวอย่างน้อย 
กี่เซนติเมตร

2a – 0.1

a a
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 11. กล่องบรรจุนมสดทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากกว้าง 3.5 เซนติเมตร  ยาว 5 เซนติเมตร  และสูง 12 เซนติเมตร  มีบริเวณ
ที่เป็นวงกลมสำาหรับใช้หลอดเจาะกล่องซึ่งอยู่ห่างจากขอบของด้านกว้าง 1 เซนติเมตร และขอบของด้านยาว 0.5 
เซนติเมตร  ดังรูป  

   1) ถ้าผู้ผลิตต้องการติดหลอดชนิดที่งอได้แนบกับกล่องในแนวทแยงมุม โดยเมื่อพับหลอดแล้วจะมีความยาว
ไม่เกินขอบกล่อง  อยากทราบว่าหลอดที่พับแล้วยาวได้มากที่สุดกี่เซนติเมตร

   2) เมือ่นำาหลอดในขอ้ 1) มายดื จะได้ความยาวของหลอดเปน็ 16 เซนตเิมตร อยากทราบวา่ เมือ่ใชห้ลอดเจาะ
กล่องนมแล้ว ความยาวของหลอดในส่วนที่พ้นขอบกล่องขึ้นมาอย่างน้อยที่สุดเป็นกี่เซนติเมตร  

1 ซม.

0.5 ซม.
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