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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)
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คำานำา

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าท่ีในการพัฒนา หลักสูตร วิธีการเรียนรู้ 

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

           หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ เล่ม ๒ นี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีการปรับปรุงให้มี 

ความทันสมัย คำานึงถึงการส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะท่ีจำาเป็น สอดคล้องกับการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ ๒๑ เป็นสำาคัญ รวมทั้ง 

เน้นด้านการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ และการนำาไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตของตนเอง

           กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และเป็นส่วนสำาคัญ 

ในการพฒันาคณุภาพและมาตรฐานการศกึษา กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ ขอขอบคณุสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

 ว่�ที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินด�)

เลข�ธิก�รคณะกรรมก�รก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ เล่ม ๒ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

 ประกาศ ณ วันที่          กุมภาพันธ์  พ.ศ. ๒๕๖๗ 

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ ณ วันที่ ๑๔ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๖๗

ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ว่าที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



คำ�ชี้แจง

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง		 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	๒๕๕๑		
โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ	 	 ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการคิด	 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์	 คิดอย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ	 สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน	 ช่วยให้คาดการณ์	 วางแผน	 ตัดสินใจ	 แก้ปัญหา	 ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำาไปใช้ 
ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 สสวท.	 จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับ 
จัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
	 หนังสือเรียน	รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	๒	 เล่ม	๒	นี้	ประกอบด้วยบทเรียนเรื่อง	สถิติ(๒)	 
ความเท่ากันทุกประการ	เส้นขนาน	การให้เหตุผลทางเรขาคณิต	และการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง	เนื้อหาสาระใน
แต่ละบทเรียนสอดคล้องครบถ้วนตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ได้กำาหนดไว้ในหลักสูตร	และ 
สะท้อนภาพความเชื่อมโยงที่คาดหวังระหว่างหลักสูตรแกนกลางกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียน		ผู้สอนสามารถใช้
หนังสือเรียนเล่มนี้เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนรู้	 	 บนพ้ืนฐานของความเข้าใจเก่ียวกับธรรมชาติการเรียนรู้ของวัยรุ่น		 
ความเชื่อมั่นในศักยภาพของผู้เรียน	 	ความมุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกคนมีความรู้และทักษะที่จำาเป็นและเพียงพอกับการดำารงชีวิต 
ในโลกอนาคตที่มีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว	 	มีความพร้อมในการศึกษาต่อระดับที่สูงขึ้น	และสนับสนุนให้ 
ผู้เรียนมีสิทธิ์ในการเรียนรู้และให้โอกาสในการเรียนรู้ในบริบทที่ท้าทาย	 	หนังสือเรียนเล่มนี้นำาเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายตามบริบทที่เหมาะสมในแต่ละเนื้อหา	เช่น	การลงมือปฏิบัติเพ่ือสร้างข้อมูลและใช้ข้อมูลดังกล่าวสร้างข้อความ 
คาดการณ์จนเกิดเป็นข้อสรุป	 	การใช้คำาถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด	วิเคราะห์	และแก้ปัญหาอย่างเป็นเหตุเป็นผล	 	 เพ่ือให้ 
ตอบสนองกับรปูแบบการเรยีนรูท้ีแ่ตกตา่งกันของผูเ้รยีน		มกีารใชส้ือ่การเรยีนรูท้ีมี่ความทนัสมยั	เชน่		ซอฟตแ์วรเ์รขาคณติพลวตั		
สื่อวัตถุดิจิทัลเสมือนจริง	 	ด้วยมุ่งหวังที่จะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน	ให้เปิดรับโอกาสในการเรียนรู้	 	ช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพ
และเชื่อมโยงความรู้ต่าง	ๆ	และเข้าถึงแก่นของวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีธรรมชาติเป็นนามธรรมได้ในที่สุด	 	 โดยยึดหลักการของ 
การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองควบคู่กับการชี้แนะของผู้สอน
	 ในการจดัทำาหนงัสอืเรยีนเลม่นี	้สสวท.	ไดร้บัความรว่มมือเปน็อยา่งดียิง่จากผูท้รงคณุวฒุ	ิคณาจารย	์ครผููส้อน	นกัวชิาการ	
จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน		จึงขอขอบคุณไว้	ณ	ที่นี้	และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์เล่มน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายในการจัดการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผล	 	หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น	 	 โปรดแจ้ง	สสวท.	ทราบด้วย	 
จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช		เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำ�ชี้แจง

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถท่ีทัดเทียมกับ

นานาชาติ ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการคิด ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา

ท่ีหลากหลาย  มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑  สสวท. จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนและแบบฝึกหัดท่ีเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  เพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน

 การใช้แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์เล่มน้ีจะใช้ควบคู่ไปกับหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ เล่ม ๑ ของ สสวท. โดยในหนังสือเรียนจะมีสัญลักษณ์แนะนำาให้ครูทราบว่า หลังจาก 

ท่ีสอนและจัดกิจกรรมเน้ือหาน้ัน ๆ เรียบร้อยแล้ว จะต้องให้นักเรียนทำาแบบฝึกหัดใดในหนังสือแบบฝึกหัดเล่มน้ี  

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงจะทำาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียน

มากย่ิงข้ึน อันจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนต่อไป

 ในการจัดทำาแบบฝึกหัดเล่มน้ี ได้รับความร่วมมืออย่างดีย่ิงจากครู อาจารย์ นักวิชาการ และผู้ทรงคุณวุฒิ 

จากหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชน สสวท. ขอขอบคุณทุกท่านไว้ ณ ท่ีน้ี และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าผู้ท่ีเก่ียวข้องกับ 

การจัดการศึกษาของชาติ จะใช้แบบฝึกหัดเล่มน้ีให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ หากมี 

ข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้แบบฝึกหัดเล่มน้ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้งให้ สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

 สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้ ตัวชี้วัด และส�ระ 
ก�รเรียนรู้แกนกล�ง กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้คณติศ�สตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ต�มหลักสตูรแกนกล�งก�รศกึษ�ข้ันพ้ืนฐ�น 
พุทธศักร�ช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้คว�มส�ม�รถที่ทัดเทียมกับน�น�ช�ติ   ได้เรียนรู้คณิตศ�สตร์ 
ที่เชื่อมโยงคว�มรู้กับ กระบวนก�รคิด มีคว�มคิดริเร่ิมสร้�งสรรค์ คิดอย่�งมีเหตุผลและเป็นระบบ ส�ม�รถคิดวิเคร�ะห์ปัญห� 
หรือสถ�นก�รณ์ ได้อย่�งรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้ค�ดก�รณ์ ว�งแผน ตัดสินใจ แก้ปัญห� ได้อย่�งถูกต้องเหม�ะสม 
และส�ม�รถนำ�ไปใช้ ในชีวิตจริงได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ สสวท. จึงได้จัดทำ�หนังสือเรียนที่เป็นไปต�มม�ตรฐ�นหลักสูตร 
เพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดก�รเรียนก�รสอนในชั้นเรียน

คำ�ชี้แจง



1 จุดประสงค์ของบทเรียน

ความรู้และทักษะที่นักเรียนควรทำาได้ 
เมื่อเรียนจบบทนี้

2 ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ทบทวนเน้ือหาหรือความรู้ก่อนเรียน  
เพ่ือเตรียมความพร้อมสำาหรับการเรียน
เน้ือหาใหม่ ซ่ึงจะมีลิงก์ และ QR-code  
สำาหรับเข้าไปทำาแบบทดสอบออนไลน์  เพ่ือ
ตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานก่อนเข้าสู่บทเรียน

3 มุมคณิต

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มเติมจาก
เน้ือหา  เพื่อเสริมความรู้ทางคณิตศาสตร์
ให้กับนักเรียน

4 ชวนคิด

คำาถามเพื่อตรวจสอบความรู้หรือขยาย
ความรู้ จากเน้ือหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด  
โดยเน้นให้เกิดการอภิปรายร่วมกันใน 
ช้ันเรียน  เพ่ือขยายความคิดเพ่ิมเติม และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน

5 ข้อสังเกต

ขอ้มลูหรอืความรูท้างคณติศาสตร์ทีส่งัเกต
และสรุปได้จากเนื้อหาหรือตัวอย่าง   
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการสังเกต 
คาดการณ์ และลงข้อสรุป

6 ข้อควรระวัง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่อาจเข้าใจผิด
หรอืนำาไปใชโ้ดยไม่ระวงั  เพือ่ใหเ้กิดความ
เข้าใจที่ถูกต้อง และย้ำาเตือนให้นักเรียน
เกิดความรอบคอบในการนำาไปใช้

7 กิจกรรม

กิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
เพื่อฝึกการสังเกต  ฝึกการคิด และเพื่อให้
เกิดการเรียนรู้หรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ  
ทั้งยังช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์

8 คำาถามท้ายกิจกรรม

คำาถามเพื่อสรุปความรู้ หรือขยายความรู้ 
จากกิจกรรมที่ได้ทำา

9 มุมเทคโนโลยี

ความรู้หรือกิจกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น 
เคร่ืองคิดเลข หรือซอฟต์แวร์เรขาคณิต
พลวัต  เพื่อให้นักเรียนมีทักษะในการใช้
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

10 สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อมูลหรือวีดิทัศน์เสริมความรู้ที่เพิ่มเติม
จากเนื้อหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด   
เพื่อแนะนำาแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียน 
ได้ศึกษาเพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

17 สรุปท้ายบท

สรุปเนื้อหาของบทเรียน  เพื่อสรุปสิ่งที่ได้
เรียนรู้ในบทเรียนนั้น ๆ

18 กิจกรรมท้ายบท

กิจกรรมท้ายบทเรยีน เพือ่ใหน้กัเรยีนไดน้ำา
ความรู้ในบทเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ที่หลากหลาย

19 แบบฝึกหัดท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เพื่อให้นักเรียน 
ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้จากหัวข้อต่าง ๆ 
ในบทเรียนน้ี รวมทั้งบทเรียนก่อนหน้า 
มาใช้ในการแก้ปัญหา

20 กิจกรรมคณิตศาสตร์เชิงสะเต็ม

กิจกรรมที่เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ ปัญหาในชีวิตจริง  
โดยให้นักเรียนได้บูรณาการความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  
หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

21 สื่อ AR (Augmented Reality)

ส่ือเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน 
“AR สสวท. คณิต มัธยม” เพ่ือใช้งาน 
ได้ที่ http://ipst.me/9165

11 เกร็ดน่ารู้

ความรู้ทั่วไปในชีวิตจริงที่สอดคล้องกับ
เนื้อหา  ตัวอย่าง  หรือแบบฝึกหัด  

12 เครื่องคิดเลข

แนะนำาให้ใช้เคร่ืองคิดเลขช่วยในการ
คำานวณ

13 ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน

แนะนำาให้ใช้ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน 
ในการทำากิจกรรม หรือการแก้ปัญหา

14 The Geometer’s Sketchpad

แนะนำาใหใ้ช้ซอฟต์แวร ์The Geometer’s 
Sketchpad ในการทำากิจกรรม การสำารวจ 
หรือการแก้ปัญหา

15 ท้าทาย

แบบฝึกหัดข้อท่ีมีความยากหรือซับซ้อน
มากกว่าตัวอย่างที่มีให้  แต่ยังสามารถ 
ใช้เนื้อหาความรู้ที่ เรียนมาประยุกต์ใช้ 
ในการแก้ปัญหาได้

16 ตรวจสอบความเข้าใจ

ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองภายหลัง
จากเรียนจบบทเรียน  เพื่อตรวจสอบว่า
เน้ือหาใดท่ีเข้าใจ และเนื้อหาใดต้อง
ทบทวนหรือเรียนรู้เพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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1 สถิติ (2)

1.1	 แผนภาพจุด
1.2	 แผนภาพต้น–ใบ
1.3	 ฮิสโทแกรม
1.4	 ค่ากลางของข้อมูล

บทที่

เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว นักเรียนจะสามารถ
1. วิเคราะห์และนำาเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพจุด แผนภาพต้น–ใบ และฮิสโทแกรม 

โดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม รวมท้ังอ่านและแปลความหมายข้อมูลท่ีนำาเสนอด้วยรูปแบบ
เหล่าน้ี

2. หาและเปรียบเทียบค่ากลางของข้อมูล (ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม) โดยใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสม รวมทั้งแปลความหมายผลลัพธ์และเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลได้

3. ใช้ข้อมูลในการตัดสินใจ คาดคะเน และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม

จุดประสงค์ของบทเรียน

10 บทที่ 1 | สถิติ (2) หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์ เล่ม 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1
สถิติ (2)
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  ในการใช้โปรแกรมค้นหา (search engine) เพื่อสืบค้นข้อมูลที่เก่ียวกับธุรกิจด้านบริการ 
เป็นต้นว่า ห้างสรรพสินค้าหรือร้านอาหาร จะสังเกตเห็นข้อมูลเกี่ยวกับเวลายอดนิยมที่มีผู้เข้าใช้
บริการ โดยนำาเสนอในรูปฮิสโทแกรม   ความรู้และความเข้าใจในการนำาเสนอ อ่าน วิเคราะห์และ
แปลความหมายข้อมูลในรูปฮิสโทแกรม จะช่วยให้เราเข้าใจข้อมูลได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งขึ้นว่า 
หา้งสรรพสนิคา้หรอืรา้นอาหารนัน้ จะตอ้งดแูลลกูคา้จำานวนมากในเวลาใด ทำาให้เราสามารถวางแผน
และตดัสนิใจเขา้ใชบ้ริการหา้งสรรพสนิคา้หรือร้านอาหารในชว่งเวลาท่ีเหมาะสมได ้ นอกจากนีผู้ใ้ห้
บริการก็สามารถใช้ประโยชน์จากข้อมูลดังกล่าว เพื่อเตรียมความพร้อมสำาหรับให้บริการกับลูกค้า
ได้เช่นกัน

“

“
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dot plot
stem–and–
leaf plot histogram

mean
median
mode

	 	 สถิติ		เป็นศาสตร์และศิลป์ของการเรียนรู้จากข้อมูล	ประกอบด้วยกระบวนการที่สำาคัญ	ได้แก่	
    ✤	 การเก็บรวบรวมข้อมูล		
    ✤	 การจัดการข้อมูล		
    ✤	 การวิเคราะห์ข้อมูล		
    ✤	 การแปลความหมายผลลัพธ์	
    ✤	 การนำาเสนอข้อมูล	
  ข้อมูลเชิงคุณภาพ		เปน็ขอ้มลูทีอ่ธบิายลกัษณะ	ประเภท	หรอืคณุสมบตัใินเชงิคณุภาพ	เชน่	เพศ	หมายเลขโทรศพัท	์
วิชา	ยี่ห้อ	ภาษา
  ข้อมูลเชิงปริมาณ		เป็นข้อมูลที่เป็นตัวเลขที่ใช้แสดงปริมาณ		สามารถนำาไปคำานวณหรือเปรียบเทียบได้	เช่น	อายุ	
น้ำาหนัก	ความสูง	คะแนนสอบ

	 นักเรียนสามารถทำาแบบทดสอบความรู้พื้นฐานก่อนเรียนได้ที่		http://ipst.me/9140

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

	 	 ข้อมูลจำานวนมากที่เก็บรวบรวมมาเพื่อตอบคำาถามทางสถิติ	 อาจจำาแนก
ได้หลายลักษณะ	 เช่น	 ข้อมูลเชิงคุณภาพ	ข้อมูลเชิงปริมาณ	ข้อมูลแบบต่อเนื่อง	
หรือข้อมูลแบบไม่ต่อเนื่อง	 ความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะของข้อมูล	 ผนวกกับ 
การเลือกใชร้ปูแบบในการวเิคราะหแ์ละนำาเสนอขอ้มลูทีส่อดคล้องและเหมาะสม
กับข้อมูล	 จะช่วยให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง	 เพื่อใช้ประกอบการอธิบายข้อมูล	 
สร้างข้อสรุป	และแปลความหมายของข้อมูลให้น่าเชื่อถือ

	 	 ในบทนี้จะเน้นเก่ียวกับการนำาเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพจุด	 แผนภาพ
ต้น–ใบ	ฮิสโทแกรม	ตลอดจนการหาค่ากลางของข้อมูล

 ข้อมูลแบบไม่ต่อเน่ือง	 เป็นข้อมูลเชิง
ปริมาณท่ีสามารถนับจำานวนของค่าท่ีเป็นไปได้ 
ของข้อมูล	 เช่น	 จำานวนสัตว์เลี้ยงในบ้าน		
จำานวนสมาชิกในครอบครัว		
 ข้อมูลแบบต่อเน่ือง	 เป็นข้อมูลเชิง
ปรมิาณท่ีมค่ีาท่ีเปน็ไปไดท้กุคา่ในชว่ง	ๆ 	หนึง่
อยูไ่ม่จำากดั	เชน่	ความสงูของคน	เวลาทีใ่ชใ้น
การทำางาน	

มุมคณิต
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 1.1 แผนภาพจุด

  แผนภาพจุด	 (dot	plot) เป็นรูปแบบหนึ่งของการนำาเสนอข้อมูลเชิงปริมาณที่ทำาได้ไม่ยาก โดยจะเขียนจุดแทนข้อมูล 
แต่ละตัวไว้เหนือเส้นในแนวนอนที่มีสเกล ให้ตรงกับตำาแหน่งที่แสดงค่าของข้อมูลนั้น แผนภาพจุดช่วยให้เห็นภาพรวมของข้อมูล
ไดร้วดเร็วกวา่การพจิารณาจากขอ้มลูโดยตรง โดยเฉพาะอยา่งยิง่เมือ่สนใจจะพจิารณาลกัษณะของข้อมลูวา่มีการกระจายมากนอ้ย
เพียงใด 

  ตัวอย่างการนำาเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพจุด

  คะแนนสอบระหว่างภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น ม.2 ห้องหนึ่ง จำานวน 30 คน เป็นดังนี้

20 30 18 18 24 30 18 28 14 12

11 18 20 27 20 19 12 11 19 15

16 22 15 22 26 25 19 18 28 24

  ข้อมูลข้างต้นสามารถนำาเสนอโดยใช้แผนภาพจุด ซึ่งมีขั้นตอนง่าย ๆ ในการสร้างดังนี้

  1. เขยีนเสน้ในแนวนอน กำาหนดสเกลเปน็ชว่ง ชว่งละเทา่ ๆ  กัน พร้อมทัง้กำาหนดชือ่ เพือ่ให้ทราบว่า ข้อมลูเหลา่นีเ้กีย่วข้อง
กับสิ่งใด 

 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

คะแนนสอบระหว่างภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน	ม.2

  2. เขียนจุดแทนคะแนนสอบของแต่ละคนเหนือเส้นในแนวนอน จะได้แผนภาพจุดแสดงข้อมูลที่ต้องการ

        ●

        ●

        ●	 ●	 ●

 ●	 ●	 	 	 ●	 	 	 ●	 ●	 ●	 	 ●	 	 ●	 	 	 	 ●	 ●

 ●	 ●	 	 ●	 ●	 ●	 	 ●	 ●	 ●	 	 ●	 	 ●	 ●	 ●	 ●	 ●	 ●

 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

คะแนนสอบระหว่างภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน	ม.2

  จะสังเกตเห็นว่า เมื่อนำาเสนอคะแนนสอบระหว่างภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยแผนภาพจุด ทำาให้สามารถอ่านและแปล
ความหมายข้อมูลได้ง่ายขึ้น  ตลอดจนสามารถตอบคำาถามได้อย่างรวดเร็ว  เช่น  
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    ✤	 บอกคะแนนสูงสุดและคะแนนต่ำ�สุดได้ทันทีว่�เป็น	30	คะแนน	และ	11	คะแนน	ต�มลำ�ดับ		
    ✤	 นักเรียนที่สอบได้	18	คะแนน	มีจำ�นวนม�กที่สุด	ซึ่งเท่�กับ	5	คน
    ✤	 ไม่มีนักเรียนคนใดได้คะแนน	13	คะแนน
    ✤	 นักเรียนที่ได้คะแนนต่ำ�กว่�	15	คะแนน	มี	5	คน
	 	 นอกจ�กก�รเขียนแผนภ�พจุดด้วยมือแล้ว	ยังส�ม�รถใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป	เช่น	GeoGebra	ช่วยในก�รสร้�งแผนภ�พ
จุดได้อย่�งรวดเร็ว		อย่�งไรก็ต�ม	ก�รนำ�เสนอข้อมูลด้วยแผนภ�พจุด	เหม�ะสำ�หรับข้อมูลที่มีจำ�นวนไม่ม�กนัก

	 	 ฤดูร้อนของประเทศไทยจะอยูใ่นช่วงเดอืนมนี�คมถึงกล�งเดือนพฤษภ�คมของทุกป	ีซึง่เปน็ชว่งทีโ่ลกเคลือ่นทีเ่ข้�
ใกล้ดวงอ�ทิตย์	 แสงจ�กดวงอ�ทิตย์ตกตั้งฉ�กกับผิวโลกที่ประเทศไทยพอดี	 โดยเฉพ�ะอย่�งย่ิงในเดือนเมษ�ยนนั้น	 
ดวงอ�ทิตย์อยู่เกือบตรงศีรษะในเวล�เที่ยงวัน	
	 	 ข้อมูลเก่ียวกับอุณหภูมิสูงสุดและต่ำ�สุดในแต่ละวันที่วัดได้ในเดือนเมษ�ยน	 พ.ศ.	 2560	 ในกรุงเทพมห�นคร	 
เป็นดังนี้

มุมเทคโนโลยี

ที่ม�	:	https://weather.com		สืบค้นเมื่อ	19	เมษ�ยน	2561
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  จากข้อมูล สามารถเขียนแผนภาพจุดแสดงอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน ด้วย GeoGebra ได้ดังนี้
  1. เลือก Spreadsheet 2. กรอกข้อมูลแต่ละตัวในตาราง

  3. เลือกคอลัมน์ข้อมูล แล้วเลือกเครื่องมือ One Variable Analysis  
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  4. เลือกเมนู Dot Plot  จะได้แผนภาพจุดแสดงอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน ดังภาพด้านขวา

  เมื่อใช้ข้อมูลข้างต้นเขียนแผนภาพจุดแสดงอุณหภูมิต่ำาสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 โดยใช้ GeoGebra   
แผนภาพดังกล่าวแตกต่างจากแผนภาพจุดแสดงอุณหภูมิสูงสุดหรือไม่  อย่างไร
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แบบฝึกหัด 1.1

1. คะแนนสอบปลายภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น ม.2 ห้องหนึ่งเป็นดังนี้

21 25 15 28 25

35 16 35 38 30

35 29 31 34 16

17 39 22 35 28

31 31 30 39 19

 1) จงเขียนแผนภาพจุดแสดงคะแนนสอบ
 2) คะแนนสูงสุดและต่ำาสุดของการสอบในครั้งนี้เป็นเท่าใด
 3) นักเรียนส่วนมากได้คะแนนเท่าใด

2. ข้อมูลเกี่ยวกับความสูง (เซนติเมตร) ของนักเรียนห้องหนึ่งเป็นดังนี้

168 165 151 175 166 162 147 166 145 162

145 163 156 153 156 147 166 160 149 171

169 150 145 149 160 173 161 153 161 175

 1) จงเขียนแผนภาพจุดแสดงความสูงของนักเรียนห้องนี้
 2) นักเรียนคนที่สูงที่สุด สูงกว่านักเรียนคนที่เตี้ยที่สุดเท่าใด
 3) นักเรียนส่วนมากสูงเท่าใด
 4) โรงเรียนต้องการนักกีฬาบาสเกตบอลของโรงเรียน โดยจะคัดเลือกจากนักเรียนที่สูงตั้งแต่ 160 เซนติเมตร 

ขึ้นไป  นักเรียนห้องนี้มีโอกาสได้รับการคัดเลือกทั้งหมดกี่คน
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3. ในคาบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ครูให้นักเรียนจับชีพจรของตนเอง เพื่อหาอัตราการเต้นของหัวใจ (ครั้งต่อนาที) ได้ผล 
ดังแผนภาพจุดต่อไปนี้

          ●	 	 	 	 	 	 	 	 	 ●

  ●	●	 	 	 	 	 	 ●	 ●	 	 	 	 	 	 ●	 	 ●	●

 ● ●	●	 	 ●	 	 ●	 ●	●	 ●	●	 ●	 ●	 ●	 ●	 ●	●	 ●	●	 ●	 ●

 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92

อัตราการเต้นของหัวใจ	(คร้ังต่อนาที)

 1) ในคาบเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมดกี่คน
 2) พิสัยของอัตราการเต้นของหัวใจของนักเรียนเป็นเท่าใด
 3) นักเรียนส่วนใหญ่มีอัตราการเต้นของหัวใจเป็นเท่าใด

เกร็ดน่ารู้

 อัตราการเต้นของหัวใจของคนปกติอยู่
ในชว่ง 60–100 ครัง้ตอ่นาท ีอตัราการเตน้
ของหัวใจต่ำากว่า 60 ครั้งต่อนาที ไม่ได้บ่งชี้
ถึงปัญหาด้านสุขภาพเสมอไป เช่น คนที่
ออกกำาลังกายสม่ำาเสมอและรูปร่างดี อาจมี
อัตราการเต้นของหัวใจต่ำาถึง 40 ครั้ง 
ต่อนาที

 พิสัย	(range) ของข้อมลูเทา่กับ คา่สงูสดุ
ของข้อมูลลบด้วยค่าต่ำาสุดของข้อมูล

มุมคณิต

4. ครูสนใจพฤติกรรมในการนอนของนักเรียนและต้องการให้นักเรียนตระหนักถึงความสำาคัญของจำานวนชั่วโมงใน 
การนอน จึงเก็บรวบรวมข้อมูลจำานวนชั่วโมงในการนอนของนักเรียน โดยแบ่งข้อมูลที่เก็บรวบรวมออกเป็น 2 แบบ 
คือ จำานวนชั่วโมงในการนอนเมื่อวันรุ่งขึ้นต้องไปโรงเรียน และจำานวนชั่วโมงในการนอนเมื่อวันรุ่งขึ้นเป็นวันหยุด  
แล้วนำาเสนอข้อมูลที่ได้โดยใช้แผนภาพจุด ดังนี้

จำานวนช่ัวโมงในการนอนเม่ือวันรุ่งข้ึนต้องไปโรงเรียน

7 7.5 8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 11.5

ที่มา : https://www.heart.org  
สืบค้นเมื่อ 20 เมษายน 2561
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8.5 9 9.5 10 10.5 11 11.5 12 12.5 13 13.5

จำานวนช่ัวโมงในการนอนเม่ือวันรุ่งข้ึนเป็นวันหยุด

 1) พิสัยของจำานวนชั่วโมงที่นักเรียนใช้ในการนอนแต่ละแบบเป็นเท่าใด
 2) จำานวนชั่วโมงในการนอนของนักเรียนส่วนใหญ่ในแต่ละแบบอยู่ในช่วงใด
 3) ลักษณะแผนภาพจุดของจำานวนชั่วโมงที่นักเรียนใช้ในการนอนทั้งสองแบบแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
 4) นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับจำานวนชั่วโมงในการนอนของนักเรียนห้องนี้ได้ว่าอย่างไร

5. การวิ่งระยะไกล (distance run) เป็นหนึ่งในการทดสอบสมรรถภาพทางกายสำาหรับเด็กไทยอายุ 7–18 ปี  เพื่อวัด
ความอดทนของระบบหัวใจและไหลเวียนเลือด โดยใช้ระยะทาง 1,600 เมตร ในการทดสอบเด็กอายุ 13–18 ปี   
จากการทดสอบการวิ่งระยะไกลของนักเรียนชายซึ่งมีอายุ 14 ปี ได้ผลดังแผนภาพจุดต่อไปนี้

เวลา	(นาที)	ท่ีใช้ในการว่ิงระยะไกลของนักเรียนชาย

7 98 10 11
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เกณฑ์มาตรฐานในการประเมินสมรรถภาพทางกายด้วยการวิ่งระยะไกล (นาที) เป็นดังนี้

อายุ ชาย หญิง

14 ปี

ดีมาก ดี ปานกลาง ต่ำา ต่ำามาก ดีมาก ดี ปานกลาง ต่ำา ต่ำามาก

7:05 

ลงมา

7:06–

9:35

9:36–

12:54

12:55–

15:47

15:48 

ขึ้นไป

8:41 

ลงมา

8:42–

11:35

11:36–

14:27

14:28–

17:14

17:15 

ขึ้นไป

 1) นักเรียนชายที่มีสมรรถภาพทางกายอยู่ในระดับดีมากมีกี่คน  
 2) เราจะประเมินสมรรถภาพทางกายด้วยการวิ่งระยะไกลของ

นักเรียนชายกลุ่มนี้ได้ว่าอย่างไร
 3) ให้นักเรียนกำาหนดข้อมูลเวลาที่ใช้ในการวิ่งของนักเรียนหญิง  

30 คน ตามเกณฑ์มาตรฐานในการประเมินสมรรถภาพทางกาย 
แล้วเขียนแผนภาพจุด แสดงเวลาที่ใช้ในการวิ่งระยะไกล โดยให้
แผนภาพของข้อมูลที่กำาหนด มีลักษณะและผลประเมิน
สมรรถภาพทางกายโดยรวมเป็นไปในทำานองเดียวกับของ
นักเรียนชาย

เกร็ดน่ารู้

 นาฬกิาจบัเวลา (stopwatch) สร้างขึน้
เพือ่บอกเวลาทีใ่ชไ้ปในชว่งเวลาใดเวลาหนึง่ 
จะบอกเวลาเป็นนาที วินาที และ 1/100 
วินาที เช่น 00:09.50
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51, 52, 52, 57, 57, 59

 1.2 แผนภาพต้น-ใบ

  แผนภาพต้น–ใบ	(stem–and–leaf	plot) เปน็อกีรปูแบบหนึง่ของการนำาเสนอขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่กีารเรยีงลำาดบัข้อมลู
และชว่ยใหเ้หน็ภาพรวมของขอ้มูลไดร้วดเร็วยิง่ขึน้ หลักการงา่ย ๆ  ในการนำาเสนอขอ้มูลดว้ยแผนภาพตน้–ใบ คอื การแบง่ตวัเลข
ที่แสดงข้อมูลเชิงปริมาณออกเป็นสองส่วนที่เรียกว่า ส่วนลำาต้น และ ส่วนใบ  โดยในที่นี้ส่วนใบจะเป็นตัวเลขที่อยู่ขวาสุด   
ส่วนตัวเลขที่เหลือจะเป็นส่วนลำาต้น  เช่น  159 จะมี 9 เป็นส่วนใบ และมี 15 เป็นส่วนลำาต้น  

  พิจารณาข้อมูลน้ำาหนักเป็นกิโลกรัมของนักเรียนชั้น ม.2 จำานวน  20  คน ดังต่อไปนี้
 

51 41 41 52 39

49 57 41 48 46

59 57 43 52 41

44 60 45 46 72

  จากข้อมูลข้างต้น สามารถนำาเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพต้น–ใบ ได้โดยแบ่งข้อมูลแต่ละตัวเป็นส่วนลำาต้นและส่วนใบ  
โดยให้ข้อมูลที่มีตัวเลขแสดงส่วนลำาต้นเป็นตัวเลขเดียวกันอยู่ในแถวเดียวกัน แล้วเขียนตัวเลขที่แสดงส่วนใบ  พร้อมทั้งกำาหนด
สัญลักษณ์แทนการอ่านข้อมูล จะได้แผนภาพต้น–ใบ ดังนี้

ต้น ใบ
3 9
4 1  1  9  1  8  6  3  1  4  5  6
5 1  2  7  9  7  2  
6 0
7 2
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  โดยท่ัวไปมักจะเรียงข้อมูลจากน้อยไปมาก ซ่ึงจะทำาให้ได้แผนภาพต้น–ใบ ดังน้ี

3 9
4 1  1  1  1  3  4  5  6  6  8  9
5 1  2  2  7  7  9
6 0
7 2

ข้อสังเกต

1. ในกรณีที่ไม่กำาหนดสัญลักษณ์กำากับ

แผนภาพ ตัวเลขในส่วนใบจะหมายถึง

เลขโดดในหลักหน่วย

2. ในทางปฏิบัติอาจละคำาว่า “ต้น”  และ

คำาว่า “ใบ” ในแผนภาพได้
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  ในกรณทีีข่อ้มลูเป็นทศนยิมกส็ามารถนำาเสนอขอ้มูลดว้ยแผนภาพตน้–ใบได ้ เชน่   ขอ้มูลน้ำาหนกัเปน็กโิลกรมัของนกัเรยีน
ที่บันทึกเป็นทศนิยมหนึ่งตำาแหน่ง 

51.2 41.4 40.9 51.7 39.3

48.8 56.6 41.2 47.9 45.5

58.9 57.0 43.4 52.3 40.8

44.4 61.1 44.9 46.2 61.6

  สามารถนำาเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพต้น–ใบ ได้ดังนี้

39 3 
40 8  9
41 2  4
42
43 4
44 4  9
45 5
46 2
47 9
48 8
49
50
51 2  7
52 3
53
54
55
56 6
57 0
58 9
59
60
61 1  6
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  แมว้่าแผนภาพตน้–ใบจะใชน้ำาเสนอข้อมลูที่เป็นทศนิยมได้ แตม่ักใช้กบัการนำาเสนอข้อมูลที่เป็นจำานวนเต็มบวกและศูนย ์
ซึ่งหากข้อมูลเป็นทศนิยมก็จะปัดให้เป็นจำานวนเต็มเสียก่อน 

ข้อสังเกต

 ตัวเลขในส่วนลำาต้นจะต้องเขียนเรียง

ลำาดับให้ครบทุกตัว แต่ไม่ต้องเขียนตัวเลข

ในสว่นใบหากไมม่ขีอ้มลูนัน้ เชน่ ไม่มีขอ้มลู

ในช่วง 42.0–42.9,  49.0–49.9, 

50.0–50.9
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ตัวอย่างท่ี	1  พิจารณาข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจำานวนหนังสือ (เล่ม) ที่นักเรียนในห้องหนึ่งอ่านได้ในระยะเวลา 1 ปี    
แล้วตอบคำาถาม

0 0  1  1  2  2  4  4  5  6  6  7  7  8  8  
1 0  1  3  3  4  6  7  7  9  9  9
2 3  3  4  4  5
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     1) กลุ่มตัวอย่างที่เก็บรวบรวมข้อมูลมีทั้งหมดกี่คน
     2) นักเรียนอ่านหนังสือได้น้อยที่สุดกี่เล่ม และมากที่สุดกี่เล่ม
     3) จำานวนหนังสือที่นักเรียนส่วนใหญ่อ่านได้อยู่ในช่วงใด
 
ตอบ 1) จากการนับจำานวนข้อมูลทั้งหมดจากส่วนใบของแผนภาพต้น–ใบ  
   จะได้ว่า กลุ่มตัวอย่างที่เก็บรวบรวมข้อมูลมีทั้งหมด 30 คน

  2) พิจารณาตัวเลขที่แสดงส่วนใบตัวซ้ายสุดในแถวแรกประกอบกับตัวเลขที่แสดงส่วนลำาต้นในแถวนั้น  
   จะได้ว่า นักเรียนอ่านหนังสือได้น้อยที่สุด 0 เล่ม 
   พิจารณาตัวเลขที่แสดงส่วนใบตัวขวาสุดในแถวสุดท้ายประกอบกับตัวเลขที่แสดงส่วนลำาต้นในแถวนั้น
   จะได้ว่า นักเรียนอ่านหนังสือได้มากที่สุด 25 เล่ม

  3) เมื่อพิจารณาแต่ละแถวซึ่งแทนช่วงของจำานวนหนังสือที่นักเรียนอ่านได้ในแต่ละปี 
   จะได้ว่า นักเรียนที่อ่านหนังสืออยู่ในช่วง  0–9 เล่ม มี 14 คน
      นักเรียนที่อ่านหนังสืออยู่ในช่วง 10–19 เล่ม มี 11 คน
      และนักเรียนที่อ่านหนังสืออยู่ในช่วง 20–29 เล่ม มี 5 คน 
   ดังนั้น  จำานวนหนังสือที่นักเรียนส่วนใหญ่อ่านได้จะอยู่ในช่วง 0–9 เล่ม

  นอกจากแผนภาพต้น–ใบ จะใชใ้นการนำาเสนอขอ้มลู 1 ชดุ ดงัทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้ แผนภาพต้น–ใบ ยงัสามารถนำาเสนอข้อมูล 
2 ชุด พร้อมกัน เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลทั้งสองชุดได้  
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ตัวอย่างท่ี	2	  ความสูงเป็นเซนติเมตรของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง ชั้น ม.2  ห้องหนึ่ง เป็นดังนี้

ชาย
174     171     162     172     159     175     158     164     160     159     159

174     161     165     169     175     166     163     169     169     162     172

หญิง

156     158     156     146     148     164     166     154     157     162     166

157     167     151     153     157     146     165     161     145     168     156

155     165     159     150     151     157

     1) จงเขียนแผนภาพต้น–ใบ โดยใช้ส่วนลำาต้นร่วมกัน เพื่อแสดงความสูงของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง
     2) พิสัยของความสูงของนักเรียนชายเป็นเท่าใด และของนักเรียนหญิงเป็นเท่าใด
     3) พิสัยของความสูงของนักเรียนชั้น ม.2 ห้องนี้เป็นเท่าใด
     4) นักเรียนชายส่วนใหญ่มีความสูงอยู่ในช่วงใด และนักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีความสูงอยู่ในช่วงใด
 
ตอบ
  1) เขียนแผนภาพต้น–ใบ โดยใช้ส่วนลำาต้นร่วมกัน เพื่อแสดงความสูงของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงได้ดังนี้

นักเรียนหญิง นักเรียนชาย

8  6  6  5 14
9  8  7  7  7  7  6  6  6  5  4  3  1  1  0 15 8  9  9  9  

8  7  6  6  5  5  4  2  1 16 0  1  2  2  3  4  5  6  9  9  9
17 1  2  2  4  4  5  5

  2) พิสัยของความสูงของนักเรียนชาย  เท่ากับ  175 – 158  =  17  เซนติเมตร
   พิสัยของความสูงของนักเรียนหญิง เท่ากับ  168 – 145  =  23  เซนติเมตร

  3) พิสัยของความสูงของนักเรียนชั้น ม.2 ห้องนี้ เท่ากับ  175 – 145  =  30  เซนติเมตร

  4) นักเรียนชายส่วนใหญ่มีความสูงอยู่ในช่วง  160–169 เซนติเมตร
   นักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีความสูงอยู่ในช่วง 150–159 เซนติเมตร
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กิจกรรม : อวบอ้วน ผอมเพรียว โฉบเฉี่ยวหุ่นดี

อุปกรณ์
 ✤	 เครื่องชั่งน้ำาหนัก
 ✤	 เครื่องวัดส่วนสูง  
 ✤	 เครื่องคิดเลข

ข้ันตอนการทำากิจกรรม
 1. ชั่งน้ำาหนักและวัดส่วนสูงของตนเอง แล้วจดบันทึก
 2. รวบรวมน้ำาหนักและความสูงของนักเรียนทุกคนในห้องโดยเขียนแสดงไว้หน้าชั้น
 3. คำานวณหาค่า BMI (Body Mass Index) ของนักเรียนแต่ละคนโดยนำาน้ำาหนัก (กิโลกรัม) หารด้วย 

กำาลังสองของความสูง (เมตร) แล้วประมาณเป็นทศนิยมหนึ่งตำาแหน่ง
 4. เขียนแผนภาพต้น–ใบ แสดงน้ำาหนัก  แผนภาพต้น–ใบ แสดงความสูง  และแผนภาพต้น–ใบ แสดงค่า BMI
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คำาถามท้ายกิจกรรม

 1. นักเรียนส่วนใหญ่หนักเท่าใดและพิสัยของน้ำาหนักเป็นเท่าใด

 2. นักเรียนส่วนใหญ่สูงเท่าใดและพิสัยของความสูงเป็นเท่าใด

 3. ค่า BMI ส่วนใหญ่เป็นเท่าใด

 4. แผนภาพต้น–ใบทั้งสามที่ได้มีลักษณะเหมือนกันหรือไม่  อย่างไร

 5. ตามเกณฑ์ของประชากรเอเชีย  ความสัมพันธ์ระหว่างค่า BMI กับสภาวะความอ้วน เป็นดังตารางต่อไปนี้

ค่า BMI สภาวะความอ้วน

ต่ำากว่า 18.5 น้ำาหนักน้อยหรือผอม

18.5–22.99 น้ำาหนักปกติ

23.0–24.99 เริ่มอ้วน (pre-obese)

25.0–29.99 อ้วนระดับ 1

ตั้งแต่ 30.0 ขึ้นไป อ้วนระดับ 2

  นักเรียนที่ยังไม่อยู่ในสภาวะอ้วนระดับ 1 และไม่อยู่ในสภาวะอ้วนระดับ 2 มีกี่คน คิดเป็นร้อยละเท่าใดของนักเรียนทั้งหมด

ที่มา : http://www.thaihealth.or.th  สืบค้นเมื่อ 19 มิถุนายน 2561

เกร็ดน่ารู้

เกณฑ์ BMI ขององค์การอนามัยโลก (1998)

ค่า BMI สภาวะความอ้วน

ต่ำากว่า 18.5 น้ำาหนักน้อยหรือผอม

18.5–24.99 น้ำาหนักปกติ

25.0–29.99 เริ่มอ้วน (pre–obese)

30.0–34.99 อ้วนระดับ 1

35.0–39.99 อ้วนระดับ 2

ตั้งแต่ 40.0 ขึ้นไป อ้วนระดับ 3
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แบบฝึกหัด 1.2

 1) จงเขียนแผนภาพต้น–ใบแสดงน้ำาหนักของปลานิล
 2) ปลานิลที่หนักมากที่สุดและหนักน้อยที่สุด หนักเท่าใด
 3) ถา้ศักดิก์ำาหนดเกณฑ์น้ำาหนักของปลานิลท่ีจบัไดใ้นชว่ง

เวลาดังกล่าวว่าจะต้องมีน้ำาหนักอย่างน้อย 350 กรัม 
ขึ้นไป  ปลานิลที่ไม่ผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละเท่าใด

1. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องหนึ่งจำานวน 45 คน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน เป็นดังนี้

42 31 47 37 38 36 44 30 52
37 56 58 53 59 59 32 58 30
51 42 33 32 59 51 37 38 33
30 48 55 36 55 51 37 53 31
56 52 58 38 57 48 32 60 31

 1) จงนำาเสนอคะแนนสอบข้างต้นด้วยแผนภาพต้น–ใบ
 2) พิสัยของคะแนนสอบของนักเรียนห้องนี้เป็นเท่าใด
 3) คะแนนสอบที่นักเรียนได้เท่ากันมากที่สุดเป็นเท่าใด
 4) นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนอยู่ในช่วงใด
 5) เมื่อกำาหนดให้เกณฑ์ในการผ่านอยู่ที่ 40 คะแนนขึ้นไป  จะมีนักเรียนผ่านเกณฑ์กี่เปอร์เซ็นต์

2. ศกัดิเ์ลีย้งปลานลิไวใ้นบอ่หลายบอ่  หนึง่เดอืนกอ่นครบกำาหนดจบัขาย เขาสุม่จบัปลาขึน้มา 40 ตวั แลว้ชัง่น้ำาหนกัปลา
แต่ละตัวเป็นกรัม ได้ผลดังนี้

466 436 326 382 441 420 409 468
463 468 400 461 466 457 466 441
471 459 414 453 470 414 470 455
339 407 473 476 433 392 334 401
479 427 417 455 318 385 452 400
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3. โศภาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุเหล็ก (มิลลิกรัม) ในมะเขือพวง โดยใช้มะเขือพวงปริมาณ 100 กรัม จาก 20 แหล่ง   
ได้ผลการวิเคราะห์ดังแผนภาพต้น–ใบ ต่อไปนี้

1 2

2

3 8  9  9

4 0  1  2  2  2  3  3  3  3  3  3  4  4  4  5  5

 1) นักเรียนคิดว่า ผลการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุเหล็กของโศภามีข้อผิดพลาดหรือไม่  เพราะเหตุใด
 2) ลักษณะของข้อมูลที่โศภารวบรวมได้เป็นอย่างไร
 3) โศภาควรจะสรุปว่าในมะเขือพวง 100 กรัม มีปริมาณธาตุเหล็กอยู่เท่าใด  เพราะเหตุใด

4. เพชรทำาฟาร์มเลี้ยงปลาสวยงาม  ทุกเช้าเขาวัดค่า pH ของน้ำาในแต่ละบ่อ จำานวน 25 บ่อ ข้อมูลที่ได้เป็นดังแผนภาพ
ต้น–ใบต่อไปนี้

5 1

6 1  8  8  8  9  9  9

7 0  0  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  4  5

8 0  

9 2

      สัญลักษณ์  7|3  หมายถึง  ระดับค่า pH  7.3

 1)  นักเรียนคิดว่า บ่อปลาที่เพชรควรให้ความสนใจอย่างเร่งด่วนมีกี่บ่อ  เพราะเหตุใด
 2)  บ่อปลาส่วนใหญ่มีค่า pH ของน้ำาเท่าใด
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 3)  ถ้าตารางค่า pH ของน้ำากับผลต่อการดำารงชีวิตของสัตว์น้ำาสำาหรับปลาสวยงามเป็นดังนี้

ค่า pH ของนำ้า ผลต่อการดำารงชีวิตของสัตว์นำ้า

4.0 หรือต่ำากว่า เป็นอันตราย มักทำาให้ปลาตาย

4.1–6.0 ปลาบางชนิดตาย
ปลาที่ไม่ตายจะมีการเจริญเติบโตช้า ผลผลิตต่ำา
ระบบสืบพันธุ์ไม่เจริญ

6.1–9.0 เหมาะสมต่อการดำารงชีวิตของสัตว์น้ำา

9.1–11.0 การเจริญเติบโตช้า  ผลผลิตต่ำา

11.1 ขึ้นไป เป็นอันตรายต่อปลา

 
  นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับสภาพน้ำาในบ่อเลี้ยงปลาของฟาร์มของเพชรได้ว่าอย่างไร

5. จากการสำารวจข้อมูลเกี่ยวกับอัตราการเต้นของหัวใจ (ครั้ง/นาที) ก่อนออกกำาลังกายและขณะออกกำาลังกายไปแล้ว  
5 นาที ของคน 30 คน ได้ผลเป็นดังนี้

ก่อนออกกำาลังกาย

81     85     85     78     84     81     82     75     80     87

90     86     77     79     82     81     81     84     86     84

79     75     89     78     88     83     85     78     84     88

ขณะออกกำาลังกาย

ไปแล้ว 5 นาที

117     114     128     115     112     113     113     130    115     127

117     116     130     111     123     125     123     118    130     116

110     110     127     122     113     110     119     113    120     120

 1) จงเขียนแผนภาพต้น–ใบ โดยใช้ส่วนลำาต้นร่วมกัน  เพื่อแสดง
อตัราการเตน้ของหวัใจกอ่นออกกำาลงักายและขณะออกกำาลงักาย
ไปแล้ว 5 นาที

 2) ลักษณะการกระจายของข้อมูลเหมือนกันหรือไม่  อย่างไร
 3) สรุปข้อมูลข้างต้นได้อย่างไร
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6. การศึกษาพฤติกรรมการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือผ่านอุปกรณ์ USB หรือเครื่องแปลงไฟ AC โดยพิจารณาจาก
จำานวนชั่วโมงที่ใช้ในการชาร์จแต่ละครั้ง ได้ผลเป็นดังแผนภาพต้น–ใบ ต่อไปนี้

USB AC
9 9 8 8 8 7 7 7 6 6 6 6 6 5 5 5 4 4 4 3 3 3 2 1 0 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7 8 8 9

8 7 7 5 4 3 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 8 8 9 9 9

6 5 3 2 2 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 9

8 6 6 3 0 2 2 4 4 5

2 4 1 5 8

1 5 4 7 7 9

6 0 5 6

7 3 5

8 2 6 7

4 9 5 8

10 4 9

11 1 7

12 6 6

13 4 8

6 5 5 4 3 3 3 3 2 14 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 8 8 9 9

สัญลักษณ์ 5|4 หมายถึง 5.4 

 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับพฤติกรรมการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้ว่าอย่างไร

เกร็ดน่ารู้

 USB (Universal Serial Bus) เป็น 

ขอ้กำาหนดมาตรฐานของเสน้ทางการตดิตอ่

สื่อสารและรับส่งข้อมูลร่วมกันระหว่าง

อุปกรณ์การสื่อสารในแบบอนุกรม 

 AC  (A l t e rna t ing  Cur ren t 

Electricity) เป็นกระแสไฟฟ้าที่มีทิศทาง

ไปและกลับสลับกันตลอดเวลา
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 1.3 ฮิสโทแกรม

  การนำาเสนอข้อมูลเชิงปริมาณด้วยแผนภาพจุดและแผนภาพต้น–ใบ  
จะทำาให้เห็นข้อมูลทุกตัวท่ีเก็บรวบรวมได้และลักษณะการกระจายของข้อมูล 
แต่ในกรณีท่ีข้อมูลมีจำานวนมาก ๆ การนำาเสนอข้อมูลด้วยรูปแบบดังกล่าวน้ี 
ไม่สะดวกและไม่เป็นที่นิยม  การนำาเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรม	(histogram) 
จึงเป็นอีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมใช้ และช่วยให้เห็นลักษณะการกระจายของข้อมูล
เช่นกัน
  ฮสิโทแกรมมลีกัษณะคลา้ยแผนภมูแิทง่ แตใ่ชแ้ทง่สีเ่หลีย่มมมุฉากแสดง
ความถ่ีหรอืความถ่ีสมัพทัธข์องขอ้มลูเชงิปรมิาณในแตล่ะชว่ง ในขณะทีแ่ผนภมูิ
แท่งใช้สำาหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและใช้แท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงปริมาณของ
ข้อมูลซึ่งมีเพียงค่าเดียว

 ความถี่สัมพัทธ์ (relative frequency) 

ของค่าท่ีเป็นไปได้ค่าใดหรือช่วงใด คือ 

อตัราสว่นระหวา่งความถีข่องคา่นัน้หรอืของ

ช่วงน้ันกบัผลรวมของความถีท่ัง้หมด ความถี่

สมัพทัธอ์าจแสดงในรูปเศษสว่นหรือทศนิยม

หรือร้อยละก็ได้

มุมคณิต

การสร้างฮิสโทแกรม ทำาได้ดังนี้
 1. แบ่งข้อมูลออกเป็นช่วง ช่วงละเท่า ๆ กัน ในกรณีของข้อมูลเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเนื่องที่มีจำานวนไม่มาก 

ใช้ข้อมูลแต่ละตัวในการสร้างได้เลย โดยไม่จำาเป็นต้องแบ่งเป็นช่วงก็ได้
 2. นับจำานวนข้อมูลแต่ละตัวในแต่ละช่วง จำานวนดังกล่าวจะเป็นความถี่ของข้อมูลในช่วงนั้น แล้วสร้างตาราง

ระบุความถี่ของข้อมูลในช่วงนั้น ๆ ซึ่งเรียกว่า ตารางแจกแจงความถี่
 3. เขียนแสดงค่าของข้อมูลหรือจุดปลายของช่วงบนแกนนอน แล้วเขียนแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากบนตำาแหน่ง 

ที่แสดงค่าของข้อมูล  โดยให้ความสูงของแท่งเท่ากับความถี่หรือเปอร์เซ็นต์ของความถี่

  พิจารณาผลการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์จำานวน 10 ข้อ ของนักเรียนห้องหนึ่ง จำานวนข้อที่นักเรียนตอบถูก เป็นดังนี้

5 4 7 8 5 9 10 10 7 9

10 7 5 5 7 4 6 3 8 4

5 3 4 6 8 3 8 6 9 3
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  จากข้อมูล สร้างตารางแจกแจงความถี่ของจำานวนข้อที่นักเรียนตอบถูก ได้ดังนี้  

จำานวนข้อที่ตอบถูก ความถี่

3 4
4 4
5 5
6 3
7 4
8 4
9 3

10 3

  เขยีนแสดงจำานวนขอ้ทีน่กัเรียนตอบถกูบนแกนนอน และเขยีนแทง่สีเ่หลีย่มมมุฉากแสดงความถีข่องจำานวนขอ้ทีน่กัเรยีน
ตอบถูก จะได้ฮิสโทแกรมดังรูป

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8

7

6

5

4

3

2

1

0

จำนวนข�อที่ตอบถูก

คว
าม

ถี่
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จากฮิสโทแกรม จะเห็นได้ชัดว่า
  ✤ นักเรียนห้องนี้ตอบถูก ตั้งแต่ 3 ถึง 10 ข้อ
  ✤ นักเรียนส่วนมากตอบถูก 5 ข้อ
  ✤ นักเรียนที่ตอบถูกตั้งแต่ 5 ข้อขึ้นไป
   มี  5 + 3 + 4 + 4 + 3 + 3  =  22  คน
  ✤ ลักษณะของข้อมูลโดยรวมมีการกระจายค่อนข้างสม่ำาเสมอ

มุมคณิต

 ในบางครั้งการเขียนฮิสโทแกรมของ

ขอ้มลูเชงิปรมิาณทีไ่มต่อ่เนือ่ง อาจมีชอ่งวา่ง

ระหว่างแท่งได้ เพื่อแสดงให้เห็นลักษณะ 

ว่าเป็นฮิสโทแกรมของข้อมูลเชิงปริมาณท่ี 

ไม่ต่อเนื่อง 

  นอกจากน้ีเรายังสามารถเขียนฮิสโทแกรมจากข้อมูลท่ีอยู่ในรูปตารางแจกแจงความถ่ีท่ีเป็นช่วง  เช่น จากตารางแสดง
ความถี่ของจำานวนชั่วโมงในการทำางานแต่ละสัปดาห์ของพนักงาน 36 คน 

จำ�นวนชั่วโมงในก�รทำ�ง�น คว�มถี่

ตั้งแต่ 30 แต่น้อยกว่า 35 4

ตั้งแต่ 35 แต่น้อยกว่า 40 9

ตั้งแต่ 40 แต่น้อยกว่า 45 10

ตั้งแต่ 45 แต่น้อยกว่า 50 8

ตั้งแต่ 50 แต่น้อยกว่า 55 5
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  สามารถเขียนฮิสโทแกรมแสดงจำานวนชั่วโมงในการทำางานได้ดังนี้

  จากฮิสโทแกรม จะเห็นได้ชัดว่า การกระจายของข้อมูลมีลักษณะค่อนข้างสมมาตร  ความถ่ีสูงสุดของข้อมูลอยู่ในช่วง 
ตรงกลาง คือ ต้ังแต่ 40 ชั่วโมง แต่น้อยกว่า 45 ชั่วโมง  และความถ่ีในช่วงถัดมาจากตรงกลางไปทางซ้าย และจากตรงกลาง 
ไปทางขวา ใกล้เคียงกันในแต่ละช่วง 
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จำนวนชั่วโมงในการทำงาน

คว
าม

ถี่

1. จากการสำารวจจำานวนพี่น้องในครอบครัวของนักเรียนแต่ละคนในห้อง จำานวน 32 คน ได้ผลดังนี้

4 1 3 3 2 3 4 3

2 3 2 3 1 1 2 3

1 1 2 4 2 1 2 1

2 2 4 2 4 1 1 3

แบบฝึกหัด 1.3
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 1) จงสร้างฮิสโทแกรม 
 2) นักเรียนสรุปข้อมูลได้ว่าอย่างไรจากฮิสโทแกรมที่สร้างในข้อ 1)

2. จากการสำารวจพฤติกรรมการดื่มกาแฟของประชาชนในประเทศต่าง ๆ  30 ประเทศ  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลน้ำาหนัก
ของกาแฟ โดยเฉลี่ยที่แต่ละคนบริโภคในเวลา 1 ปี  ได้ผลดังนี้

ประเทศ

นำ้าหนักของ

กาแฟโดยเฉลี่ยที่

แต่ละคนบริโภค 

(กิโลกรัมต่อปี)

ประเทศ

นำ้าหนักของ

กาแฟโดยเฉลี่ยที่

แต่ละคนบริโภค 

(กิโลกรัมต่อปี)

ประเทศ

นำ้าหนักของ

กาแฟโดยเฉลี่ยที่

แต่ละคนบริโภค 

(กิโลกรัมต่อปี)

ฟินแลนด์ 9.6 แคนาดา 3.4 สวิตเซอร์แลนด์ 3.9

เอสโตเนีย 4.2 เกาหลีใต้ 2.6 ออสเตรีย 5.5

โปรตุเกส 2.6 บัลแกเรีย 2.3 กรีซ 2.4

สโลวีเนีย 6.1 นอร์เวย์ 7.2 สหรัฐอเมริกา 3.1

ไทย 1.6 อิสราเอล 1.8 สิงคโปร์ 2.1

ฝรั่งเศส 3.2 เยอรมนี 5.2 เดนมาร์ก 5.3

สเปน 3 คอสตาริกา 3.7 โปแลนด์ 3.1

เซอร์เบีย 5.4 ออสเตรเลีย 2.6 โรมาเนีย 1.9

อิตาลี 3.4 กัวเตมาลา 2 เนเธอร์แลนด์ 6.7

บราซิล 4.8 ฮังการี 3.1 เบลเยียม 4.9

 1) จงสร้างตารางแจกแจงความถี่ เมื่อกำาหนดช่วงให้ดังนี้ 
    ตั้งแต่  0.7  แต่น้อยกว่า  2.2
    ตั้งแต่  2.2  แต่น้อยกว่า  3.7
    ตั้งแต่  3.7  แต่น้อยกว่า  5.2
    ตั้งแต่  5.2  แต่น้อยกว่า  6.7
    ตั้งแต่  6.7  แต่น้อยกว่า  8.2
    ตั้งแต่  8.2  แต่น้อยกว่า  9.7

 2) จงสร้างฮิสโทแกรมจากตารางแจกแจงความถี่ที่สร้างได้ในข้อ 1)  
 3) นักเรียนสรุปข้อมูลจากฮิสโทแกรมได้ว่าอย่างไร

ที่มา : http://www.caffeineinformer.com  สืบค้นเมื่อ 8 เมษายน 2561
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3. จากการสำารวจของ General Social Survey ในปี ค.ศ. 2016 เกี่ยวกับจำานวนชั่วโมงเฉลี่ยในแต่ละวันที่ใช้ในการดู
ทีวีของชาวอเมริกัน  โดยมีผู้ตอบแบบสำารวจทั้งหมด 1,883 คน  ได้ผลดังนี้

เวลาที่ใช้ในการดูทีวี 

(ชั่วโมงต่อวัน)

จำานวนคน เวลาที่ใช้ในการดูทีวี 

(ชั่วโมงต่อวัน)

จำานวนคน

0 162 13 1
1 370 14 1
2 486 15 4
3 297 16 2
4 221 17 0
5 113 18 1
6 92 19 0
7 22 20 5
8 46 21 0
9 6 22 0

10 23 23 0
11 1 24 5
12 25

 1) จงสร้างฮิสโทแกรมแสดงจำานวนชั่วโมงที่ใช้ในการดูทีวี  โดยให้แกนตั้งแสดงเปอร์เซ็นต์ของจำานวนคน
 2) ข้อมูลจากหนังสือพิมพ์ The Telegraph ประจำาวันที่ 10 กรกฎาคม ค.ศ. 2012 อ้างว่า นักวิทยาศาสตร์ 

กล่าวว่า “การจำากัดเวลาในการดูทีวีไม่เกินสองชั่วโมงต่อวัน สามารถยืดชีวิตให้ยืนยาวได้อีกหนึ่งปีคร่ึง”  
หากข้อมูลนี้ยังเชื่อถือได้ กลุ่มของผู้ที่ตอบแบบสำารวจที่มีโอกาสมีชีวิตยืนยาวได้อีกหนึ่งปีครึ่ง จากการจำากัด
เวลาในการดูทีวีไม่เกินสองชั่วโมงต่อวันคิดเป็นร้อยละเท่าใดของผู้ที่ตอบแบบสำารวจ

 3) นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับผลการสำารวจนี้ได้ว่าอย่างไร 
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Food&Drink

4.	 ออโอ้ค้นหาข้อมูลของร้านอาหารที่ชื่นชอบแห่งหนึ่ง	ได้ข้อมูลดังนี้

	 1)	 นักเรียนคิดว่า	เวลาเปิดให้บริการของร้านแห่งนี้คือช่วงเวลาใด	
	 2)	 หากต้องการจะไปรับประทานอาหารท่ีร้านแห่งน้ีในวันเสาร์หรือวันอาทิตย์	 นักเรียนจะไปในช่วงเวลาใด		 

เพราะเหตุใด
	 3)	 จำานวนลกูคา้ทีเ่ขา้มารบัประทานอาหารทีร่า้นอาหารแหง่นีใ้นวันเสารแ์ละวนัอาทิตยแ์ตกตา่งกนัหรือไม่	อยา่งไร

09:00 น. 12:00 น. 15:00 น. 18:00 น. 21:00 น.

09:00 น. 12:00 น. 15:00 น. 18:00 น. 21:00 น.

วันเสาร�เวลายอดนิยม

วันอาทิตย�เวลายอดนิยม
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 1.4 ค่ากลางของข้อมูล

  ในหัวข้อที่ผ่านมา นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการนำาเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ที่ช่วยให้เห็นภาพรวม 
คร่าว ๆ ทั้งหมดของข้อมูลว่ามีลักษณะอย่างไรมาแล้ว  การวิเคราะห์หาตัวแทนที่ดีของข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้เป็นอีกหัวข้อหนึ่ง
ที่สำาคัญที่ต้องเรียนรู้ ตัวอย่างเช่น 
  เมื่อต้องการทราบว่า “นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ของโรงเรียน โดยทั่ว ๆ ไปแล้ว มีความสูงประมาณเท่าใด”  
หลังจากเก็บข้อมูลความสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทุกคนมาแล้ว จะใช้ข้อมูลใดเป็นตัวแทนที่เหมาะสมในการตอบ
คำาถามนี้  
  คำาตอบของปัญหานี้อาจจะมีได้หลายแบบ  ลองพิจารณาว่าควรจะใช้วิธีการใดในการหาคำาตอบนี้    
   1. ใช้ความสูงของนักเรียนที่สูงน้อยที่สุด
   2. ใช้ความสูงของนักเรียนที่สูงมากที่สุด
   3. รวมความสูงของนักเรียนทุกคน แล้วหารด้วยจำานวนนักเรียนทั้งหมด ได้ค่าเท่าไรใช้ค่านั้นเป็นคำาตอบ
   4. เรียงลำาดับความสูงของนักเรียนจากน้อยไปมาก แล้วเลือกเอาความสูงที่อยู่ตรงกลาง 
   5. นักเรียนส่วนใหญ่มีความสูงเท่าใด ก็ใช้ความสูงนั้น

  นักเรียนจะเห็นได้ว่า ถ้าใช้ความสูงตามข้อ 1 และข้อ 2 เป็นคำาตอบ เราจะได้ตัวแทนที่ไม่เหมาะสม เพราะเป็นค่าที่น้อย
ที่สุดเมื่อเทียบกับค่าอื่น ๆ อีกหลายค่า และเป็นค่าที่มากที่สุดเมื่อเทียบกับค่าอื่น ๆ อีกหลายค่า ตามลำาดับ การเลือกใช้ค่าเหล่านี้
อาจทำาให้ผู้ที่นำาข้อมูลไปใช้เข้าใจผิดว่าข้อมูลอื่น ๆ มีค่าใกล้เคียงกับค่านี้ 
  ในทางปฏิบัติทั่วไปในวิชาสถิติ การเลือกตัวแทนที่บ่งบอกลักษณะที่ต้องการทราบของข้อมูลชุดใดชุดหนึ่ง จะทำาได้โดยวิธี
ในข้อ 3 หรือข้อ 4 หรือข้อ 5 วิธีใดวิธีหนึ่งตามวัตถุประสงค์ที่จะนำาข้อมูลไปใช้หรือตามความเหมาะสมของข้อมูล ค่าที่ได้โดยวิธี
ในข้อ 3 หรือข้อ 4 หรือข้อ 5 เรียกว่า ค่ากลางของข้อมูล  ซึ่งมีชื่อเรียกเฉพาะว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม 
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 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต

  ให้พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้
  เมื่อฤดูร้อนที่ผ่านมา ติ๊กและเพื่อน ๆ รวม 5 คน ไปเที่ยวเกาะช้าง จังหวัดตราด เป็นเวลา 3 วัน 2 คืน ระหว่างที่เที่ยวนั้น
มีค่าใช้จ่ายที่แต่ละคนทดรองจ่ายก่อน ดังนี้ 
  ติ๊กจ่าย 5,500 บาท  เพื่อนคนที่หนึ่งจ่าย 5,000 บาท  คนที่สองจ่าย 6,400 บาท  คนที่สามจ่าย 4,300 บาท และ 
คนที่สี่จ่าย 5,800 บาท 
  เมื่อนำาค่าใช้จ่ายของทุกคนมารวมกัน จะได้เป็น 5,500 + 5,000 + 6,400 + 4,300 + 5,800 เท่ากับ  27,000 บาท  

แล้วเฉลี่ยเป็นเงินที่แต่ละคนจะต้องจ่ายเท่ากับ  27,000  =  5,400  บาท
 5

  ในทางสถิติ เราเรียกค่าเฉลี่ยดังกล่าวว่า ค่าเฉล่ียเลขคณิต	(arithmetic	mean)

ค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ จำานวนที่ได้จากการหารผลบวกของข้อมูลทั้งหมดด้วยจำานวนข้อมูล

  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตอาจเรียกสั้น ๆ ว่า ค่าเฉล่ีย

39บทที่ 1 | สถิติ (2)หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์ เล่ม 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ค่าเฉลี่ย =  
ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด

 จำานวนข้อมูล 

ดังนั้น ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด = ค่าเฉลี่ย × จำานวนข้อมูล

ตัวอย่างท่ี	1  คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  10  คน  เป็นดังนี้  5,  7,  10,  6,  5,  4,  4,  8,  5  และ  6    
จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบของนักเรียน  10  คนนี้

วิธีทำา   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากับ     5 + 7 + 10 + 6 + 5 + 4 + 4 +  8  + 5 + 6
 10
      = —60

10
      = 6 คะแนน
    หรืออาจกล่าวว่า  คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มนี้เป็น  6  คะแนน
ตอบ 6  คะแนน

  เนื่องจากข้อมูลในตัวอย่างที่ 1  ข้างต้น  มีคะแนนซ้ำากัน ดังตาราง

คะแนน 4 5 6 7 8 10

ความถี่ 2 3 2 1 1 1

    จากตาราง นักเรียนอาจหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบได้อีกวิธีหนึ่ง  ดังนี้

  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากับ     (2 × 4) + (3 × 5) + (2 × 6) + (1 × 7) + (1 × 8) + (1 × 10)
 10
      = —60

10
      = 6 คะแนน

ตัวอย่างท่ี	2  พัชรีสำารวจเงินค่าอาหารกลางวันของนักเรียนสองกลุ่ม   กลุ่ม A  จำานวน 10 คน และกลุ่ม B  จำานวน   
15  คน   พบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มใช้เงินเป็นค่าอาหารกลางวันโดยเฉลี่ยดังนี้
    ✤ นักเรียนกลุ่ม A   ใช้เงินเฉลี่ยคนละ  47.20  บาท
    ✤ นักเรียนกลุ่ม B   ใช้เงินเฉลี่ยคนละ  35.40  บาท
  จงหาว่านักเรียน 25 คนนี้  ใช้เงินเฉลี่ยคนละเท่าไร

วิธีทำา  เนื่องจาก นักเรียนกลุ่ม A  จำานวน 10 คน ใช้เงินเฉลี่ยคนละ  47.20  บาท  
   ดังนั้น  นักเรียนกลุ่ม A  จำานวน 10 คน ใช้เงินเป็นค่าอาหารกลางวันรวม   10 × 47.20
              = 472  บาท
   เนื่องจาก นักเรียนกลุ่ม B  จำานวน 15 คน ใช้เงินเฉลี่ยคนละ  35.40  บาท  
   ดังนั้น  นักเรียนกลุ่ม B  จำานวน 15 คน ใช้เงินเป็นค่าอาหารกลางวันรวม 15 × 35.40  
          = 531  บาท
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	 	 	 จะได้				ค่าเฉลี่ยของเงินค่าอาหารกลางวันของนักเรียน		25		คน			เป็น				472	+	531
	 	 	 	 	 	 	 	 25

      = 1,003
	 	 	 	 	 	 	 25
	 	 	 	 	 	 =	 40.12		บาท
	 	 	 นั่นคือ			นักเรียน		25		คนนี้	ใช้เงินเป็นค่าอาหารกลางวันเฉลี่ยคนละ		40.12		บาท
ตอบ	 40.12		บาท

ชวนคิด 1.1

	 	 ห้องเรียนหนึ่งมีนักเรียนชาย	15	คน	มีนักเรียนหญิง	25	คน	ถ้าน้ำาหนักเฉลี่ยของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง	 เป็น	55	กิโลกรัม	และ	 

45	กิโลกรัม	ตามลำาดับ		น้ำาหนักเฉลี่ยของนักเรียนห้องนี้จะเท่ากับ		55	+	45			กิโลกรัม	หรือไม่	เพราะเหตุใด
	 2

ตัวอย่างท่ี 3 	 	 น้ำาหนักเฉล่ียของนักเรียนกลุ่มหน่ึงซึ่งมี	 	 7	 	 คน	 	 เป็น	 	 52.7	 	 กิโลกรัม	 	 เมื่อรวมน้ำาหนักของปรีชาเพ่ิมอีก		 
จะทำาให้น้ำาหนักเฉลี่ยของนักเรียนทั้งแปดคนนี้เป็น		56.5		กิโลกรัม			จงหาน้ำาหนักของปรีชา
วิธีทำา	 	 เนื่องจาก			นักเรียน	7	คน	มีน้ำาหนักเฉลี่ย		52.7		กิโลกรัม
	 	 	 ดังนั้น			นักเรียน	7	คน	มีน้ำาหนักรวม		7	×	52.7		=		368.9		กิโลกรัม
	 	 	 และเนื่องจาก			นักเรียน		8		คน	มีน้ำาหนักเฉลี่ย		56.5		กิโลกรัม
	 	 	 ดังนั้น			นักเรียน		8		คน	มีน้ำาหนักรวม		8	×	56.5		=			452		กิโลกรัม
	 	 	 นั่นคือ		น้ำาหนักของปรีชาเท่ากับ			452	–	368.9		=			83.1		กิโลกรัม
ตอบ	 83.1		กิโลกรัม
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แบบฝึกหัด 1.4 ก

1. จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลในแต่ละชุดต่อไปนี้
 1) 3,  2,  5,  8,  14,  14,  5,  3  และ  17
 2) 2.8,  2.1,  5.7,  2.1,  3.3,  2.8,  2.8,  3.2,  2.1  และ  5.1
 3) 72,  86,  90,  65,  72  และ  68
 4) 150,  86,  225,  345,  410,  330  และ  176

2. จงหาจำานวนต่าง ๆ ตามเงื่อนไขในแต่ละข้อต่อไปนี้มาข้อละ 1 ชุด
 1) จำานวน 4 จำานวน โดยที่แต่ละจำานวนไม่เท่ากับ 25 แต่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25 
 2) จำานวน 4 จำานวน ที่มีพิสัยเท่ากับ 21 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32
 3) จำานวน 5 จำานวน ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 90 ถึง 120 โดยมีจำานวนหนึ่งเป็น 110 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 110
 4) จำานวน 5 จำานวน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 50 โดยมีสองจำานวนที่มีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ย ส่วนอีกสามจำานวนมีค่า

มากกว่าค่าเฉลี่ย 

3. ในรอบหน่ึงปีของการผลิตสินค้าของบริษัทแห่งหน่ึง  เมื่อเครื่องจักรเสีย จำานวนชั่วโมงที่เครื่องจักรไม่สามารถผลิต
สินค้าในแต่ละครั้งเป็นดังนี้  2,  5,  1,  2,  14,  10,  11,  18,  14,  28,  26,  23,  31,  38  และ  40   
จงตอบคำาถามต่อไปนี้

 1) เครื่องจักรเสียทั้งหมดกี่ครั้ง
 2) จำานวนชั่วโมงที่น้อยที่สุดที่เครื่องจักรไม่สามารถผลิตสินค้าได้เป็นเท่าใด
 3) จำานวนชั่วโมงที่มากที่สุดที่เครื่องจักรไม่สามารถผลิตสินค้าได้เป็นเท่าใด
 4) จงหาค่าเฉลี่ยของจำานวนชั่วโมงที่เครื่องจักรไม่สามารถผลิตสินค้าได้
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4. ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบของนักเรียนชาย  6  คน และนักเรียนหญิง  4  คน  เป็น  51  คะแนน
 1) จงหาคะแนนรวมของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสิบคนนี้
 2) ถ้าค่าเฉล่ียของคะแนนสอบของนักเรียนชายเป็น  49  คะแนน  จงหาค่าเฉล่ียของคะแนนสอบของนักเรียนหญิง

5. ใน  6  วัน  สมปองเก็บเงินใส่กระปุกได้รวมทั้งสิ้น  120  บาท   ในวันที่  7  สมปองจะต้องเก็บเงินให้ได้เท่าไร  ค่าเฉลี่ย
จึงจะเพิ่มขึ้นอีก  2  บาท

6. ดิลกเรียนอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   มีผลการเรียน  5  ภาคเรียนที่ผ่านมาเป็นดังนี้

ผลการเรียนเฉลี่ย จำานวนหน่วยกิต

ม.1 ภาคเรียนที่ 1 3.20 15.0

 ภาคเรียนที่ 2 4.00 15.0

ม.2 ภาคเรียนที่ 1 3.50 14.5

 ภาคเรียนที่ 2 3.00 16.5

ม.3 ภาคเรียนที่ 1 3.65 16.0

  จงหาผลการเรียนเฉลี่ยทั้งห้าภาคเรียนของดิลก

ชวนคิด 1.2

  จากข้อ 6  ถ้าดิลกจะลงทะเบียนในภาคเรียนที่ 2 ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำานวน 15 หน่วยกิต และต้องการให้ได้ผลการเรียนเฉลี่ย 

ทั้งหกภาคเรียนเป็น 3.50  ดิลกจะต้องได้ผลการเรียนเฉลี่ยในภาคเรียนที่ 2 นี้เท่าใด
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กิจกรรม : แต้มลูกเต๋า

  ในการทอดลูกเต๋าซ้ำา ๆ กัน   จนกระทั่งลูกเต๋าขึ้นหน้าต่าง ๆ  ครบหมดทุกหน้า แล้วจึงหยุด จำานวนครั้งที่
จะต้องทอดลูกเต๋านี้ไม่แน่นอน   บางครั้งก็มากบางครั้งก็น้อย  แต่อย่างไรก็ตามจะน้อยกว่า  6  ครั้งไม่ได้   เช่น   
ในการทดลองทอดลูกเต๋าลูกหนึ่งพบว่า  จะต้องทอดลูกเต๋า  9  ครั้ง  ลูกเต๋าจึงจะขึ้นหน้าต่าง ๆ ครบหมดทุกหน้า  
ซึ่งผลปรากฏดังนี้

ครั้งที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

หน้าที่ขึ้น 3 5 2 2 1 2 3 6 4

  ถ้าต้องการทราบว่า โดยเฉลี่ยจะต้องทอดลูกเต๋าซ้ำา ๆ กันประมาณกี่ครั้ง  ลูกเต๋าจึงจะขึ้นหน้าต่าง ๆ  ครบ
หมดทุกหน้า  คือแต่ละหน้าจะต้องขึ้นอย่างน้อยหนึ่งครั้ง
  นักเรียนอาจหาคำาตอบของปัญหาดังกล่าว   โดยทำากิจกรรมดังนี้  

อุปกรณ์
  ✤ ลูกเต๋า  1  ลูก
  ✤ ตารางบันทึกผล

ข้ันตอนการทำากิจกรรม
  1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ทดลองทอดลูกเต๋าหนึ่งลูกซ้ำา ๆ  กัน บันทึกหน้าต่าง ๆ  ที่ขึ้น 

จนกระทั่งแต่ละหน้าขึ้นอย่างน้อยหนึ่งครั้งจึงหยุดทอดในรอบนั้น  ทำาการทดลองเช่นนี้หลาย ๆ รอบ  
ยิ่งมากรอบก็ยิ่งดี  แต่ในที่นี้ให้นักเรียนทดลองทำา 10 รอบ   แล้วบันทึกผลลงในตาราง ดังตัวอย่าง 
ต่อไปนี้

44 บทที่ 1 | สถิติ (2) หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์ เล่ม 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หน้าที่ขึ้น
จำานวนครั้งที่ขึ้นแต่ละหน้าในการทดลองรอบที่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

|

|||

||

|

|

|

รวมจำานวนคร้ังท่ี
ทอดลูกเต๋า

9

  2. หาคา่เฉลีย่เลขคณติของจำานวนครัง้ทีท่อดลกูเตา๋ในแตล่ะรอบ   คา่กลางทีไ่ดจ้ะเปน็คา่เฉลีย่โดยประมาณ  
ของจำานวนครั้งที่จะต้องทอดลูกเต๋าลูกหนึ่งให้ขึ้นหน้าต่าง ๆ ครบทุกหน้าอย่างน้อยหน้าละครั้ง

ชวนคิด 1.3

  งานกีฬาสีที่โรงเรียนแห่งหนึ่ง    จุดเด่นของงานอยู่ที่การวิ่งแข่งขัน  100  เมตร ระบบทีม  ทีมละ  3  คน  และสีละ  1  ทีม   โรงเรียนนี้มี  

4  คณะสี  คือ  สีเขียว  สีม่วง  สีเหลือง  และสีแดง  รวม  4  ทีม มีนักว่ิง  12  คน    ทุกคนเร่ิมออกว่ิงจากจุดเร่ิมต้นพร้อมกัน  และนักว่ิงของแต่ละสี 

วิ่งเข้าเส้นชัยตามลำาดับดังนี้

  ลำาดับที่ 1 นักวิ่งสีเขียว 1 คน ใช้เวลาวิ่ง  13  วินาที

  ลำาดับที่ 2 นักวิ่งสีม่วง 2 คน และสีเหลือง  2  คน  ใช้เวลาวิ่ง  14  วินาที

  ลำาดับที่ 3 นักวิ่งสีเขียว 1 คน สีม่วง  1  คน  และสีแดง  2  คน  ใช้เวลาวิ่ง  15  วินาที

  ลำาดับที่ 4 นักวิ่งสีแดง 1 คน สีเขียว  1  คน   และสีเหลือง  1  คน  ใช้เวลาวิ่ง  16  วินาที

  ถา้การตดัสนิ  พจิารณาแพ–้ชนะเปน็ทมี  โดยดวูา่ทมีใดใชเ้วลาวิง่โดยเฉลีย่นอ้ยทีส่ดุ  นกัเรยีนคดิวา่ทมีสใีดจะเปน็ทมีชนะเลศิ    จงอธบิาย
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	 มัธยฐาน

	 	 การใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเพื่อเป็นตัวแทนของข้อมูล	อาจไม่ใช่ทางเลือกที่เหมาะสมเสมอไป	ให้พิจารณาการหาค่ากลางของ
ข้อมูลโดยวิธีหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตจากสถานการณ์ต่อไปนี้	

	 	 พนักงาน		7		คน	ของบริษัทแห่งหน่ึงมีรายได้ต่อเดือน		ดังน้ี		300,000		บาท				60,000		บาท			36,000		บาท				32,000		บาท				
30,000		บาท			28,000		บาท		และ			18,000		บาท
	 	 ผลบวกของรายได้ของพนักงาน		7		คน		เท่ากับ	 300,000	+	60,000	+	36,000	+	32,000	+	30,000	+	28,000	

+	18,000
		 	 	 	 	 	 =	 504,000		บาท

	 	 ดังนั้น		ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ	 504,000	 =	 72,000		บาท
	 	 	 	 	 	 7
 
	 	 ถ้าเราใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตนี้เป็นตัวแทนแสดงรายได้ต่อเดือนของพนักงานกลุ่มนี้		ค่าดังกล่าวจะไม่เหมาะสม		เพราะจาก
พนักงานทั้งหมด	7	คน	มีพนักงานถึง		6		คน	ที่แต่ละคนมีรายได้ต่ำากว่า		72,000		บาท				
	 	 ลองพจิารณาการหาคา่กลางของขอ้มลูอกีวิธีหน่ึง			ซึง่ไดจ้ากการเรยีงขอ้มูลจากนอ้ยไปมาก		แลว้เลอืกขอ้มูลทีอ่ยูต่รงกลาง
ของข้อมูลทั้งหมด		ดังนี้

18,000							28,000							30,000							32,000							36,000						60,000							300,000

ข้อมูลท่ีอยู่ตรงกลาง

	 	 จะเห็นว่า	ข้อมูลที่อยู่ตรงกลางของข้อมูลทั้งหมด		คือ		32,000		ซึ่งเป็นรายได้ที่ใกล้เคียงกับรายได้ของพนักงานส่วนใหญ่
	 	 ดังนั้น		ค่ากลางที่เหมาะสมเป็นตัวแทนของข้อมูลชุดนี้		คือ		32,000		บาท
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  ในทางสถิติ   เราเรียกค่ากลางดังกล่าวว่า  มัธยฐาน	(median)

  มธัยฐานของขอ้มูลชดุหน่ึง  อาจเปน็ขอ้มูลทีอ่ยูต่รงกลาง  หรือค่าเฉล่ียของขอ้มูลคู่ท่ีอยู่ตรงกลาง   ข้ึนอยูก่บัจำานวนข้อมลู
ในชุดนั้น  ดังตัวอย่าง

  1. ถ้าจำานวนข้อมูลทั้งหมดเป็นจำานวนคี่   มัธยฐาน  คือ  ข้อมูลที่อยู่ตรงกลาง  เช่น
     ข้อมูล     10,   13,   14,   15,   17,   21,   25,   27,   32

 4 จำานวน  4 จำานวน
  ข้อมูลท่ีอยู่ตรงกลาง
     มัธยฐาน  คือ  17

  2. ถ้าจำานวนข้อมูลทั้งหมดเป็นจำานวนคู่   จะใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลคู่ที่อยู่ตรงกลางเป็นมัธยฐาน   เช่น
     ข้อมูล     5,   5,   7,   7,   14,   16,   20,   20

 3 จำานวน  3 จำานวน
  ข้อมูลคู่ท่ีอยู่ตรงกลาง

     มัธยฐาน  เท่ากับ     7 + 14   =   10.5
 2

  มัธยฐาน    คือ  ค่าค่าหนึ่งซึ่งเมื่อเรียงข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อยแล้ว   
จำานวนของข้อมูลที่น้อยกว่าหรือเท่ากับค่านั้น  จะเท่ากับ  จำานวนของข้อมูลที่มากกว่าหรือ
เท่ากับค่านั้น

ตัวอย่างท่ี	4  จงหามัธยฐานของคะแนนสอบของนักเรียน  20  คน   ดังในตาราง

คะแนน 10 15 20 30

ความถี่  (คน) 4 6 5 5
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วิธีทำา  เรียงลำาดับคะแนนทั้งหมดจากน้อยไปมากตามจำานวนนักเรียนได้ดังนี้
     ข้อมูล 10, 10, 10, 10, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 20, 20, 20, 20, 20, 30, 30, 30, 30, 30  

 9 คน  9 คน
  ข้อมูลคู่ท่ีอยู่ตรงกลาง

   เนื่องจาก  จำานวนข้อมูลเป็นจำานวนคู่ จะใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลคู่ที่อยู่ตรงกลางเป็นมัธยฐาน

   ดังนั้น  มัธยฐานของคะแนนสอบ  เท่ากับ     15 + 20    =    17.5  คะแนน
 2
ตอบ 17.5  คะแนน

มุมเทคโนโลยี

ความสัมพันธ์ของค่าเฉลี่ยเลขคณิตกับมัธยฐาน
  ศึกษาการใช้ GSP  แล้วสร้างชุดของข้อมูล 3 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วย 10 จำานวน โดยที่ค่าเฉลี่ยและมัธยฐาน
ของจำานวนในแต่ละชุดเท่ากับ 20  ภายใต้เงื่อนไขต่อไปนี้
    ชุดที่ 1 : จำานวนทุกจำานวนอยู่ระหว่าง 15 กับ 30
    ชุดที่ 2 : จำานวนแต่ละจำานวนนั้น มีค่าน้อยกว่า 10 หรือมีค่ามากกว่า 35
    ชุดที่ 3 : เมื่อเรียงจำานวนจากน้อยไปมาก ผลต่างของจำานวนที่อยู่ติดกันจะมีค่าเท่ากัน
  ข้อมูลในแต่ละชุดเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  มีข้อมูลชุดอื่นอีกหรือไม่ ที่มีลักษณะแตกต่างไปจากข้อมูล 
ทั้งสามชุดที่นักเรียนสร้างได้ 
 
 นักเรียนสามารถดาวน์โหลดไฟล์ GSP เพื่อศึกษาเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยเลขคณิตกับมัธยฐาน 
 ได้ที่  http://ipst.me/9141
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 ฐานนิยม

  นอกจากค่าเฉล่ียเลขคณิตและมัธยฐานจะใช้เป็นค่ากลางของข้อมูลแล้ว ยังมีค่ากลางของข้อมูลที่เรียกว่า ฐานนิยม  
ซึ่งสามารถใช้เป็นตัวแทนของข้อมูล โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  ให้พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้
  นักเรียนกลุ่มหนึ่งต้องการทราบว่าเพื่อน ๆ  ทุกคนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ชอบกีฬาชนิดใดมากที่สุด จากกีฬาฟุตบอล  
บาสเกตบอล  และเทนนิส  นักเรียนกลุ่มนี้จึงเก็บรวบรวมข้อมูล   โดยการสอบถามนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทุกคน  จำานวน 
250 คน  เมื่อได้ข้อมูลครบถ้วนแล้ว  จึงนำามาจำาแนกตามความชอบมากที่สุด  ได้ผลดังนี้
    ชอบฟุตบอล 120   คน
    ชอบบาสเกตบอล  90   คน
    ชอบเทนนิส  40   คน
  นักเรียนกลุ่มนี้จึงได้ข้อสรุปว่า   เพื่อน ๆ ของเขาชอบฟุตบอลมากที่สุด

ในทางสถิติ   เราเรียกข้อมูลที่มีคนชอบมากที่สุดนี้ว่า  ฐานนิยม	(mode)

ฐานนิยม  คือ  ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดในข้อมูลชุดหนึ่ง ๆ

  ฐานนิยมของข้อมูลชุดหนึ่ง   ขึ้นอยู่กับความถี่ของข้อมูลที่ปรากฏในข้อมูลชุดนั้น  ดังตัวอย่าง
  1. ถ้าข้อมูลชุดหนึ่งมีข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดเพียงข้อมูลเดียว   ฐานนิยม  คือ  ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดนั้น เช่น คะแนนสอบ
ของนักเรียนกลุ่มหนึ่งเป็น  4,  3,  3,  7,  5,  8,  7,  9,  7,  3,  2,  2,  7  และ  5

   เมื่อนำาข้อมูลมาจำาแนกจะได้ดังตาราง

คะแนน 2 3 4 5 7 8 9

จำานวนนกัเรยีน 2 3 1 2 4 1 1
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แบบฝึกหัด 1.4 ข

   จะเห็นว่านักเรียนที่สอบได้  2  คะแนน มี  2  คน     3  คะแนน มี  3  คน      4  คะแนน  มี  1  คน     5  คะแนน  
มี  2  คน     7  คะแนน มี  4  คน     8  คะแนน มี  1  คน    และ  9  คะแนน มี  1  คน      
   คะแนนที่นักเรียนส่วนใหญ่ทำาได้คือ  7  คะแนน
   ดังนั้น ฐานนิยมของข้อมูลชุดนี้คือ  7  คะแนน
  2. ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละตัวมีความถี่เท่ากันหมด จะถือว่าข้อมูลชุดนั้นไม่มีฐานนิยม
  3. ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดเท่ากันมากกว่าหนึ่งข้อมูล  ในที่นี้จะไม่พิจารณาหาฐานนิยมของข้อมูล 
ชุดนั้น   

ตัวอย่างท่ี	5  จากการสำารวจเบอร์รองเท้าของคน  200  คน  ปรากฏผลดังนี้  

เบอร์รองเท้า 3–12 4 4–12 5 5–12

ความถี่  (คน) 40 35 75 30 20

  จงหาว่าคนกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ใช้รองเท้าเบอร์ใด

วิธีทำา  เนื่องจากรองเท้าเบอร์ 4–12   มีความถี่สูงสุดเท่ากับ  75

   จะได้ฐานนิยมคือ  เบอร์ 4–12 

   ดังนั้น   คนกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ใช้รองเท้าเบอร์ 4–12 

ตอบ เบอร์ 4–12 

1. จงหามัธยฐานของข้อมูลแต่ละชุดต่อไปนี้
 1) 15,  18,  17,  17,  29,  25,  37,  49  และ  62
 2) 0.8,  5.1,  11.3,  7.2,  0.8,  6.5,  4.3  และ  10.2
 3) 72,  56,  48,  72,  58,  90  และ  72
 4) 10,  20,  12,  12,  20,  16,  12,  15,  11  และ  12
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2. จงหาจำานวนต่าง ๆ ตามเงื่อนไขในแต่ละข้อต่อไปนี้มาข้อละ 1 ชุด
 1) จำานวน 4 จำานวน โดยที่แต่ละจำานวนไม่เท่ากับ 25  แต่มีมัธยฐานเท่ากับ 25 
 2) จำานวน 4 จำานวน ที่มีพิสัยเท่ากับ  21 และมีมัธยฐานเท่ากับ 32
 3) จำานวน 5 จำานวน ซึ่งอยู่ระหว่าง 90 ถึง 120 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 110 และมีมัธยฐานเท่ากับ 105
 4) จำานวน 5 จำานวน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 20 มัธยฐานเท่ากับ 10 และพิสัยเท่ากับ 50

3. จงหาฐานนิยมของข้อมูลแต่ละชุดต่อไปนี้
 1) 5,  7,  4,  8,  7,  11,  7,  4,  10  และ  8
 2) 41.4,  38.5,  40.1,  37.3,  38.7,  35.2,  43.9  และ  39.3
 3) 15,  18,  11,  11,  21,  15,  18,  17,  11,  15  และ  11

4. ร้านขายเสื้อสำาเร็จรูปของสตรีแห่งหนึ่ง   จำาหน่ายเสื้อขนาดตามเบอร์ต่าง ๆ ในหนึ่งสัปดาห์ได้ดังตาราง

เบอร์เสื้อ 9 10 11 12 13 14 15

จำานวนที่จำาหน่ายได้  (ตัว) 7 5 6 10 18 7 3

 จงตอบคำาถามต่อไปนี้
 1) คนส่วนใหญ่ซื้อเสื้อเบอร์อะไร
 2) เฉลี่ยแล้วในแต่ละวันขายเสื้อได้กี่ตัว

5. จากการทดลองทอดลูกเต๋าสองลูกพร้อม ๆ กัน  100  คร้ัง  แล้วบันทึกผลรวมของแต้มท่ีปรากฏ ได้ผลดังตารางต่อไปน้ี

ผลรวมของแต้มที่ปรากฏ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ความถี่ 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3

 จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน และฐานนิยมของผลรวมของแต้มที่ปรากฏ
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6. จงหาว่าค่ากลางใดที่เหมาะสมกับข้อมูลในแต่ละชุดต่อไปนี้
 1) 70,  75,  72,  76,  79,  77,  65,  81,  73   และ  8,923
 2) 2,  2,  2,  2,  2,  2,  16,  18,  21   และ  28
 3) 2,  3,  4,  5,  6,  7,  18,  18,  18   และ   200
 4) 1,  2,  3,  4,  5,  16,  19,  28,  29   และ   30

7. พนักงานในบริษัทผลิตสื่อสิ่งพิมพ์แห่งหนึ่งมีรายได้ต่อเดือนเป็นดังตารางต่อไปนี้

รายได้ต่อเดือน  

(บาท)
120,000 50,000 15,000 12,000 10,000 8,500

จำานวนพนักงาน  

(คน)
1 3 10 12 16 8

 1) จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต   มัธยฐาน   และฐานนิยมของรายได้ต่อเดือนของพนักงาน
 2) ถ้ามีการเจรจาเพื่อตกลงเรื่องการปรับขึ้นเงินเดือนของพนักงาน  โดยมีผู้เกี่ยวข้อง 3 ฝ่ายคือ  เจ้าของบริษัท   

ตัวแทนพนักงาน  และคนกลางผู้ไกล่เกลี่ย    นักเรียนคิดว่าแต่ละฝ่ายน่าจะเลือกค่ากลางใดเป็นข้ออ้างใน 
การเจรจา   จงอธิบาย
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รายการ

สบายมาก ขอทบทวนอีกนิด

 1. แผนภาพจุด

 2. แผนภาพต้น–ใบ

 3. ฮิสโทแกรม

 4. ค่ากลางของข้อมูล

  1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต

  2) มัธยฐาน

  3) ฐานนิยม

ตรวจสอบความเข้าใจ

✤ แผนภาพจุด  เป็นรูปแบบหนึ่งของการนำาเสนอข้อมูลเชิงปริมาณที่ทำาได้ไม่ยาก โดยจะเขียนจุดแทนข้อมูลแต่ละตัว  
ไวเ้หนอืเสน้ในแนวนอนทีม่สีเกล ใหต้รงกบัตำาแหนง่ทีแ่สดงคา่ของขอ้มลูนัน้ แผนภาพจดุชว่ยใหเ้หน็ภาพรวมของขอ้มลู
ได้รวดเร็วกว่าการพิจารณาจากข้อมูลโดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อสนใจจะพิจารณาลักษณะของข้อมูลว่ามี 
การกระจายมากน้อยเพียงใด แต่เหมาะสำาหรับข้อมูลที่มีจำานวนไม่มากนัก

✤ แผนภาพต้น–ใบ  เปน็รปูแบบหนึง่ของการนำาเสนอขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่กีารเรยีงลำาดบัขอ้มลูและชว่ยใหเ้หน็ภาพรวม
ของขอ้มลูไดร้วดเรว็ยิง่ขึน้ หลกัการงา่ย ๆ  ในการนำาเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภาพตน้–ใบ คอื การแบง่ตวัเลขทีแ่สดงข้อมูล
เชิงปริมาณออกเป็นส่วนลำาต้นและส่วนใบ  โดยส่วนใบจะเป็นตัวเลขที่อยู่ขวาสุด ส่วนตัวเลขที่เหลือจะเป็นส่วนลำาต้น  

สรุปท้ายบท
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กิจกรรมท้ายบท :  วัยใส ๆ ใช้สถิติ

  ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ให้แต่ละกลุ่มคิดต้ังคำาถามทางสถิติในเร่ืองท่ีสนใจ  แล้วเก็บรวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์และนำาเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพจุด แผนภาพต้น–ใบ  ฮิสโทแกรม ตลอดจนหาค่ากลางของข้อมูล 
จากน้ันอภิปรายผลท่ีได้จากการศึกษา

✤ ฮิสโทแกรม  ฮิสโทแกรมมีลักษณะคล้ายแผนภูมิแท่ง แต่ใช้แท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงความถี่หรือความถี่สัมพัทธ์ของ
ขอ้มลูเชงิปรมิาณ ในขณะทีแ่ผนภมูแิทง่ใชส้ำาหรบัขอ้มูลเชิงคุณภาพและใช้แทง่สีเ่หลีย่มมุมฉากแสดงปรมิาณของขอ้มลู
ซึ่งมีเพียงค่าเดียว

✤ ค่ากลางของข้อมูล
  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  คือ จำานวนที่ได้จากการหารผลบวกของข้อมูลทั้งหมดด้วยจำานวนข้อมูล

  มัธยฐาน คือ  ค่าค่าหน่ึงซึ่งเมื่อเรียงข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อยแล้ว จำานวนของข้อมูลที่น้อยกว่า
หรือเท่ากับค่านั้น จะเท่ากับ จำานวนของข้อมูลที่มากกว่าหรือเท่ากับค่านั้น

  ฐานนิยม คือ  ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดในข้อมูลชุดหนึ่ง ๆ
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แบบฝึกหัดท้ายบท

1.	 จากการสำารวจปริมาณน้ำาตาล	(กรัม)	ในเครื่องดื่มชาเขียว	10	ชนิด	ได้ผลดังแผนภาพจุดต่อไปนี้	

	 1)	 จงเขยีนแผนภาพตน้–ใบแสดงปรมิาณน้ำาตาลท่ีสำารวจได	้พร้อมท้ังอภิปรายเก่ียวกับความเหมาะสมของแผนภาพ
	 	 ที่ได้
	 2)	 จงสร้างฮิสโทแกรมแสดงปริมาณน้ำาตาลที่สำารวจได้	โดยแบ่งช่วงข้อมูลออกเป็น	6	ช่วง	เท่า	ๆ	กัน
	 3)	 จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต	มัธยฐาน	และฐานนิยมของปริมาณน้ำาตาลที่สำารวจได้		
	 4)	 นักเรียนคิดว่าควรใช้ค่ากลางใดเป็นตัวแทนของข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณน้ำาตาลที่สำารวจได้
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2.	 คะแนนสอบของนักเรียนห้องหนึ่งนำ�เสนอด้วยแผนภ�พต้น–ใบ	ได้ดังนี้

5 5 7 7 8
6 2 3 4 4 5 7 8
7 1 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 8 9
8 0 0 0 1 2 3 3 5 5 7
9 0 1 1 1 2 4

	 1)	 จงห�พิสัยของคะแนนสอบ
	 2)	 จงเขียนแผนภ�พจุดแสดงคะแนนสอบ
	 3)	 จงสร้�งฮิสโทแกรมแสดงคะแนนสอบ	โดยแบ่งเป็น	5	ช่วง	เท่�	ๆ	กัน
	 4)	 จงห�ค่�เฉลี่ย	มัธยฐ�น	และฐ�นนิยมของคะแนนสอบ		
	 5)	 นักเรียนคิดว่�จะเลือกใช้คะแนนใดเป็นตัวแทนของคะแนนสอบ		เพร�ะเหตุใด

3.	 กำ�หนดฮิสโทแกรมของข้อมูล	3	กลุ่มตัวอย่�ง	ให้ดังนี้

	 รูป	1	 รูป	2	 รูป	3

	 1)	 ฮิสโทแกรมรูปใดที่ส�ม�รถค�ดก�รณ์ได้ว่�	 ค่�เฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐ�นจะเท�่กันหรือใกล้เคียงกัน	 เพร�ะ 
เหตุใด

	 2)	 ฮิสโทแกรมรูปใดท่ีส�ม�รถค�ดก�รณ์ได้ว่�ค่�เฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐ�นจะแตกต่�งกัน	 เพร�ะเหตุใด	 และ 
ค่�กล�งใดของข้อมูลที่มีค่�ม�กกว่�
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เกร็ดน่ารู้

 เอลนีโญ (El Niño) เป็นปรากฏการณ์
ที่ทำาให้เกิดฝนตกหนักในตอนเหนือของ
ทวีปอเมริกาใต้ และเกิดความแห้งแล้งใน
เอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ้ ในทางตรงกนัขา้ม
ลานีญา (La Niña) เป็นปรากฏการณ์ที่
ทำาให้เกิดความแห้งแล้งทางตอนเหนือของ
ทวปีอเมรกิาใต ้และเกดิฝนตกหนกัในเอเชยี
ตะวนัออกเฉยีงใต ้ ปรากฏการณท์ัง้สองเกดิ
จากความผกผันของกระแสอากาศโลก 
บริเวณเส้นศูนย์สูตร เหนือมหาสมุทร
แปซิฟิก ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ก็ยังไม่ทราบ
สาเหตุที่แน่ชัด

4. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
   องค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ระบุว่า ความเข้มข้นของ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศโลกพุ่งแตะระดับสูงสุด 
เป็นประวัติการณ์ในปี ค.ศ. 2016  โดยระดับความเข้มข้นของ 
กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์เพิม่สงูขึน้ 50% จากระดบัเฉลีย่ในรอบ 10 ปี
ทีผ่า่นมา ภาวะเชน่นีเ้ปน็ผลมาจากกจิกรรมของมนษุย ์เชน่ การเผาไหม้
เชื้อเพลิงฟอสซิล การผลิตพลังงาน การขนส่ง รวมถึงการทำาลายป่าไม้  
อกีทัง้ยงัเปน็ผลมาจากปรากฏการณเ์อลนโีญ ซึง่ทำาใหเ้กดิความแหง้แลง้
และทำาให้อัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้ลดลง  
ส่งผลให้ชั้นบรรยากาศโลกมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระดับเข้มข้น
ที่สุดในรอบ 8 แสนปี
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 ข้อมูลประเทศที่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุดสิบอันดับแรกในโลก ใน ค.ศ. 2016 เป็นดังนี้

ลำาดับ

ที่ 
ประเทศ

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(เมตริกตัน)

จำานวนประชากร 

(คน)

1 จีน 10,151 1,403,500,365
2 สหรัฐอเมริกา 5,312 322,179,605
3 อินเดีย 2,431 1,324,171,354
4 รัสเซีย 1,635 143,964,513
5 ญี่ปุ่น 1,209 127,748,513
6 เยอรมนี 802 81,914,672
7 อิหร่าน 656 80,277,428
8 ซาอุดีอาระเบีย 634 32,275,678
9 เกาหลีใต้ 595 50,791,919

10 แคนาดา 563 36,289,822

 1) จงหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐานของข้อมูลปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
 2) จากข้อมูลปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ข้อมูลใดที่มีโอกาสจะเป็นค่าที่แตกต่างไปจากข้อมูลอื่น ๆ มาก  

และข้อมูลดังกล่าวส่งผลต่อค่าเฉลี่ยเลขคณิตหรือมัธยฐานหรือไม่  อย่างไร
 3) นักเรียนคิดว่า จะเลือกใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตหรือมัธยฐานเป็นตัวแทนของข้อมูล
 4) ถ้าพิจารณาปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อจำานวนประชากร แล้วเรียงลำาดับประเทศตามค่าดังกล่าว  

จากมากไปน้อย ลำาดับของประเทศจะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ อย่างไร  
 5) ในการนำาเสนอขอ้มลูต่อสาธารณะวา่ประเทศใดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดม์ากนอ้ยเพยีงใด นกัเรยีนคดิวา่ 

เราควรพิจารณาจากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพียงอย่างเดียว หรือควรพิจารณาจากปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อจำานวนประชากร เพราะเหตุใด

ที่มา : http://www.globalcarbonatlas.org  สืบค้นเมื่อ 13 เมษายน 2561
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นักเรียนสามารถสุ่มจำาลองชุดของข้อมูลเชิงปริมาณได้ที่นี่ เพื่อใช้ในการศึกษาแนวคิดทางสถิติ
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