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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)
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(ธนุ  วงษ์จินดา)
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ประกาศสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให้ใช้สื่อการเรียนรู้ในสถานศึกษา

 ด้วยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ เล่ม ๒ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำานักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน ได้พิจารณาแล้วอนุญาตให้ใช้ในสถานศึกษาได้

 ประกาศ ณ วันที่          กุมภาพันธ์  พ.ศ. ๒๕๖๗ 

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



 ว่�ที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินด�)

เลข�ธิก�รคณะกรรมก�รก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น

คำานำา

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีอำานาจหน้าท่ีในการพัฒนา หลักสูตร วิธีการเรียนรู้ 

การประเมินผล การจัดทำาหนังสือเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

           หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ เล่ม ๒ นี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) จัดทำาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีการปรับปรุงให้มี 

ความทันสมัย คำานึงถึงการส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะที่จำาเป็น สอดคล้องกับการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ ๒๑ เป็นสำาคัญ รวมท้ัง 

เน้นด้านการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ และการนำาไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตของตนเอง

           กระทรวงศึกษาธิการหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และเป็นส่วนสำาคัญ 

ในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศกึษา กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ ขอขอบคุณสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำาไว้ ณ โอกาสนี้

  (ว่าที่ร้อยตรีธนุ  วงษ์จินดา)

  เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

คำ�ชี้แจง

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถท่ีทัดเทียมกับ

นานาชาติ ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการคิด ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา

ท่ีหลากหลาย  มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑  สสวท. จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนและแบบฝึกหัดท่ีเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  เพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน

 การใช้แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์เล่มน้ีจะใช้ควบคู่ไปกับหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ เล่ม ๑ ของ สสวท. โดยในหนังสือเรียนจะมีสัญลักษณ์แนะนำาให้ครูทราบว่า หลังจาก 

ท่ีสอนและจัดกิจกรรมเน้ือหาน้ัน ๆ เรียบร้อยแล้ว จะต้องให้นักเรียนทำาแบบฝึกหัดใดในหนังสือแบบฝึกหัดเล่มน้ี  

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงจะทำาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียน

มากย่ิงข้ึน อันจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนต่อไป

 ในการจัดทำาแบบฝึกหัดเล่มน้ี ได้รับความร่วมมืออย่างดีย่ิงจากครู อาจารย์ นักวิชาการ และผู้ทรงคุณวุฒิ 

จากหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชน สสวท. ขอขอบคุณทุกท่านไว้ ณ ท่ีน้ี และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าผู้ท่ีเก่ียวข้องกับ 

การจัดการศึกษาของชาติ จะใช้แบบฝึกหัดเล่มน้ีให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ หากมี 

ข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้แบบฝึกหัดเล่มน้ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้งให้ สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำ�ชี้แจง

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (สสวท.)	 ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง		 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	๒๕๖๐)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	๒๕๕๑		
โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ		  ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการคิด	 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์	 คิดอย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ	 สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน	 ช่วยให้คาดการณ์	 วางแผน	 ตัดสินใจ	 แก้ปัญหา	 ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำาไปใช้ 
ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 สสวท.	 จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับ 
จัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
	 หนังสือเรียน	รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์	ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี	๓	เล่ม	๒	น้ี	ประกอบด้วยบทเรียนเร่ือง	ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร		  วงกลม		  พีระมิด	กรวย	และทรงกลม		 ความน่าจะเป็น		  และอัตราส่วนตรีโกณมิติ		  เนื้อหาสาระในแต่ละบทเรียน 
สอดคล้องครบถ้วนตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ได้กำาหนดไว้ในหลักสูตร	 และสะท้อนภาพ 
ความเชื่อมโยงที่คาดหวังระหว่างหลักสูตรแกนกลางกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียน		ผู้สอนสามารถใช้หนังสือเรียน
เล่มน้ีเป็นเครือ่งมือในการจัดการเรยีนรู	้บนพืน้ฐานของความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาตกิารเรยีนรูข้องวยัรุ่น		ความเช่ือม่ันในศักยภาพ
ของผู้เรียน		  ความมุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกคนมีความรู้และทักษะที่จำาเป็นและเพียงพอกับการดำารงชีวิตในโลกอนาคตที่มีการพัฒนา
และเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว		  มีความพร้อมในการศึกษาต่อระดับท่ีสูงขึ้น	 และสนับสนุนให้ผู้เรียนมีสิทธิ์ในการเรียนรู้และ 
ให้โอกาสในการเรียนรู้ในบริบทท่ีท้าทาย		  หนังสือเรียนเล่มนี้นำาเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายตามบริบทที่ 
เหมาะสมในแต่ละเนื้อหา	 เช่น	การลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างข้อมูลและใช้ข้อมูลดังกล่าวสร้างข้อความคาดการณ์จนเกิดเป็นข้อสรุป		
การใช้คำาถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด	 วิเคราะห์	 และแก้ปัญหาอย่างเป็นเหตุเป็นผล		  เพื่อให้ตอบสนองกับรูปแบบการเรียนรู้ 
ที่แตกต่างกันของผู้เรียน		  มีการใช้สื่อการเรียนรู้ที่มีความทันสมัย	 เช่น		  ซอฟต์แวร์เรขาคณิตพลวัต		  สื่อวัตถุดิจิทัลเสมือนจริง		 
ด้วยมุ่งหวังที่จะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน	ให้เปิดรับโอกาสในการเรียนรู้		 ช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพและเชื่อมโยงความรู้ต่าง	ๆ	
และเข้าถึงแก่นของวิชาคณิตศาสตร์ที่มีธรรมชาติเป็นนามธรรมได้ในที่สุด		  โดยยึดหลักการของการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้าง 
องค์ความรู้ด้วยตนเองควบคู่กับการชี้แนะของผู้สอน
	 ในการจดัทำาหนังสอืเรียนเล่มน้ี	สสวท.	ไดรั้บความร่วมมือเปน็อย่างดย่ิีงจากผูท้รงคุณวุฒิ	คณาจารย	์ครผูู้สอน	นกัวชิาการ	
จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน		จึงขอขอบคุณไว้	ณ	ที่นี้	และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์เล่มน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายในการจัดการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผล		  หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น		  โปรดแจ้ง	 สสวท.	 ทราบด้วย	 
จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช		เจียรสุขสกุล)
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

 สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้ ตัวชี้วัด และส�ระ 
ก�รเรียนรู้แกนกล�ง กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้คณติศ�สตร์ (ฉบับปรับปรงุ พ.ศ. ๒๕๖๐) ต�มหลักสตูรแกนกล�งก�รศกึษ�ข้ันพ้ืนฐ�น 
พุทธศักร�ช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพื่อพัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้คว�มส�ม�รถที่ทัดเทียมกับน�น�ช�ติ  ได้เรียนรู้คณิตศ�สตร์ 
ที่เชื่อมโยงคว�มรู้กับ กระบวนก�รคิด มีคว�มคิดริเร่ิมสร้�งสรรค์ คิดอย่�งมีเหตุผลและเป็นระบบ ส�ม�รถคิดวิเคร�ะห์ปัญห� 
หรือสถ�นก�รณ์ ได้อย่�งรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้ค�ดก�รณ์ ว�งแผน ตัดสินใจ แก้ปัญห� ได้อย่�งถูกต้องเหม�ะสม 
และส�ม�รถนำ�ไปใช้ ในชีวิตจริงได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ สสวท. จึงได้จัดทำ�หนังสือเรียนที่เป็นไปต�มม�ตรฐ�นหลักสูตร 
เพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดก�รเรียนก�รสอนในชั้นเรียน

คำ�ชี้แจง



1 จุดประสงค์ของบทเรียน

ความรู้และทักษะที่นักเรียนควรทำาได้ 
เมื่อเรียนจบบทนี้

2 ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ทบทวนเน้ือหาหรือความรู้ก่อนเรียน  
เพ่ือเตรียมความพร้อมสำาหรับการเรียน
เน้ือหาใหม่ ซ่ึงจะมีลิงก์ และ QR-code  
สำาหรับเข้าไปทำาแบบทดสอบออนไลน์  เพ่ือ
ตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานก่อนเข้าสู่บทเรียน

3 มุมคณิต

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มเติมจาก
เน้ือหา  เพื่อเสริมความรู้ทางคณิตศาสตร์
ให้กับนักเรียน

4 ชวนคิด

คำาถามเพื่อตรวจสอบความรู้หรือขยาย
ความรู้ จากเน้ือหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด  
โดยเน้นให้เกิดการอภิปรายร่วมกันใน 
ช้ันเรียน  เพ่ือขยายความคิดเพ่ิมเติม และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน

5 ข้อสังเกต

ขอ้มลูหรอืความรูท้างคณติศาสตร์ทีส่งัเกต
และสรุปได้จากเนื้อหาหรือตัวอย่าง   
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการสังเกต 
คาดการณ์ และลงข้อสรุป

6 ข้อควรระวัง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่อาจเข้าใจผิด
หรอืนำาไปใชโ้ดยไม่ระวงั  เพือ่ให้เกิดความ
เข้าใจที่ถูกต้อง และย้ำาเตือนให้นักเรียน
เกิดความรอบคอบในการนำาไปใช้

7 กิจกรรม

กิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
เพื่อฝึกการสังเกต  ฝึกการคิด และเพื่อให้
เกิดการเรียนรู้หรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ  
ทั้งยังช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์

8 คำาถามท้ายกิจกรรม

คำาถามเพื่อสรุปความรู้ หรือขยายความรู้ 
จากกิจกรรมที่ได้ทำา

9 มุมเทคโนโลยี

ความรู้หรือกิจกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น 
เคร่ืองคิดเลข หรือซอฟต์แวร์เรขาคณิต
พลวัต  เพื่อให้นักเรียนมีทักษะในการใช้
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

10 สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ขอ้มูลอหรอืวดีทิศันเ์สรมิความรูท้ีเ่พิม่เติม
จากเนื้อหา ตัวอย่าง หรือแบบฝึกหัด   
เพื่อแนะนำาแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียน 
ได้ศึกษาเพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

ข้อมูลหรือวีดิทัศน์เสริมความรู้ที่เพิ่มเติม

17 สรุปท้ายบท

สรุปเนื้อหาของบทเรียน  เพื่อสรุปสิ่งที่ได้
เรียนรู้ในบทเรียนนั้น ๆ

18 กิจกรรมท้ายบท

กิจกรรมท้ายบทเรยีน เพือ่ใหน้กัเรยีนไดน้ำา
ความรู้ในบทเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ที่หลากหลาย

19 แบบฝึกหัดท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เพื่อให้นักเรียน 
ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้จากหัวข้อต่าง ๆ 
ในบทเรียนน้ี รวมทั้งบทเรียนก่อนหน้า 
มาใช้ในการแก้ปัญหา

20 กิจกรรมคณิตศาสตร์เชิงสะเต็ม

กิจกรรมที่เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ ปัญหาในชีวิตจริง  
โดยให้นักเรียนได้บูรณาการความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  
หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

21 สื่อ AR (Augmented Reality)

ส่ือเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน 
“AR สสวท. คณิต มัธยม” เพ่ือใช้งาน 
ได้ที่ http://ipst.me/9075

11 เกร็ดน่ารู้

ความรู้ทั่วไปในชีวิตจริงที่สอดคล้องกับ
เนื้อหา  ตัวอย่าง  หรือแบบฝึกหัด  

12 เครื่องคิดเลข

 แนะนำาให้ใช้เคร่ืองคิดเลขช่วยในการ
คำานวณ

13 ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน

แนะนำาให้ใช้ซอฟต์แวร์ตารางทำางาน 
ในการทำากิจกรรม หรือการแก้ปัญหา

14 The Geometer’s Sketchpad

แนะนำาใหใ้ช้ซอฟต์แวร ์The Geometer’s 
Sketchpad ในการทำากิจกรรม การสำารวจ 
หรือการแก้ปัญหา

15 ท้าทาย

แบบฝึกหัดข้อท่ีมีความยากหรือซับซ้อน
มากกว่าตัวอย่างที่มีให้  แต่ยังสามารถ 
ใช้เนื้อหาความรู้ที่ เรียนมาประยุกต์ใช้ 
ในการแก้ปัญหาได้

16 ตรวจสอบความเข้าใจ

ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองภายหลัง
จากเรียนจบบทเรียน  เพื่อตรวจสอบว่า
เน้ือหาใดท่ีเข้าใจ และเนื้อหาใดต้อง
ทบทวนหรือเรียนรู้เพิ่มเติม

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

1.1	 แนะนำ�ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร
1.2	 ก�รแก้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร
1.3	 ก�รแก้โจทย์ปัญห�โดยใช้ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร

บทที่

เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว นักเรียนจะสามารถ
1. ใช้กราฟเพื่อวิเคราะห์เกี่ยวกับคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
2. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
3. นำาความรู้เกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา 

จุดประสงค์ของบทเรียน

10 บทที่	1	|	ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปร หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�น	|	คณิตศ�สตร์	เล่ม	2

สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี

บทที่ 1
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

  การทราบความสัมพันธ์ของปริมาณสองปริมาณอย่างน้อย 2 ความสัมพันธ์  มีความสำาคัญ
ต่อการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ  เช่น การเลือกซื้อสินค้าให้คุ้มค่า การวางแผนการลงทุน   
การหาอัตราเร็วเพื่อให้ไปถึงที่หมายพร้อมกัน เราสามารถนำาความรู้เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปรไปใช้ในการตัดสินใจหรือใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

“ “
ข�าว...ข�าว...ข�าว (5)

แม่เราฝากซื้อนมสดกับไข่ไก่ มีร้านไหนขายถูกบ้าง บอกเราหน่อยสิ เอายี่ห้อตามรูปนี้เลย
อ่านแล้ว 4
9.23 น.

อ่านแล้ว 4
9.23 น.

อืม... แล้วตกลงราคานมสดและไข่ไก่ร้านไหนถูกกว่ากัน จะซื้อร้านไหนดีละเนี่ยอ่านแล้ว 4
9.47 น.

อ่านแล้ว 4
9.48 น.

9.27 น.

9.31 น.

9.33 น.

9.35 น.

ข้าวกล้อง

ข้าวสวย

เราเคยซื้อมาจากร้านเอเอมินิมาร์ทน่ะข้าวปั�น นมสด 1 ขวด กับไข่ไก่ 
3 กล่อง ราคา 65 บาท ก็ถูกดีนะ แต่เราจำาราคาแต่ละอย่างไม่ได้

ร้านน้ีเราก็เคยไปแล้ว เราซื้อนมสด 3 ขวด กับไข่ไก่ 2 กล่อง จ่ายไป 90 บาท แพงกว่า 
ข้าวกล้องเพราะเราซ้ือเยอะกว่า 555+ จำาราคาแต่ละอย่างไม่ได้เหมือนกัน อิ อิ

ข้าวหอม

เราว่าร้านดีดีมินิมาร์ทหน้าโรงเรียนเรา ก็ขายถูกนะ วันก่อนซ้ือ
นมสดมา 2 ขวด ไข่ไก่ 2 กล่อง ถ้าจำาไม่ผิดจ่ายไป 50 บาท เองจ้า ...

ข้าวปุ�น

เมื่อวานเย็น เราก็ซื้อร้านเดียวกับข้าวหอมนะ ซื้อนมสด 2 ขวด
เหมือนกัน แต่ซื้อไข่ไก่มา 3 กล่อง จ่ายเงินไป 60 บาท ล่ะ

Nov 1

11บทที่ 1 | ระบบสมการเชิงเส�นสองตัวแปรหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์ เล่ม 2
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✤ คำ�ตอบของสมก�ร  คือ  จำานวนที่แทนตัวแปรในสมการแล้วทำาให้ได้สมการที่เป็นจริง

✤ ก�รแก้สมก�ร  คือ  การหาคำาตอบทั้งหมดของสมการ 

✤ สมบัติของก�รเท่�กัน 
  ◆ สมบัติสมมาตร 
    ถ้า  a  =  b  แล้ว  b  =  a  เมื่อ a และ b แทนจำานวนจริง
  ◆ สมบัติถ่ายทอด
    ถ้า  a  =  b  และ  b  =  c  แล้ว  a  =  c   เมื่อ a, b และ c แทนจำานวนจริง
  ◆ สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการบวก  
    ถ้า  a  =  b  แล้ว  a + c  =  b + c   เมื่อ a, b และ c แทนจำานวนจริง
  ◆ สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการคูณ
    ถ้า  a  =  b  แล้ว  ac  =  bc   เมื่อ a, b และ c แทนจำานวนจริง

✤ สมก�รเชิงเส้นตัวแปรเดียว  เป็นสมการที่สามารถเขียนในรูปทั่วไปได้เป็น  ax + b  =  0  เมื่อ x เป็นตัวแปร  
a, b เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0 

✤ ความสัมพันธ์ของปริมาณสองปริมาณที่มีกราฟอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน เรียกว่า คว�มสัมพันธ์เชิงเส้น

✤ สมการของความสัมพันธ์เชิงเส้นที่แสดงความเกี่ยวข้องระหว่างปริมาณสองปริมาณ จะเรียกว่า สมก�รเชิงเส้น 
สองตัวแปร	 และเมื่อตัวแปรทั้งสองแทนจำานวนจริงใด ๆ กราฟของสมการนี้จะเป็นเส้นตรงที่เรียกว่า กร�ฟเส้นตรง

✤ สมการเชิงเส้นสองตัวแปรเป็นสมการที่สามารถเขียนในรูปทั่วไปได้เป็น  Ax + By + C  =  0  เมื่อ x และ y  
เป็นตัวแปร A, B และ C เป็นค่าคงตัว โดยที่ A และ B ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน

✤ สมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่อยู่ในรูป  y  =  mx + b  เมื่อ x และ y เป็นตัวแปรที่แทนจำานวนจริงใด ๆ  โดยที่ m และ 
b เป็นค่าคงตัว  จะมีกราฟเป็นเส้นตรงที่มีความชันเท่ากับ m  ซึ่งมีลักษณะของกราฟ ดังนี้  

เมื่อ  m > 0 
กราฟจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงที่ทำามุมแหลมกับแกน X 
โดยวัดจากแกน X ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา

เมื่อ  m < 0 
กราฟจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงที่ทำามุมป้านกับแกน X 
โดยวัดจากแกน X ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา

เมื่อ  m = 0 กราฟจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน X

 นักเรียนสามารถทำาแบบทดสอบความรู้พื้นฐานก่อนเรียนได้ที่  http://ipst.me/10710 

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน
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 1.1 แนะนำาระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

  นักเรียนเคยทราบมาแล้วว่าสมการ เช่น   2x + 4y  =  5 ,   3x – 8  =  2y ,   y  =  -x + –12   และ  5x – 2y – 4  =  0   

เป็นสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีรูปทั่วไปเป็น  Ax + By + C  =  0  เมื่อ  x  และ  y เป็นตัวแปรที่แทนจำานวนจริงใด ๆ   

โดย  A,  B,  C  เป็นค่าคงตัว  ที่  A  และ  B  ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน  กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรดังกล่าวจะเป็นเส้นตรง  

เช่น  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร  3x – 2y  =  4  เมื่อ  x  และ  y  แทนจำานวนจริงใด ๆ จะมีกราฟเป็นเส้นตรง  ดังนี้

  สำาหรับคู่อันดับ (x, y) ใด ๆ จะเป็นคู่อันดับที่สอดคล้องกับสมการ  3x – 2y  =  4  ก็ต่อเมื่อแทนค่า x  และค่า y  
ของแต่ละคู่อันดับนั้น ในสมการ  3x – 2y  =  4  แล้วทำาให้ได้สมการที่เป็นจริง  เราเรียกคู่อันดับที่สอดคล้องเหล่านั้นว่า   
คำาตอบของสมการ  3x – 2y  =  4   

  คู่อันดับ (x, y) ที่เป็นคำาตอบเหล่านั้นจะเป็นพิกัดของจุดที่อยู่บนเส้นตรง  3x – 2y  =  4  ในทางกลับกันคู่อันดับ (x,  y)  
ที่เป็นพิกัดของจุดที่อยู่บนเส้นตรง  3x – 2y  =  4  ก็จะเป็นคำาตอบของสมการ  3x – 2y  =  4  ด้วย

  เนื่องจากคู่อันดับที่สอดคล้องกับสมการ  3x – 2y  =  4  มีมากมายไม่จำากัด  ดังนั้น  สมการ  3x – 2y  =  4   จึงมี 
คำาตอบมากมายไม่จำากัดด้วย

  โดยทั่วไปเราเรียกคู่อันดับ (x,  y)  ที่สอดคล้องกับสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  Ax + By + C  =  0  ว่า คำาตอบของสมการ  
และกราฟแสดงคำาตอบของสมการ Ax + By + C  =  0  จะเป็นเส้นตรง  เราเรียกเส้นตรงนี้ว่า เส้นตรง  Ax + By + C  =  0

3x – 2y = 4
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กิจกรรม : ดูกราฟทราบคำาตอบ

1. พิจารณาสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 สมการ ต่อไปนี้
   y + x =  8 
   y – 2x = -7

 เมื่อเขียนกราฟของสมการทั้งสองโดยใช้แกนคู่เดียวกัน จะได้กราฟดังรูป 

 จากกราฟของสมการทั้งสอง 
  1) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  y + x  =  8    มา 2 พิกัด 

  2) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  y – 2x  =  -7    มา 2 พิกัด   

  3) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของทั้งสมการ  y + x  =  8  และ  y – 2x  =  -7   

2 4 6 8 10-2 O -4-6-8

-8

-6

-4

-10

-2

10

8

6

4

2

-10

Y

X

y + x  =  8 

y – 2x  =  -7

14 บทที่ 1 | ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน | คณิตศาสตร์ เล่ม 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2. พิจารณาสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 สมการ ต่อไปนี้
   x + 2y = 5 
   3x + 6y = 15

 เมื่อเขียนกราฟของสมการทั้งสองโดยใช้แกนคู่เดียวกัน จะได้กราฟดังรูป

 จากกราฟของสมการทั้งสอง 
  1) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  x + 2y  =  5    มา 2 พิกัด  

  2) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  3x + 6y  =  15    มา 2 พิกัด       

  3) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของทั้งสมการ  x + 2y  =  5  และ  3x + 6y  =  15  
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คำาถามท้ายกิจกรรม

  จากกิจกรรมในแต่ละข้อ นักเรียนได้ข้อสังเกตจากกราฟเกี่ยวกับคำาตอบของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรของทั้งสองสมการอย่างไรบ้าง 

3. พิจารณาสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 สมการ ต่อไปนี้
   2y = 10 + 3x 
   2y – 3x = 4    

 เมื่อเขียนกราฟของสมการทั้งสองโดยใช้แกนคู่เดียวกัน จะได้กราฟดังรูป

 จากกราฟของสมการทั้งสอง 
  1) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  2y  =  10 + 3x     มา 2 พิกัด 

  2) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของสมการ  2y – 3x  =  4    มา 2 พิกัด

  3) ระบุพิกัดของจุดที่เป็นคำาตอบของทั้งสมการ  2y  =  10 + 3x  และ  2y – 3x  =  4 
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ให้  a,  b,  c,  d,  e  และ  f  เป็นจำานวนจริง  ที่  a,  b  ไม่เป็นศูนย์
พร้อมกัน  และ  c,  d  ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน   ระบบท่ีประกอบด้วยสมการ
      ax + by = e
       cx + dy = f
เรียกว่า ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มี  x  และ  y  เป็นตัวแปร
โดยที่ a   และ  c   เป็นสัมประสิทธิ์ของ  x
  b   และ  d   เป็นสัมประสิทธิ์ของ  y
คำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  คือ  คู่อันดับ (x, y)  
ที่สอดคล้องกับสมการทั้งสองของระบบสมการ หรือกล่าวได้ว่าคำาตอบ
ของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  คือ  คู่อันดับ (x,  y)  ที่ค่า  x  และ
ค่า y  ทำาให้ได้สมการที่เป็นจริงทั้งสองสมการ 

มุมเทคโนโลยี

 จากกิจกรรม : ดูกราฟทราบคำาตอบ  

นกัเรยีนสามารถพจิารณากราฟของสมการ

เชิงเสน้สองตวัแปร 2 สมการอืน่ ๆ  เพ่ิมเตมิ  

โดยดาวน์โหลดไฟล์ GSP ได้ที่ 

http://ipst.me/10711

  ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาต่อไปนี้

  “เศษสามส่วนสี่ของผลบวกของจำานวนสองจำานวนเป็น  57   และสามเท่าของจำานวนน้อย มากกว่าจำานวนมากอยู่  40   
จงหาจำานวนสองจำานวนนั้น”

  จากปัญหาดังกล่าว  เมื่อกำาหนดให้  x  แทนจำานวนน้อย  และ  y  แทนจำานวนมาก  จะเขียนสมการได้ดังนี้ 

      –34(x + y) = 57   1

      3x – y = 40    2

  เราเรยีกชดุของสมการทัง้สองทีพ่จิารณาคำาตอบรว่มกนั ดงัตัวอย่างขา้งตน้นีว้า่ ระบบสมก�รเชงิเสน้สองตัวแปร	(system	
of	linear	equations	with	two	variables)   

 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจะ
ประกอบด้วยสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
อยา่งนอ้ย 2 สมการ ทีม่ตัีวแปรชุดเดยีวกนั 

มุมคณิต
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  ให้นักเรียนพิจารณาการหาคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรด้วยการเขียนกราฟของแต่ละสมการบนระนาบ
โดยใช้แกนคู่เดียวกัน  ดังตัวอย่างต่อไปนี้

  1. กำาหนดให้
      3x – y = 3   1
      2x + y = 2   2

   เขียนกราฟของสมการทั้งสอง  ได้ดังนี้   

     จากกราฟ  จะเห็นว่ามีคู่อันดับมากมายที่เป็นคำาตอบของสมการ  3x – y  =  3   และมีคู่อันดับมากมายที่เป็น
คำาตอบของสมการ  2x + y  =  2     

     เนื่องจากกราฟของสมการท้ังสองเป็นเส้นตรงสองเส้นซึ่งตัดกันที่จุด (1, 0) เพียงจุดเดียว แสดงว่ามีคู่อันดับ
เพียงคู่เดียว  คือ  (1, 0)  ที่เป็นคำาตอบของทั้งสองสมการ

      ดังนั้น  ระบบสมการนี้จึงมีคำาตอบเพียงคำาตอบเดียว คือ  (1, 0)
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เห็นจ้ะ... เห็นว่ากราฟที่สร้างจากสมการทั้งสองที่ทับกันสนิทนั้น 

สัมประสิทธิ์และค่าคงตัวของสมการทั้งสองก็ยังมีความสัมพันธ์กันด้วย 

โดยสัมประสิทธิ์และค่าคงตัวในสมการที่ 2 เป็นสองเท่าของสัมประสิทธิ์

และค่าคงตัวในสมการที่ 1 จ้ะ

จากกราฟและสมการที่แสดงข้างต้น  ข้าวหอมสังเกตเห็นอะไรไหมจ๊ะ

ใช่จ้ะ หรือเราอาจกล่าวได้ว่า สมการทั้งสองสมมูลกันนั่นเอง 

	 	 2.	 กำ�หนดให้
      x – 2y = 1   1
      2x – 4y = 2   2

	 	 	 เขียนกร�ฟของสมก�รทั้งสอง		ได้ดังนี้

	 	 	 	 	 จ�กกร�ฟ		จะเห็นว่�มีคู่อันดับม�กม�ยที่เป็นคำ�ตอบของสมก�ร		x	–	2y		=		1			และมีคู่อันดับม�กม�ยที่เป็น
คำ�ตอบของสมก�ร		2x	–	4y		=		2

	 	 	 	 	 เน่ืองจ�กกร�ฟของสมก�รท้ังสองเป็นเส้นตรงสองเส้นซ่ึงทับกันหรือเป็นเส้นตรงเดียวกัน	 	 แสดงว่�คู่อันดับ 
ทุกคู่อันดับท่ีเป็นพิกัดของจุดบนเส้นตรงที่ทับกันนี้		เป็นคำ�ตอบของทั้งสองสมก�ร	

	 	 	 	 	 ดังน้ัน	 	 ระบบสมก�รน้ีจึงมีคำ�ตอบม�กม�ยไม่จำ�กัด	 โดยทุกคู่อันดับท่ีเป็นคำ�ตอบต้องสอดคล้องกับสมก�ร		 
x	–	2y		=		1			หรือสมก�ร		2x	–	4y		=		2
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อืม... เห็นว่ากราฟที่สร้างขึ้นจากสมการทั้งสองที่มีลักษณะขนานกันนั้น 

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรตัวเดียวกันในสมการทั้งสองนั้นก็เท่ากันด้วย 

แต่ค่าคงตัวของสมการทั้งสองไม่เท่ากันจ้ะ 

กราฟและสมการที่แสดงข้างต้นนี้ก็น่าสนใจนะ  

ข้าวหอมสังเกตเห็นอะไรไหมจ๊ะ

  3. กำาหนดให้
      3x – 2y = -6   1
      3x – 2y =  3   2

   เขียนกราฟของสมการทั้งสอง  ได้ดังนี้

     จากกราฟ  จะเห็นว่ามีคู่อันดับมากมายท่ีเป็นคำาตอบของสมการ  3x – 2y  =  -6  และมีคู่อันดับมากมายท่ีเป็น
คำาตอบของสมการ  3x – 2y  =  3

     เน่ืองจากกราฟของสมการท้ังสองเป็นเส้นตรงสองเส้นซ่ึงขนานกัน จึงไม่ตัดกัน ทำาให้ไม่มีจุดตัด  
     ดังน้ันจึงไม่มีคู่อันดบัใดเป็นคำาตอบของทั้งสองสมการ ระบบสมการนี้จึงไม่มีคำาตอบ

  จากตัวอย่างในข้อ 1 ถึง 3  ข้างต้น  จะเห็นว่าระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรอาจมีคำาตอบเดียว  มีคำาตอบมากมาย 
ไม่จำากัด  หรือไม่มีคำาตอบเลยก็ได้
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3x – 2y = -6

3x – 2y = 3
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แบบฝึกหัด 1.1

1. จงเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรในแต่ละข้อต่อไปนี้  แล้วพิจารณาว่าแต่ละระบบสมการนั้น  
มีคำาตอบเดียว  หรือ มีคำาตอบมากมายไม่จำากัด หรือ ไม่มีคำาตอบ 

  1)  x + 2y = 4  2) y + x = -2
    2x + 3y = 7   2y + 2x = -4
  3)  x – 3y = 6  4) 2x – y = -3
    2x – 6y = 8  -4x + 2y = 6
  5)  -x + 2y = 6  6) 2x – 3y – 14 = 0
    2y – 4 = x  3x + 2y = 8

ถ้าระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  

มีสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตัวเดียวกันไม่เท่ากัน เช่น  

3x — 2y = 3   กับ   9x — 6y  =  10  

ระบบสมการนี้จะมีคำาตอบไหมจ๊ะ

ไม่มีคำาตอบเหมือนกันจ้ะ 

เพราะถ้านำา 3  ไปหารทั้งสองข้างของสมการ 9x — 6y  =  10  

จะได้สมการใหม่เป็น  3x — 2y = —10
3

   

ซึ่งจะมีลักษณะเดียวกันกับตัวอย่างในข้อ 3  ไงล่ะ
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2. จากกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้  จงพิจารณาว่าแต่ละระบบสมการมีคำาตอบหรือไม่   ในกรณีที่
มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น  

  1)   2)

  3)   4)

  5)   6) 
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3. กำาหนดสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ดังนี้  
      y + 2x = 6   1
      x = 2   2
      y = 3x – 4   3
      y – 3x = 6   4
      y = -2   5

  1) จงเติมหมายเลขของสมการลงใน   ให้สอดคล้องกับกราฟของสมการที่กำาหนดให้ 

  2) ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ   1   และ   4   มีคำาตอบหรือไม่  
   ในกรณีที่มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น
  3) ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ   3   และ   4   มีคำาตอบหรือไม่  
   ในกรณีที่มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น
  4) ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ   2   และ   5   มีคำาตอบหรือไม่  
   ในกรณีที่มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น
  5) ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ   1   และ   5   มีคำาตอบหรือไม่  
   ในกรณีที่มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น
  6) ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ   1  ,   2   และ   3   มีคำาตอบหรือไม่  
   ในกรณีที่มีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบนั้น
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	 	 เมื่อเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่ประกอบด้วยสมการ		2x	+	3y		=		1		และ		3x	–	2y		=		18		คำาตอบที่นักเรียน 
อ่านได้จากกราฟจะเป็นคำาตอบที่ถูกต้องหรือไม่	จงอธิบาย	

ชวนคิด 1.1

 1.2 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

	 	 นกัเรียนเคยทราบมาแล้ววา่		การแก้สมการเป็นการหาคำาตอบท้ังหมดของสมการ		ในทำานองเดยีวกนั	การแก้ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปรเป็นการหาคำาตอบทั้งหมดของระบบสมการนั้น			
	 	 การหาคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่กล่าวมาแล้ว	 เราใช้วิธีพิจารณาจากกราฟของสมการ 
เชิงเส้นสองตัวแปร	 วิธีดังกล่าวอาจมีปัญหาเพราะการอ่านพิกัดที่เป็นคำาตอบของสมการอาจคลาดเคลื่อนจากค่าที่แท้จริง	 
เพื่อความถูกต้องในการหาคำาตอบของระบบสมการ	 เราอาจใช้สมบัติของการเท่ากัน	 	 เช่น	 	 สมบัติสมมาตร	 	 สมบัติถ่ายทอด			 
สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการบวก	 และสมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการคูณ	มาช่วยในการหาคำาตอบ	การหาคำาตอบของ
ระบบสมการเชิงเส้นโดยวิธีนี้			ในทางคณิตศาสตร์ถือว่า		เมื่อใช้สมบัติดังกล่าวแล้วจะได้ระบบสมการเชิงเส้นชุดใหม่ที่มีคำาตอบ
เดียวกันกับคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นที่โจทย์กำาหนดให้		หรือกล่าวว่าระบบสมการทั้งสองสมมูลกัน				ดังนั้นถ้าการคำานวณ
ในแต่ละขั้นตอนถูกต้อง	 	 ก็ไม่มีความจำาเป็นต้องตรวจสอบคำาตอบ	 	 	 ตัวอย่างการหาคำาตอบของระบบสมการโดยใช้สมบัติของ 
การเท่ากันต่อไปนี้	 	 จึงไม่มีการตรวจสอบคำาตอบ	 	 	 	 อย่างไรก็ตามนักเรียนอาจตรวจสอบคำาตอบ	 	 เพื่อยืนยันความถูกต้องของ 
การคำานวณก็ได้

ตัวอย่างท่ี 1	 	 จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้		
	 	 	 	 	 	 x	+	2y			=			1
	 	 	 	 	 	 x	–	2y			=			5
วิธีทำา	 	 	 	 	 x	+	2y	 =	 1	  	 1
	 	 	 	 	 	 x	–	2y	 =	 5	  	 2

	 1		+		2		;			(x	+	2y)	+	(x	–	2y)	 =	 1	+	5
		 x	+	2y	+	x	–	2y	 =	 6
	 2x	 =	 6
	 x	 =	 3

1  +  2  หมายถึง นำาจำานวนที่อยู่ข้างเดียวกัน

ของเครื่องหมายเท่ากับของสมการ  1  และสมการ  2  

มาบวกกัน  การกระทำาดังกล่าวเพื่อทำาให้ได้สมการ

ที่มี  x  เป็นตัวแปรเพียงตัวเดียว

หรือ อาจจะใช้  1  —  2  ก็ได้ ซึ่งจะทำาให้ได้สมการ

ที่มี  y  เป็นตัวแปรเพียงตัวเดียว 

(x + 2y) — (x — 2y)  =   1 — 5 

       x + 2y — x + 2y  =  -4

                           4y  =  -4

                             y  =  -1
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     แทน x ด้วย 3 ในสมการ  1   จะได้
 3 + 2y = 1 
 2y = -2
 y = -1
     ดังนั้น  ระบบสมการนี้มีคำาตอบ  คือ  (3, -1)

ตัวอย่�งท่ี	2   จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้
      3x + 2y – 2   =   0
      2x + 2y + 1   =   0
วิธีทำ�      3x + 2y – 2 = 0   1
      2x + 2y + 1 = 0   2
 1  –  2 ;  (3x + 2y – 2) – (2x + 2y + 1) = 0
     3x + 2y – 2 – 2x – 2y – 1 = 0
     x – 3 = 0
     x = 3
     แทน  x  ด้วย  3  ในสมการ  1   จะได้
     3(3) + 2y – 2 = 0  
     2y + 7 = 0
     y = - –72 

      ดังนั้น  ระบบสมการนี้มีคำาตอบ  คือ  (3, - –72)
ตัวอย่�งท่ี	3  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้   
      0.2x – 0.3y   =   -0.5
      0.5x – 0.2y   =   -0.7
วิธีทำ�     0.2x – 0.3y = -0.5   1
      0.5x – 0.2y = -0.7   2
 1  × 10 ;  2x – 3y = -5   3
 2  × 10 ;  5x – 2y = -7   4
 3  × 2  ;  4x – 6y = -10   5
 4  × 3  ;  15x – 6y = -21   6
 5  –  6 ; (4x – 6y) – (15x – 6y) = -10 – (-21)  
      4x – 6y – 15x + 6y = -10 + 21
      -11x = 11
      x = -1

หรืออาจจะแทน x ด้วย 3 ในสมการ  2  ก็ได้  

ซึ่งจะได้  3 — 2y   =   5

  -2y = 2

  y = -1

1  × 10  หมายถึง  นำา 10 มาคูณ

พจน์ทุกพจน์ของสมการ  1  

3  × 2  และ  4  × 3  เพื่อทำาให้

สัมประสิทธิ์ของ y เท่ากัน
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สามารถแทน x ด้วย -1  ในสมการ  1   หรือ   2 

หรือ สมการอื่นที่สมมูลกับสมการ  1   หรือ   2   ก็ได้

เขียนตัวแปร y  ให้อยู่ในรูปของตัวแปร x   

เพื่อให้สะดวกต่อการหาคู่อันดับที่เป็นคำาตอบ

2  ÷ (-3)  หมายถึง นำา -3 มาหาร

พจน์ทุกพจน์ของสมการ  2

แสดงว่าไม่มีค่า x  และค่า y

ที่สอดคล้องกับทั้งสองสมการ

     แทน  x  ด้วย  -1  ในสมการ  3   จะได้
      2(-1) – 3y = -5
      -2 – 3y = -5 
      -3y = -3
      y = 1
     ดังนั้น   ระบบสมการนี้มีคำาตอบ  คือ  (-1, 1)

ตัวอย่�งท่ี	4  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้   
       2x + 4y   =   3
      3x + 6y   =   8
วิธีทำ�     2x + 4y = 3   1
      3x + 6y = 8   2
 1  × 3  ;   6x + 12y = 9   3
 2  × 2  ;   6x + 12y = 16   4
 3  –  4 ; (6x + 12y) – (6x + 12y) = 9 – 16
      6x + 12y – 6x – 12y = -7
      0 = -7   ซึ่งเป็นสมการที่ไม่เป็นจริง
     ดังนั้น  ระบบสมการนี้ไม่มีคำาตอบ

ตัวอย่�งท่ี	5  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้   
       x – 2y = -3   
       -3x + 6y = 9
วิธีทำ�     x – 2y = -3   1
      -3x + 6y = 9   2
 2  ÷ (-3) ;   x – 2y = -3   3
     จะเห็นว่าสมการ  3   ที่ได้จากสมการ  2   เป็นสมการเดียวกันกับสมการ  1
     แสดงว่า  สมการ  1    และสมการ  2   มีคำาตอบเหมือนกัน  และมีคำาตอบมากมายไม่จำากัด
     หาคู่อันดับที่เป็นคำาตอบของระบบสมการนี้ได้จากสมการใดสมการหนึ่ง  ดังนี้
     จากสมการ  1  ;     2y = x + 3
      y = x + 3
        2 

     ดังนั้น  ระบบสมการนี้มีคำาตอบมากมายไม่จำากัดอยู่ในรูป  (x, x + 3)   เมื่อ  x  แทนจำานวนจริงใด ๆ      2
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มุมคณิต

ตัวอย่�งท่ี	6  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้
      2x = 5y + 1
      24 – 7x = 3y
วิธีทำ�     2x = 5y + 1   1
      24 – 7x = 3y   2
   จากสมการ  1   จะได้
      x = 5y + 1   3        2

   แทน  x  ด้วย  5y + 1   ในสมการ  2   จะได้     2

      24 – 7(5y + 1) = 3y      2
      48 – 7(5y +1) = 6y

      48 – 35y – 7 = 6y

      41 = 41y

      y = 1

   แทน  y  ด้วย  1  ในสมการ  3   จะได้

      x = 5(1) + 1
        2
       = –62
       = 3

   ดังนั้น  ระบบสมการนี้มีคำาตอบ  คือ  (3, 1)

  การแก้ระบบสมการตามตัวอย่างข้างต้น เรียกว่า ก�รแก้ระบบสมก�รด้วยวิธีก�รกำ�จัดตัวแปร	(elimination	method) ซึ่งเป็นการทำา
สมัประสทิธิข์องตวัแปรตวัใดตวัหนึง่ใหเ้ปน็จำานวนตรงขา้มกนัหรอืเปน็จำานวนทีเ่ทา่กนั จากนัน้จงึนำาจำานวนทีอ่ยูข่า้งเดยีวกนัของเครือ่งหมายเทา่กบั
ของสมการทั้งสองมาบวกหรือลบกัน เพื่อให้ได้สมการใหม่ที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว แล้วจึงแก้สมการนี้เพื่อให้ได้ค่าของตัวแปรนั้น  หลังจากนั้น 
นำาค่าของตัวแปรที่ได้นี้ไปแทนในสมการที่เหมาะสม เพื่อให้ได้ค่าของตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่เหลือ

เขียนตัวแปร  x  ให้อยู่ในรูปของ

ตัวแปร y  เป็นการกระทำาเพื่อทำาให้ได้

สมการที่มี  y  เป็นตัวแปรเพียงตัวเดียว
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มุมคณิต

1. จงแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้  

  1) 3x – 4y = 0 2) 3x – y = 7

   3x + 4y = -24  4x – 3y – 11 = 0

  3) x + 7y = 8 4) x + 2y – 1 = 0

   3x + 2y = 5  2x + 4y – 5 = 0 

  5)  4x = 3y + 12  6) x + y = –12 

   x = –34y  + 3  x – 3y = –16 

  7) 5x + 3y = 10 8) -2x – 5y = 5

   4x – 2y = 8  2y = 4 – 2x

  9) 2x – 3y = 5 10) x – –12y = 2 

   -6x + 9y = -12   y – 2x = -4

แบบฝึกหัด 1.2

  การแก้ระบบสมการด้วยวิธีตามตัวอย่างที่ 6 เรียกว่า  ก�รแก้ระบบสมก�รด้วยวิธีก�รแทนค่�	 (substitution	method) ซึ่งเป็น 

การจัดรูปสมการใดสมการหนึ่ง เพื่อทำาให้ตัวแปรตัวหนึ่งอยู่ในรูปของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง แล้วแทนตัวแปรที่ได้ลงในอีกสมการ เพื่อให้ได้สมการใหม่

ที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว จากนั้นจึงแก้สมการนี้เพ่ือให้ได้ค่าของตัวแปรนั้น แล้วนำาค่าของตัวแปรที่ได้นี้ไปแทนในสมการที่เหมาะสม เพื่อให้ได้ค่า 

ของตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่เหลือ
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2.	 จงแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้	

  1) 5x – 4y = 1 2) x = –32y – 5

   x – y = -7  12y – 8x = -12

  3) -2x = 2(y – 2) 4) 11x + 8y = 31

   2x + 2y = 4  13x – 6y = 83

  5)  4x – 3y = 12 6) 2x + 3y = 1.6

   –13x – –14y = 1  3x – 4y = 4.1

  7) 0.2x + 0.3y = 0.7 8) 3x + 3 = 23 – 4y

   0.5x – 0.2y = 0.8   –x4 + –y3 = 4 

  9)  4x + 9y – 7 = 0 10) 26x + 3y + 4 = 0

   12x – 27y + 21 = 0   –15(x – 2) = –14(1 – y)

 11) 2x – 3y = -9 12) 5(y – 2) – 6x = 7

   3(x – 1) = 5(y – 4) + 2  2(x + 5) – (y – 1) = 4
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  นักเรียนเคยแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจำานวน  อัตราส่วนและร้อยละ  ระยะทาง  อัตราเร็วและเวลา  โดยใช้สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวมาแล้ว  สำาหรับในเรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร จะมีลักษณะของโจทย์ปัญหาที่มีความซับซ้อนมากขึ้น  
ดังนั้น ในการแก้โจทย์ปัญหาจึงควรทำาอย่างเป็นขั้นตอนเพื่อช่วยลดความผิดพลาดในการหาคำาตอบ  โดยนักเรียนควรอ่านโจทย์
ให้เข้าใจ วิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทย์ถามและส่ิงท่ีโจทย์กำาหนดให้  คิดวางแผนการแก้ปัญหา  กำาหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับเง่ือนไขของโจทย์ 
รวมทั้งแก้สมการอย่างรอบคอบและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำาตอบกับเงื่อนไขในโจทย์  ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ตัวอย่�งท่ี	1  ถ้าครึ่งหนึ่งของผลบวกของจำานวนสองจำานวนเป็น 43  และสามเท่าของจำานวนน้อย มากกว่าสองเท่าของ 
จำานวนมากอยู่ 23  จงหาจำานวนสองจำานวนนั้น
วิธีทำ�   ให้ x   แทนจำานวนมาก
    y   แทนจำานวนน้อย
   จากโจทย์  ครึ่งหนึ่งของผลบวกของจำานวนสองจำานวนนี้เป็น 43

   จะได้สมการเป็น –12(x + y) = 43   1

   จากโจทย์  สามเท่าของจำานวนน้อย มากกว่าสองเท่าของจำานวนมากอยู่ 23
   จะได้สมการเป็น 3y – 2x = 23   2
   1  ×  2 ; x + y = 86   3
   3  ×  2 ; 2x + 2y = 172   4
   2  +  4 ; (3y – 2x) + (2x + 2y) = 23 + 172
      3y – 2x + 2x + 2y = 195
      5y = 195 
      y = 39

   แทน y  ด้วย 39  ในสมการ  3    จะได้ 
      x + 39 = 86 
      x = 47

   ดังนั้น  จำานวนสองจำานวนนั้น  คือ  47  และ  39

 1.3 การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

ตรวจสอบกับเงื่อนไขในโจทย์

ถ้าสองจำานวนนั้น  คือ  47  และ  39   จะได้

ครึ่งหนึ่งของผลบวกเป็น  —
1

2
(47 + 39)  =  43  

และสามเท่าของ 39   มากกว่าสองเท่าของ  47  

อยู่เท่ากับ  3(39) — 2(47)  =  117 — 94  =  23    

ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขในโจทย์ 
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ครอบครัวหนึ่งมีลูกสาวสองคน พี่สาวและน้องสาวอายุรวมกันเท่ากับ 20 ปี  

ถ้าพี่สาวอายุมากกว่าน้องสาว 6 ปี  แต่ละคนจะมีอายุเท่าไร

สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น

สองตัวแปร

เอ... แล้วถ้าเราสลับให้ x แทนจำานวนน้อย และ y แทนจำานวนมาก 

ข้าวหอมคิดว่าจะได้คำาตอบเหมือนกันไหมนะ

คิดว่าได้คำาตอบเหมือนกันนะ

เดี๋ยวขอลองทำาดูก่อนนะจ๊ะ

“ครอบครัวหนึ่งมีลูกสาวสองคน พี่สาวและน้องสาวอายุรวมกันเท่ากับ 20 ปี  
ถ้าพี่สาวอายุมากกว่าน้องสาว 6 ปี แต่ละคนจะมีอายุเท่าไร”  

  ข้าวปั้นเสนอแนวทางการแก้โจทย์ปัญหาข้างต้นกับข้าวหอมว่า ต้องใช้ความรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แต่ข้าวหอมบอกว่า 
ถ้าใช้ความรู้เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจะง่ายกว่า นักเรียนเห็นด้วยกับใคร เพราะเหตุใด  

ชวนคิด 1.2
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ตัวอย่�งท่ี	2  อตัราคา่เขา้ชมการแขง่ขนัฟตุบอลนดัพเิศษนดัหนึง่เป็น
ดังน้ี  ผู้ใหญ่คนละ  200  บาท   เด็กคนละ  100  บาท  ปรากฏว่ามีผู้เข้าชม 
ทั้งหมด  10,000  คน  และขายบัตรเข้าชมได้เงิน  1,739,200  บาท   
อยากทราบว่ามีผู้ใหญ่และเด็กเข้าชมการแข่งขันฟุตบอลครั้งนี้อย่างละ 
กี่คน   

วิธีทำ�  ให้ x   แทนจำานวนผู้ใหญ่ที่เข้าชมฟุตบอล
    y   แทนจำานวนเด็กที่เข้าชมฟุตบอล
    มีผู้เข้าชมทั้งหมด  10,000  คน
    จะได้สมการเป็น x + y = 10,000   1
   ผู้ใหญ่จ่ายค่าเข้าชมคนละ  200  บาท   คิดเป็นเงิน  200x  บาท
   เด็กจ่ายค่าเข้าชมคนละ     100  บาท   คิดเป็นเงิน  100y  บาท
   เนื่องจาก ขายบัตรเข้าชมได้เงิน  1,739,200  บาท
   จะได้สมการเป็น 200x + 100y = 1,739,200   2
   2  ÷ 100 ; 2x + y = 17,392   3
   3  –  1 ;  (2x + y) – (x + y) = 17,392 – 10,000
      2x + y – x – y = 7,392
      x = 7,392

   แทน  x  ด้วย  7,392  ในสมการ  1    จะได้  
      7,392 + y = 10,000
      y = 2,608  

   ดังนั้น มีผู้เข้าชมเป็นผู้ใหญ่  7,392  คน 
     และเป็นเด็ก  2,608  คน

ตรวจสอบกับเงื่อนไขในโจทย์

ถ้ามีผู้ใหญ่เข้าชม  7,392  คน  

 ขายบัตรได้เงิน  200 × 7,392  =  1,478,400  บาท

มีเด็กเข้าชม  2,608  คน  

 ขายบัตรได้เงิน  100 × 2,608  =  260,800  บาท

รวมผู้เข้าชม  7,392 + 2,608  =  10,000  คน

 ขายบัตรได้เงิน  1,478,400 + 260,800  =  1,739,200  บาท

ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขในโจทย์
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  นักเรียนเคยพบการใช้ร้อยละเพื่อระบุถึงส่วนผสมต่าง ๆ มาแล้ว  เช่น  น้ำาผลไม้กล่องหนึ่ง  บอกส่วนผสมว่าเป็นน้ำาผลไม้  
40%  หมายถึง  ถ้ามีน้ำาผลไม้  100  ลูกบาศก์เซนติเมตร  จะมีน้ำาผลไม้แท้อยู่  40  ลูกบาศก์เซนติเมตร และอีก  60  ลูกบาศก์
เซนติเมตร  เป็นน้ำาหรือส่วนผสมอ่ืน ๆ  โจทย์ปัญหาเก่ียวกับของผสมบางอย่างสามารถหาคำาตอบได้โดยใช้ความรู้เรื่องระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ดังตัวอย่างต่อไปนี้

ตัวอย่�งท่ี	3	  มีน้ำาเชื่อมอยู่สองชนิด  น้ำาเชื่อมชนิด A  มีน้ำาตาล 25%  น้ำาเชื่อมชนิด B  มีน้ำาตาล 15%  ถ้าต้องการ 
นำาน้ำาเช่ือมท้ังสองชนิดน้ีมาผสมกันให้ได้น้ำาเช่ือมท่ีมีน้ำาตาล 18%  จำานวน  600  ลูกบาศก์เซนติเมตร   จะต้องใช้น้ำาเช่ือมแต่ละชนิด
ในปริมาณเท่าใด

วิธีทำ�     ให้ใช้น้ำาเชื่อมชนิด A  ที่มีน้ำาตาล 25%  จำานวน  x  ลูกบาศก์เซนติเมตร

       จะมีน้ำาตาลอยู่ 25—–100x = 0.25x ลูกบาศก์เซนติเมตร

      ให้ใช้น้ำาเชื่อมชนิด B  ที่มีน้ำาตาล 15%   จำานวน  y  ลูกบาศก์เซนติเมตร

        จะมีน้ำาตาลอยู่ —–15
100y = 0.15y ลูกบาศก์เซนติเมตร

     ถ้าต้องการน้ำาเชื่อมผสมที่มีน้ำาตาล 18%   จำานวน  600  ลูกบาศก์เซนติเมตร

      จะมีน้ำาตาลอยู่ —–18
100 × 600 = 108 ลูกบาศก์เซนติเมตร

     น้ำาตาลในน้ำาเชื่อมชนิด A  รวมกับน้ำาตาลในน้ำาเชื่อมชนิด B  จะเท่ากับน้ำาตาลในน้ำาเชื่อมผสม
      จะได้สมการเป็น 0.25x + 0.15y = 108   1

     เมื่อนำาน้ำาเชื่อมชนิด A  และชนิด B  มาผสมกัน  จะได้น้ำาเชื่อมผสม  600  ลูกบาศก์เซนติเมตร
     จะได้สมการเป็น x + y = 600   2
     จากสมการ  2   จะได้ y = 600 – x   3

A B
18%
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     แทน  y  ด้วย  600 – x  ในสมการ  1   จะได้
       0.25x + 0.15(600 – x) = 108
       0.25x + 90 – 0.15x = 108
        0.1x = 18
       x = 180

     แทน  x  ด้วย  180  ในสมการ  3   จะได้
       y = 600 – 180
       y = 420

     ดังนั้น ใช้น้ำาเชื่อมชนิด A  และน้ำาเชื่อมชนิด B  180  และ
      420  ลูกบาศก์เซนติเมตร   ตามลำาดับ

  โจทยป์ญัหาเกีย่วกบัระยะทาง  อตัราเร็ว  และเวลา  เปน็อกีเรือ่งหนึง่ทีส่ามารถหาคำาตอบไดโ้ดยใชค้วามรูเ้รือ่งระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร   สำาหรับความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง  อัตราเร็ว  และเวลา  เป็นดังนี้

ระยะท�ง					=					อัตร�เร็ว	×	เวล�

  อัตราเร็วที่กล่าวถึงข้างต้น  จะหมายถึง  อัตราเร็วเฉลี่ย

ตัวอย่�งท่ี	4	  เมืองบูรพาและเมืองอาคเนย์อยู่ห่างกัน  480  กิโลเมตร  ศรัณย์ขับรถยนต์จากเมืองบูรพาไปเมืองอาคเนย์   
ส่วนนิอรขับรถยนต์จากเมืองอาคเนย์ไปเมืองบูรพาบนเส้นทางเดียวกัน ทั้งสองคนออกเดินทางเวลา 06:00 น. พร้อมกัน และ 
พบกันเวลา 09:00 น.  โดยศรัณย์ขับรถได้ระยะทางมากกว่านิอร  30  กิโลเมตร  จงหาว่าแต่ละคนขับรถด้วยอัตราเร็วเท่าไร

	 แนวคิด

ตรวจสอบกับเงื่อนไขในโจทย์ 

ถ้าใช้นำ้าเชื่อมชนิด A   180  ลบ.ซม.  

จะใช้นำ้าเชื่อมชนิด B   420  ลบ.ซม.

นำ้าเชื่อมชนิด A    180  ลบ.ซม.  

 มีนำ้าตาล  ——
25

100
 × 180  =  45  ลบ.ซม.

นำ้าเชื่อมชนิด  B     420  ลบ.ซม.

 มีนำ้าตาล   ——
15

100
 × 420  =  63  ลบ.ซม. 

จะได้นำ้าเชื่อมผสม    180 + 420  =  600  ลบ.ซม.

 มีนำ้าตาล  45 + 63  =  108  ลบ.ซม. 

คิดเป็นนำ้าตาล  ——
108

600
  =  18%  

ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขในโจทย์

06:00 น.09:00 น.

480 กิโลเมตร

06:00 น.

เมืองบูรพา เมืองอาคเนย์

ศรัณย์ นิอร
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วิธีทำ�  ให้ศรัณย์ขับรถด้วยอัตราเร็ว   x   กิโลเมตรต่อชั่วโมง
    นิอรขับรถด้วยอัตราเร็ว         y   กิโลเมตรต่อชั่วโมง
   ทั้งสองคนขับรถตั้งแต่เวลา 06:00 น.  และพบกันเวลา 09:00 น.  คิดเป็นเวลาขับรถคนละ  3  ชั่วโมง 
   ได้ระยะทางรวมกัน  480  กิโลเมตร
   จะได้สมการเป็น 3x + 3y = 480   1
   เวลา  3  ชั่วโมง  ศรัณย์ขับรถได้ระยะทางมากกว่านิอร  30  กิโลเมตร
   จะได้สมการเป็น 3x – 3y = 30   2
   1  +  2  ;  6x = 510   
        x = 85

   แทน  x  ด้วย  85   ในสมการ  1   จะได้
       3(85) + 3y = 480
       255 + 3y = 480
       3y = 225
       y = 75

   ดังนั้น ศรัณย์และนิอรขับรถยนต์ด้วยอัตราเร็ว  
     85  และ  75  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ตามลำาดับ

ตรวจสอบกับเงื่อนไขในโจทย์ 

ถ้าศรัณย์ขับรถด้วยอัตราเร็ว  85  กม. / ชม.

 ในเวลา  3  ชม.  ได้ระยะทาง  3 × 85  =  255  กม.

นิอรขับรถด้วยอัตราเร็ว  75  กม. / ชม.

 ในเวลา  3  ชม.   ได้ระยะทาง  3 × 75  =  225  กม.

ในเวลา  3  ชม. ทั้งสองคนขับรถเข้าหากันได้ระยะทาง  

 255 + 225  =  480  กม. 

และศรัณย์ขับรถได้ระยะทางมากกว่านิอรอยู่    

 255 — 225  =  30  กม.  ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขในโจทย์

35บทที่ 1 | ระบบสมก�รเชิงเส้นสองตัวแปรหนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�น | คณิตศ�สตร์ เล่ม 2

สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี



มุมคณิต

  ช่วงปิดภาคเรียน ครอบครัวข้าวปั้นและข้าวหอมไปเที่ยวสวนสัตว์เปิดแห่งหนึ่ง ข้าวปั้น

เห็นยีราฟและนกกระจอกเทศเลี้ยงอยู่ด้วยกันที่ลานดินด้านหน้าสวนสัตว์ จึงนึกอยากเล่นเกม

ทายจำานวนยีราฟและนกกระจอกเทศกับข้าวหอม โดยให้คำาใบ้ว่า “ถ้าลานดินข้างหน้ามียีราฟ

และนกกระจอกเทศรวมกัน 35 ตัว แต่ถ้านับขาของสัตว์ทั้งสองชนิดจะรวมกันได้  90  ขา” 

  ข้าวหอมจะมีวิธีคิดเพื่อตอบคำาถามข้าวปั้นได้แบบใดบ้าง

ชวนคิด 1.3

  เม่ือปริมาณสองปริมาณมีความสัมพันธ์เชิงเส้น  ในทางคณิตศาสตร์เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์ดังกล่าว 
ในรูปของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรเป็น  y  =  ax + b   เม่ือ  x  และ  y  แทนปริมาณสองปริมาณ  a  และ  b  แทนค่าคงตัว
  ถ้าเราไม่ทราบค่า a และ b ของสมการ ก็จะทำาให้ไม่ทราบว่าสมการที่แท้จริงของความสัมพันธ์คืออะไร     
แต่ถ้าเราทราบปริมาณท่ีสัมพันธ์กันเป็นคู่ ๆ  อย่างน้อยสองคู่  เราก็สามารถหาค่า a และ b จากปริมาณที่สัมพันธ์กัน 
เหล่านั้นได้

ตัวอย่�ง  นักเรียนโรงเรียนหนึ่งต้องการทำาหนังสือที่ระลึกประจำาปี จำานวน 100 หน้า  จึงไปตกลงราคากับโรงพิมพ์ 
ซ่ึงคิดค่าใช้จ่ายท้ังหมดจากค่าแม่พิมพ์ที่คิดเพียงครั้งเดียวและค่าจ้างพิมพ์ที่คิดเป็นรายเล่ม โรงพิมพ์ 
เสนอราคาว่า  ถ้าพิมพ์  100  เล่ม จะเสียค่าใช้จ่ายทั้งหมด  23,000  บาท  และถ้าพิมพ์  300  เล่ม   
จะเสียค่าใช้จ่ายทั้งหมด  56,000  บาท   

     1) จงหาสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการพิมพ์กับจำานวนเล่มที่พิมพ์
     2) ถ้าต้องการพิมพ์หนังสือ  1,500  เล่ม  นักเรียนจะต้องเสียค่าใช้จ่ายทั้งหมดเท่าไร
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มุมคณิต (ต่อ)

วิธีทำ�  1) ให้ x   แทนจำานวนเล่มที่พิมพ์
     y   แทนค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการพิมพ์
     a   แทนค่าจ้างพิมพ์ต่อเล่ม
     b   แทนค่าแม่พิมพ์

    จากสิง่ท่ีกำาหนดใหข้า้งตน้ เขยีนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าใชจ้า่ยท้ังหมดในการพิมพ์กบัจำานวน 
    เล่มที่พิมพ์  ได้เป็น  y  =  ax + b
    เมื่อพิมพ์  100  เล่ม  เสียค่าใช้จ่ายทั้งหมด  23,000  บาท
    จะได้ 23,000 = 100a + b   1
    และเมื่อพิมพ์  300  เล่ม   เสียค่าใช้จ่ายทั้งหมด  56,000  บาท
    จะได้ 56,000 = 300a + b   2
    2  –  1  ;   33,000 = 200a
     a = 165
    แทน  a  ด้วย  165  ในสมการ  1  จะได้
     b = 23,000 – (100 × 165)
      = 6,500
    แทน  a  ด้วย  165  และแทน  b  ด้วย  6,500  ในสมการ  y  =  ax + b
    จะได้ y = 165x + 6,500
    ดังนั้น สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการพิมพ์กับจำานวนเล่มที่พิมพ์เป็น
     y  =  165x + 6,500

   2) เมื่อพิมพ์  1,500  เล่ม    
    แทน  x  ด้วย  1,500  ในสมการ   y  =  165x + 6,500
    จะได้ y = 165(1,500) + 6,500   =   254,000
    ดังนั้น เมื่อพิมพ์  1,500  เล่ม  จะเสียค่าใช้จ่ายทั้งหมด  254,000  บาท
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แบบฝึกหัด 1.3

 พนักงานขายคนหน่ึงของร้านขายเคร่ืองใช้
ไฟฟ้า  มีรายได้แต่ละเดือนเป็นผลรวมของสอง
ส่วน   ส่วนหนึ่งเป็นเงินเดือน  อีกส่วนหนึ่งเป็น
เงินท่ีคดิจากเปอร์เซ็นต์ของยอดขายตลอดเดือน
ของตนเอง    ปรากฏว่าพนักงานขายคนน้ีมีรายได้
สองเดือนที่ผ่านมาเป็นดังนี้
✤ เดือนแรกมีรายได้  15,000  บาท 
 จากยอดขายตลอดเดือน  156,000  บาท   
✤ เดือนที่สองมีรายได้  17,200  บาท 
 จากยอดขายตลอดเดือน  200,000  บาท  
 จงหาสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
รายได้แต่ละเดือนกับยอดขายตลอดเดือน 
ของพนักงานขายคนน้ี  และถ้าคาดว่ายอดขาย
ตลอดเดือนนี้ เป็น  250,500  บาท   เขาจะมี
รายได้เท่าไร 

ชวนคิด 1.4

 1. ถ้าครึ่งหนึ่งของจำานวนหน่ึงเป็นสามเท่าของจำานวนอีกจำานวนหนึ่ง  และสี่เท่าของผลต่างของสองจำานวนน้ัน 
เป็น 50  จงหาจำานวนสองจำานวนนั้น

 2. จำานวนที่มีสองหลักจำานวนหน่ึง มีเลขโดดในหลักสิบมากกว่าเลขโดดในหลักหน่วยอยู่ 4 และผลบวกของจำานวนนี้
กับจำานวนที่ได้จากการสลับที่เลขโดดเป็น 154  จงหาจำานวนนั้น

 3. ถ้าผลบวกของขนาดของมุมภายในสองมุมของรูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งเป็น  137  องศา  และผลต่างของขนาดของ
มุมสองมุมนี้เป็น  73  องศา  จงหาขนาดของมุมภายในทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมนี้
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 4. ต๊ิกสะสมเหรียญชนิด  10  บาท  และ  1  บาท  รวมกันได้  200  เหรียญ  คิดเป็นเงินรวมกัน  920  บาท  อยากทราบว่า
ติ๊กมีเหรียญแต่ละชนิดอย่างละกี่เหรียญ

 5. ด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งยาวกว่าด้านของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ารูปหนึ่งอยู่  4  เซนติเมตร   ถ้าความยาว
รอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมากกว่าความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียมด้านเท่าอยู่  24  เซนติเมตร   จงหาความยาว
รอบรูปของแต่ละรูป

 6. เมื่อเฝ้าดูนกกระจาบบินจับดอกบัวในสระน้ำาแห่งหนึ่ง   พบว่าถ้านกจับดอกบัวดอกละตัว
  จะเหลือนก  1  ตัว ที่ไม่มีดอกบัวให้จับ  และถ้านกจับดอกบัวดอกละ  2  ตัว  จะเหลือ    
  ดอกบัว  1  ดอก ที่ไม่มีนกจับ   อยากทราบว่าในสระนี้มีดอกบัวกี่ดอกและนกกี่ตัว

 7. หนูนากับหนูนิดเป็นเด็กดี  ขยันเรียน  และมัธยัสถ์  ทั้งสองตกลงกันว่าจะ
ออมเงนิท่ีเหลือจากค่าขนมไว้ซ้ือเคร่ืองดนตรีท่ีชอบคนละช้ิน   สิน้ภาคเรียน
ที่หนึ่ง  พวกเขาพบว่า  –23   ของเงินที่หนูนาออมได้ มากกว่าครึ่งหนึ่งของเงิน
ที่หนูนิดออมได้อยู่  10  บาท  แต่เมื่อหนูนิดนำาเงินรางวัลที่ได้จากการตอบ
ปญัหาคณติศาสตร ์ 1,000  บาท มารวมกบัเงินทีอ่อมไว ้ เธอกลบัมเีงนิเปน็
สามเท่าของเงนิของหนนูา   จงหาวา่เดมิแตล่ะคนออมเงนิไวไ้ดค้นละเทา่ใด

 8. วิมลมีเงินเก็บอยู่  120,000  บาท  ส่วนหน่ึงนำาไปฝากธนาคารเพื่อรับดอกเบ้ีย  2%  อีกส่วนหน่ึงนำาไปลงทุน 
เพ่ือรับเงินปันผล  4%    ส้ินปีมีรายได้รวมกัน  4,000  บาท  อยากทราบว่าวิมลนำาเงินไปลงทุนแต่ละประเภทเท่าใด

 9. เมื่อเวลา  08:30 น.  ก้องขับรถยนต์ออกจาก 
เมืองดาหลาไปตามถนนสายหนึ่งด้วยอัตราเร็ว  
60  กิโลเมตรต่อชั่วโมง   อีก  1  ชั่วโมงต่อมา  
ปอขับรถยนต์ออกจากท่ีเดียวกันและไปตาม 
เส้นทางเดียวกับก้องด้วยอัตราเร็วมากกว่าก้อง  
20  กิโลเมตรต่อช่ัวโมง   จงหาว่าปอจะตามก้องทัน
ในเวลาอะไร
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 10. สมนึกขับรถกอล์ฟจากปากทางสวนสัตว์เปิดแห่งหนึ่งไปดูสัตว์ที่ 
สองเขตพ้ืนท่ี คือ  เขตพ้ืนท่ีช้าง  และเขตพ้ืนท่ียีราฟ  โดยเขตพ้ืนท่ีช้าง 
อยู่ไกลกว่าเขตพื้นที่ยีราฟ  5  กิโลเมตร    เขาใช้เวลาขับรถกอล์ฟไป
เขตพื้นที่ยีราฟ  45  นาที  หลังจากนั้นขับไปเขตพื้นที่ช้างโดยใช้
อัตราเร็วลดลง  10  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  และใช้เวลา  12  นาที    
อยากทราบว่า

   1) สมนึกขับรถไปเขตพื้นที่ยีราฟด้วยอัตราเร็วเท่าไร
   2) ระยะทางระหว่างปากทางสวนสัตว์เปิดแห่งนี้กับเขตพื้นที่ยีราฟเป็นเท่าไร

 11. ก้อยขับรถยนต์จากเมืองนครบุรี   ส่วนตูนขับรถยนต์จากเมืองพรรณสีมา  ไปพบกันที่ร้านอาหาร “อร่อยเหาะ”  ซึ่ง
อยู่กึ่งกลางของระยะทางระหว่างเมืองนครบุรี และเมืองพรรณสีมา ถ้าตูนขับรถยนต์ด้วยอัตราเร็วมากกว่าก้อย  10  
กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ตูนจะใช้เวลาเพียง  40  นาที ก็ถึงจุดนัดพบ  ส่วนก้อยไปถึงช้ากว่าตูน  5  นาที  จงหา   

   1) อัตราเร็วของรถยนต์ทั้งสองคัน
   2) ระยะทางระหว่างเมืองนครบุรี และเมืองพรรณสีมา  

 12. กรกัณฑ์คิด “เครื่องดื่มประจำาสัปดาห์” สำาหรับร้านของเขา โดยต้องการผสมเครื่องดื่มที่มีชานม 80% กับเครื่องดื่ม
ที่มีชานม 50%  เพื่อให้ได้เครื่องดื่มสูตรพิเศษเป็นเครื่องดื่มประจำาสัปดาห์ 5 ลิตร ที่มีชานม 60%  กรกัณฑ์ต้องใช้
เครื่องดื่มแต่ละอย่างกี่ลิตร

 13. ข้าวป้ันขายอาหารผสมสูตรใหม่สำาหรับนกขุนทอง โดยผสมจากอาหารนก 
สำาเรจ็รปู และเมล็ดทานตะวนั ซึง่เขาซือ้มาราคากโิลกรมัละ  50  บาท และ  65  บาท  
ตามลำาดับ จงหาว่าจะต้องใช้อัตราส่วนของอาหารนกสำาเร็จรูปต่อเมล็ดทานตะวัน 
โดยน้ำาหนักเป็นเท่าไร เมื่อขายอาหารผสมสูตรใหม่นี้ในราคากิโลกรัมละ  70  บาท  
แล้วจะได้กำาไร  10%

 14. ฐากูรซื้อขนมมาสองชนิด ชนิดท่ีหน่ึงราคาถุงละ 30 บาท ชนิดที่สองราคาถุงละ 20 บาท จากนั้นเขาจัดขนม 
สองชนิดนี้แบ่งใส่ถุงในอัตราส่วนโดยน้ำาหนัก 1 : 4 แล้วขายราคาถุงละ  40  บาท เมื่อขายหมดได้กำาไร  360  บาท  
ถ้าขนมที่ซื้อมาและขนมท่ีขายไปหนักเท่ากันทุกถุง  อยากทราบว่าฐากูรซื้อขนมชนิดที่หนึ่งและชนิดที่สองมา 
อย่างละกี่ถุง  
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รายการ

สบายมาก ขอทบทวนอีกนิด

 1. การใช้กราฟเพื่อวิเคราะห์เกี่ยวกับคำาตอบของ
  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

 2. การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

 3. การนำาความรู้เกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
  ไปใช้ในการแก้ปัญหา

ตรวจสอบความเข้าใจ

✤ เมื่อกำาหนดให้  a, b, c, d, e  และ  f  เป็นจำานวนจริงที่  a, b  ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน  และ  c, d  ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน   
ระบบที่ประกอบด้วยสมการ  

     ax + by   =   e
      cx + dy   =   f
 เรียกว่า  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มี  x  และ  y  เป็นตัวแปร
 โดยที่ a   และ  c เป็นสัมประสิทธิ์ของ  x
   b   และ  d เป็นสัมประสิทธิ์ของ  y
 คำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  คือ  คู่อันดับ (x,  y)  ที่สอดคล้องกับสมการทั้งสองของระบบสมการ   

หรือกล่าวได้ว่า คำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  คือ  คู่อันดับ (x,  y)  ที่ค่า x  และค่า y  ทำาให้ได้สมการ
ที่เป็นจริงทั้งสองสมการ

สรุปท้ายบท
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✤ คำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรมี  3  แบบ  คือ   

มีคำาตอบเพียงคำาตอบเดียว

มีคำาตอบมากมายไม่จำากัด

ไม่มีคำาตอบ

✤ การหาคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร สามารถหาได้โดยการใช้กราฟ  หรือการใช้สมบัติของการเท่ากัน   
เช่น  สมบัติสมมาตร  สมบัติถ่ายทอด  สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการบวก  และสมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับ 
การคูณ

cx + dy  =  f

cx + dy  =  f

cx + dy  =  f

ax + by  =  e

ax + by  =  e

ax + by  =  e

Y

X
O

Y

XO

Y

X
O
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กิจกรรมท้ายบท : ระบบสมการสร้างรูปตามจินตนาการ

อุปกรณ์

  ✤ กระดาษกราฟ 1 แผ่น
  ✤ ชุดโจทย์ระบบสมการ  (ชุดละ 6 ระบบสมการ)

ขั้นตอนการทำากิจกรรม

  1. ให้นักเรียนหาคำาตอบของระบบสมการแต่ละระบบ  จากชุดโจทย์ระบบสมการที่กำาหนดให้
  2. นำาคำาตอบของแต่ละระบบสมการมาลงจุด  โดยใช้แกนคู่เดียวกัน
  3. ลากส่วนของเส้นตรงเชื่อมจุดที่มีพิกัดเป็นคำาตอบของระบบสมการข้างต้น เพื่อให้ได้รูปที่มีความหมาย

ตามจินตนาการของนักเรียน 
  4. ระบายสีและตั้งชื่อรูปที่ได้ให้สอดคล้องกัน

ชุดโจทย์ระบบสมการ คำาตอบของระบบสมการ

ระบบสมการที่ 1
 2x + y =  7
 -2x + y =  -1

(             ,             )

ระบบสมการที่ 2
 2x + y =  19  
 -2x + y =  -1

(             ,             )

ระบบสมการที่ 3
 -2x + y =  -13  
 2x + y =  19

(             ,             )

ระบบสมการที่ 4
 2x + y =  15
 y =  1

(             ,             )

ระบบสมการที่ 5
 2x + y =  7
 y =  1

(             ,             )

ระบบสมการที่ 6
 x =  5
 y =  3

(             ,             )

นักเรียนสามารถดาวน์โหลดไฟล์ของชุดโจทย์ระบบสมการเพิ่มเติมได้ที่  http://ipst.me/10712
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แบบฝึกหัดท้ายบท

 1. จงทำาเครื่องหมาย  ลงในช่องคำาตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้ว่ามีคำาตอบเดียว  มีคำาตอบ
มากมายไม่จำากัด  หรือ  ไม่มีคำาตอบ ถ้ามีคำาตอบเดียวให้ระบุคำาตอบ

ระบบสมการ มีคำาตอบเดียว
มีคำาตอบ

มากมายไม่จำากัด  
ไม่มีคำาตอบ

 1) 3x – y  =  3
  2x + y  =  2

 2) 2y + 4x  =  8
 2x  =  10 – y

 3)  3x + y  =  4
  -5x – 3y  =  12

 4) 5y – 3x – 6  =  0
  -6x  =  12 – 10y

 2. ถ้า  (3, -1)  เป็นคำาตอบของระบบสมการ 
     ax + by = 5 
     -bx + ay = -15 
  จงหาค่าของ a + b

 3. ถ้าผลต่างของจำานวนสองจำานวนเป็น 70  และสองเท่าของจำานวนที่มีค่ามาก เป็นสี่เท่าของจำานวนที่มีค่าน้อย  
จงหาจำานวนทั้งสอง

 4. ออมและอ้อยซื้อสินค้าจากร้านสะดวกซื้อเอเอมินิมาร์ท ดังนี้  
    ออมซื้อนมสด  1  ขวด  และไข่ไก่  3  กล่อง  จ่ายเงิน  65  บาท 
    อ้อยซื้อนมสด  3  ขวด  และไข่ไก่  2  กล่อง  จ่ายเงิน  90  บาท
  จงหาว่าออมและอ้อยซื้อนมสดขวดละเท่าไร  และไข่ไก่กล่องละเท่าไร 

เอเอ มินิมาร์ทเอเอ มินิมาร์ท
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 5. ในงานปีใหม่ คุณแม่ซื้อลูกชิ้นมาเลี้ยงเด็ก ๆ  ถ้าแจกลูกชิ้นให้เด็ก
คนละ  4  ไม้  จะเหลือลูกชิ้น  3  ไม้  แต่ถ้าแจกให้คนละ  5  ไม้   
จะมีเด็กที่ไม่ได้ลูกชิ้น  2  คน  อยากทราบว่าในงานเลี้ยงมีเด็กกี่คน  
และคุณแม่ซื้อลูกชิ้นมาทั้งหมดกี่ไม้

 6. ร้านค้าขายเครื่องเขียนแห่งหนึ่งขายปากกาด้ามละ 40 บาท และดินสอแท่งละ 25 บาท ถ้าขายสินค้าทั้งสองชนิด
ได้หมด จะได้เงิน 1,200 บาท  เมื่อเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ ร้านค้าขายปากกาได้หมด แต่ขายดินสอได้เพียง 
ครึ่งหนึ่ง ปรากฏว่าได้เงินรวม  900  บาท จงหาว่าเดิมร้านค้ามีปากกาและดินสออย่างละเท่าไร 

 7. พ่อค้าซ้ือกาแฟชนิด A  ราคากิโลกรัมละ  170  บาท  กับกาแฟชนิด B 
  ราคากิโลกรัมละ  150  บาท มาผสมขาย  จงหาว่าพ่อค้าจะต้องใช้

กาแฟชนิดละกี่กิโลกรัม  มาผสมเพื่อให้ได้กาแฟผสม  30  กิโลกรัม 
และเมื่อขายกิโลกรัมละ  200  บาท  จะได้กำาไร  20%

 8. นิกรจ้างผู้รับเหมาปูกระเบื้องในราคา 24,000 บาท  โดยคิดเป็นค่ากระเบื้อง 9,000 บาท  ที่เหลือเป็นค่าแรง 
ของช่างปูกระเบื้องและค่าแรงของผู้ช่วย  ถ้าค่าแรงของผู้ช่วยคิดเป็นครึ่งหนึ่งของค่าแรงของช่าง  อยากทราบว่า 
ช่างปูกระเบื้องและผู้ช่วยจะได้ค่าแรงคนละกี่บาท

 9. แม่ลำายองขายลำาไยสองสายพันธุ์ดังนี้  
   ✤ ลำาไยสายพันธุ์กะโหลก  กิโลกรัมละ  25  บาท   ✤ ลำาไยสายพันธุ์สีชมพู  กิโลกรัมละ  30  บาท  

   ถ้าแม่ค้าขายลำาไยท้ังสองสายพันธ์ุไป  70  กิโลกรัม  ได้เงิน  1,780  บาท  จงหาว่าแม่ค้าขายลำาไย 
ได้สายพันธ์ุละก่ีกิโลกรัม

 10. ในการทดลองผสมสารละลายชนิดหน่ึง บริษทัเคมีภัณฑ์ตอ้งการสารละลายท่ีมีแอลกอฮอล ์50% จำานวน 100 ลติร 
โดยมีสารละลายตั้งต้นชนิดที่หนึ่งท่ีมีแอลกอฮอล์ 30% และ สารละลายตั้งต้นชนิดที่สองที่มีแอลกอฮอล์ 80%  
บริษัทต้องใช้สารละลายตั้งต้นชนิดที่หนึ่งและชนิดที่สองชนิดละกี่ลิตร
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มุมคณิต

  อตัราเร็วของการพายเรอืตามน้ำา  และอตัราเรว็ของการพายเรอืทวนน้ำา มคีวามสมัพนัธก์บัอตัราเรว็ของการพายเรอืในน้ำานิง่ และอตัราเร็ว
ของกระแสน้ำา ดังนี้

อัตราเร็วของการพายเรือตามน้ำา  =   อัตราเร็วของการพายเรือในน้ำานิ่ง + อัตราเร็วของกระแสน้ำา
อัตราเร็วของการพายเรือทวนน้ำา  =   อัตราเร็วของการพายเรือในน้ำานิ่ง – อัตราเร็วของกระแสน้ำา

เกร็ดน่ารู้

  ระบบนเิวศน้ำาจดื แบง่ตามลกัษณะของแหลง่น้ำาเปน็ 2 ประเภท คือ  
   1. แหล่งน้ำานิ่ง เช่น ทะเลสาบ หนอง บึง   เป็นแหล่งที่ไม่มี
การไหลของกระแสน้ำา 
   2. แหล่งน้ำาไหล เช่น แม่น้ำา ลำาธาร เป็นแหล่งที่มีการไหลของ
กระแสน้ำา โดยมีอัตราเร็วของการไหลแตกต่างกันตามสภาพธรรมชาติ 
  ในแหล่งน้ำานิ่ง ถ้าเราอยู่ในเรือโดยไม่ออกแรงพายเรือ เรือจะ 
อยู่กับที่ แต่ถ้าเราออกแรงพายเรือ เรือจะเคลื่อนที่ไปด้วยอัตราเร็วหนึ่ง  
เรียกอัตราเร็วนี้ว่า อัตร�เร็วของก�รพ�ยเรือในน้ำ�น่ิง
  ในแหล่งน้ำาไหล ถ้าเราอยู่ในเรือโดยไม่ออกแรงพายเรือ เรือจะ
เคลือ่นทีไ่ปตามทศิทางของกระแสน้ำาทีไ่หลดว้ยอตัราเรว็หนึง่ เรยีกอตัราเรว็
นีว้า่ อัตร�เร็วของกระแสน้ำ� แตถ่า้เราออกแรงพายเรอืไปในทศิทางเดียวกบั
กระแสน้ำาที่ไหล เรือจะเคล่ือนที่ได้เร็วขึ้น เพราะมีกระแสน้ำามาช่วย เรียกอัตราเร็วของเรือที่เคลื่อนที่นี้ว่า อัตร�เร็วของก�รพ�ยเรือต�มน้ำ�   
ซึ่งเท่ากับอัตราเร็วของการพายเรือในน้ำาน่ิงบวกกับอัตราเร็วของกระแสน้ำา   ในทางกลับกัน ถ้าเราออกแรงพายเรือไปในทิศทางตรงข้ามกับ 
กระแสน้ำาทีไ่หล เรือจะเคลือ่นทีไ่ดช้า้ลง เพราะมกีระแสน้ำามาตา้น เรยีกอตัราเรว็ของเรอืทีเ่คลือ่นทีน่ีว้า่ อัตร�เร็วของก�รพ�ยเรือทวนน้ำ�  ซ่ึงเทา่กบั
อัตราเร็วของการพายเรือในน้ำานิ่งลบด้วยอัตราเร็วของกระแสน้ำา  

 11. ในการตัดหญ้าที่สนามแห่งหนึ่ง ถ้าใช้คนงานชาย 3 คน และคนงานหญิง 4 คน ช่วยกันตัดจะเสร็จภายใน 14 วัน
แต่ถ้าใช้คนงานชาย 10 คน และคนงานหญิง 15 คน ช่วยกันตัดจะเสร็จภายใน 4 วัน ถ้าคนงานชาย 7 คน คนงาน
หญิง 6 คน ช่วยกันตัดหญ้า จะตัดเสร็จภายในกี่วัน

 12. วิษณุพายเรือตามน้ำาและทวนน้ำาในระยะทาง 1 กิโลเมตร  ใช้เวลา 30 นาที  และ 50 นาที ตามลำาดับ  อยากทราบว่า
วิษณุพายเรือในน้ำานิ่งด้วยอัตราเร็วกี่กิโลเมตรต่อชั่วโมง และกระแสน้ำามีอัตราเร็วกี่กิโลเมตรต่อชั่วโมง
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