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ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑



ประกาศสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง  อนุญาตใหใชสื่อการเรยีนรูในสถานศกึษา

ดวยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดจัดทําหนังสือเรียน                       

รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๕ ตามมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู

แกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ไดพิจารณาแลวอนุญาตใหใช

ในสถานศึกษาได

ประกาศ ณ วันที่        มกราคม  พ.ศ. ๒๕๖๗

(วาที่รอยตรีธนุ วงษจินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

ประกาศสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เรื่อง อนุญาตให�ใช�สื่อการเรียนรู�ในสถานศึกษา

 ว�าที่ร�อยตรี

(ธนุ  วงษ�จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

ประกาศ ณ วันที่ ๑๔ กุมภาพันธ� พ.ศ. ๒๕๖๗



คํานํา 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) มีอํานาจหนาที่ในการพัฒนา                     

หลักสูตร วิธีการเรียนรู การประเมินผล การจัดทําหนังสือเรียน แบบฝกหัด และสื่อการเรียนรูทุกประเภท              

ที่ใชประกอบการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

           หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่  ๕ น้ี สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทําขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรูแกนกลาง 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยใหมีการปรับปรุงใหทันสมัย คํานึงถึงการสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะที่จําเปน สอดคลอง

กับการเรียนรูในศตวรรษที่ ๒๑ เปนสําคัญ รวมทั้งเนนดานการคิดวิเคราะห การแกปญหา การคิดสรางสรรค 

และการนําไปประยุกตใชเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตของตนเอง 

           กระทรวงศึกษาธิการหวังเปนอยางย่ิงวา หนังสือเรียนเลมน้ีจะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู                

และเปนสวนสําคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ขอขอบคุณ

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนบุคคลและหนวยงานอ่ืน ๆ ที่มีสวนเกี่ยวของ                 

ในการจัดทําไว ณ โอกาสน้ี 

 

 

 

                                                                         (วาที่รอยตรีธนุ วงษจินดา) 

                                                                เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 

คำานำา

 ว่�ที่ร้อยตรี

(ธนุ  วงษ์จินด�)

เลข�ธิก�รคณะกรรมก�รก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น



คำ�ชี้แจง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถท่ีทัดเทียมกับ

นานาชาติ ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการคิด ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา

ท่ีหลากหลาย  มีการทำากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑  สสวท. จึงได้จัดทำาหนังสือเรียนและแบบฝึกหัดท่ีเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด 

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  เพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน

การใช้แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์เล่มน้ีจะใช้ควบคู่ไปกับหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ เล่ม ๑ ของ สสวท. โดยในหนังสือเรียนจะมีสัญลักษณ์แนะนำาให้ครูทราบว่า หลังจาก

ท่ีสอนและจัดกิจกรรมเน้ือหาน้ัน ๆ เรียบร้อยแล้ว จะต้องให้นักเรียนทำาแบบฝึกหัดใดในหนังสือแบบฝึกหัดเล่มน้ี 

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงจะทำาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียน

มากย่ิงข้ึน อันจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนต่อไป

ในการจัดทำาแบบฝึกหัดเล่มน้ี ได้รับความร่วมมืออย่างดีย่ิงจากครู อาจารย์ นักวิชาการ และผู้ทรงคุณวุฒิ

จากหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชน สสวท. ขอขอบคุณทุกท่านไว้ ณ ท่ีน้ี และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าผู้ท่ีเก่ียวข้องกับ

การจัดการศึกษาของชาติ จะใช้แบบฝึกหัดเล่มน้ีให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ หากมี

ข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้แบบฝึกหัดเล่มน้ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โปรดแจ้งให้ สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำ�ชี้แจง

สถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้ ตัวชี้วัด 
และส�ระก�รเรียนรู้แกนกล�ง กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้คณิตศ�สตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ต�มหลักสูตร
แกนกล�งก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น พุทธศักร�ช ๒๕๕๑ โดยมีจุดเน้นเพื่อต้องก�รพัฒน�ผู้เรียนให้มีคว�มรู้
คว�มส�ม�รถที่ทัดเทียมกับน�น�ช�ติ ได้เรียนรู้คณิตศ�สตร์ที่ เชื่อมโยงคว�มรู้กับกระบวนก�รคิด
มีคว�มคิดริเริ่มสร้�งสรรค์ คิดอย่�งมีเหตุผล เป็นระบบ ส�ม�รถวิเคร�ะห์ปัญห�หรือสถ�นก�รณ์
ได้อย่�งรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้ค�ดก�รณ์ว�งแผน ตัดสินใจ แก้ปัญห� ได้อย่�งถูกต้องเหม�ะสม
และส�ม�รถนำ�ไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ ซ่ึงในปีก�รศึกษ� ๒๕๖๑ เป็นต้นไปนี้ โรงเรียน
จะต้องใช้ตัวชี้วัดและส�ระก�รเรียนรู้แกนกล�ง กลุ่มส�ระก�รเรียนรู้คณิตศ�สตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ต�มหลักสูตรแกนกล�งก�รศึกษ�ขั้นพื้นฐ�น พุทธศักร�ช ๒๕๕๑ สสวท. จึงได้จัดทำ�หนังสือเรียนที่เป็นไปต�ม
ม�ตรฐ�นหลักสูตรเพื่อโรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดก�รเรียนก�รสอนในชั้นเรียน

หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นคณิตศ�สตร์ ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ ๕ นี้ ประกอบด้วยเร่ือง  เลขยกกำ�ลัง
ฟังก์ชัน และลำ�ดับและอนุกรม ซึ่งจัดเนื้อห�ต�มพัฒน�ก�รของผู้เรียน ซึ่งเป็นพื้นฐ�นที่สำ�คัญต่อก�รนำ�ไป
ใช้ในชิีวิตประจำ�วัน ผู้เรียนจะได้ทำ�กิจกรรมก�รเรียนรู้ ก�รฝึกปฏิบัติก�รตอบคำ�ถ�ม ก�รตรวจสอบคว�มเข้�ใจ
และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำ�คว�มรู้ที่เรียนในบทม�ประยุกต์ใช้แก้ปัญห�
ในก�รจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มน้ี ได้รับคว�มร่วมมือเป็นอย่�งดีอย่�งยิ่งจ�กผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิช�ก�รอิสระ
คณ�จ�รย์ ครูผู้สอน และนักวิช�ก�ร จ�กสถ�บันและสถ�นศึกษ�ทั้งภ�ครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

สสวท. หวังเป็นอย่�งยิ่งว่�หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นคณิตศ�สตร์ เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน
และผู้ท่ีเก่ียวข้องทุกฝ่�ย ท่ีจะช่วยให้ก�รจัดก�รศึกษ�ด้�นคณิตศ�ตร์มีประสิทธิภ�พและประสิทธิผล ห�กมี
ข้อเสนอแนะใดที่จะทำ�ให้หนังสือเรียนเล่มนี้ มีคว�มสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทร�บด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศ�สตร�จ�รย์ธีระเดช  เจียรสุขสกุล)
ผู้อำ�นวยก�รสถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษ�ธิก�ร
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..............................................

จุดมุ่งหมาย

เป้าหมายที่นักเรียนควรไปถึงหลังจากเรียนจบบทนี้

ความรู้ก่อนหน้า

ความรู้ที่นักเรียนจ�าเป็นต้องมีก่อนที่จะเรียนบทนี้

เสริมสมอง

เกร็ดความรู ้หลากหลายรูปแบบเพื่อกระตุ ้นความสนใจ 

ของนักเรียน เช่น ประวัตินักคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการน�า

เนื้อหาคณิตศาสตร์ ไป ใช้ ในชีวิตจริง การเชื่อมโยงเนื้อหา 

ในบทกับวิชาอื่น 

กิจกรรม

กิจกรรมที่นักเรียนสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง  

เพื่อช่วยพัฒนาทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (learning 

and innovation skills) ที่จ�าเป็นส�าหรับศตวรรษที่ 21  

อนัไดแ้ก่  การคิดสรา้งสรรคแ์ละนวตักรรม  (creativity and 

innovation)  การคิดแบบมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

(critical thinking and problem solving)  การสื่อสาร 

(communication)  และการร่วมมือ (collaboration)

ในหนังสือเล่มนี้จะแบ่งบทเรียนเป็น 3 บท โดยแต่ละบทจะมีส่วนประกอบ ดังนี้

 จุดมุ่งหมาย

ความรู้ก่อนหน้า

กิจกรรม

แนะนำาการใช้หนังสือเรียน

ส่วนนี้เป็นส่วนแนะนำาโครงสร้างของหนังสือเรียนเพื่อการใช้หนังสือเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ

เสริมสมอง

เทคโนโลยี 

โจทย์ที่มี ไอคอนนี้สามารถใช้เทคโนโลยีช่วยในการคิดได้ โดยอาจใช้เครื่อง 

คิดเลข  โปรแกรมส�าเร็จรูป ในคอมพิวเตอร์  โปรแกรมประยุกต์ ในโทรศัพท์ 

สมาร์ตโฟน การค้นหาข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต และอื่น ๆ ตามความเหมาะสม

โจทย์ท้าทาย

โจทย์ที่มี ไอคอนนี้เป็นโจทย์ที่ค่อนข้างยากและซับซ้อนกว่าโจทย์แบบฝึกหัด 

ทั่วไป เพื่อท้าทายความสามารถของนักเรียนที่ต้องการพัฒนาทักษะเพิ่มเติม 

นอกเหนือจากการเรียนตามจุดมุ่งหมายของบท 

แบบฝึกหัด

โจทย์เพื่อตรวจสอบความรู้ระหว่างเรียน มีวัตถุประสงค์ 

เพื่อพัฒนาการเรียนรูข้องนักเรียน ช่วยให้นักเรียนสามารถ

ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองได้

แบบฝึกหัดท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบทแบ่งประเภทได้เป็น

• โจทย์เพื่อตรวจสอบความรู้หลังเรียนจบบท มีวัตถ ุ

 ประสงค์เพือ่วดัความรูค้วามเข้าใจของนกัเรยีนตาม 

 จุดมุ่งหมายของบท โดยจะมีแถบสี 

• โจทย์ท้าทาย

• โจทย์เพื่อฝึกทักษะ ที่มีความน่าสนใจ โดยจะไม่มี 

 แถบสีและไม่มี ไอคอนหน้าเลขข้อ  

แบบฝึกหัดท้ายบท

1. ................................... 
 ..............................

2. ................................... 
 ..............................

3. ................................... 
 ..............................
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แบบฝึกหัด

บทที่ 1 จะใช้สี              บทที่ 2 จะใช้สี              บทที่ 3 จะใช้สี    
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1.1 เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็ม
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เลขยกกำ�ลัง

ในเดือนมีนำคม พ.ศ. 2557 ได้เกิดกำรระบำดของโรคไวรัสอี โบลำขึ้นในแอฟริกำตะวันตก  
โดยถ่ำยทอดผ่ำนทำงสำรคัดหลั่งของผู้ติดเชื้อ จ�ำนวนผู้ติดเชื้อในเดือนพฤษภำคมถึงเดือน
กันยำยน พ.ศ. 2557 แสดงได้ดังกรำฟ

5,000

1 พฤษภำคม 
2557

จ�ำนวนผู้ติดเชื้อ
ไวรัสอี โบลำ (คน)

วันที่
1 มิถุนำยน 

2557
1 กรกฎำคม 

2557
1 สิงหำคม 

2557
1 กันยำยน 

2557
1 ตุลำคม 

2557

4,000

3,000

2,000

1,000

0

จะเห็นว่ำตั้งแต่ประมำณกลำงเดือนกรกฎำคมจนถึงกลำงเดือนกันยำยน พ.ศ. 2557  
จ�ำนวนผู้ติดเชื้อเพิ่มสูงขึ้นอย่ำงรวดเร็ว โดยอำจน�ำเลขยกก�ำลังมำช่วยในกำรอธิบำยกำร 
เพิ่มจ�ำนวนของผู้ติดเชื้อ กล่ำวคือ จ�ำนวนผู้ติดเชื้อเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่ำ ทุก ๆ 24.3 วัน นั่นคือ  
ถ้ำกลำงเดือนกรกฎำคม พ.ศ. 2557 มีผู้ติดเชื้อประมำณ 1,000 คน เมื่อเวลำผ่ำนไปทุก  
24.3 วัน จะมีจ�ำนวนผู้ติดเชื้อประมำณ 1000, 2(1000), 4(1000), 8(1000), 16(1000), 
32(1000), 64(1000), ... หรืออำจกล่ำวได้ว่ำจ�ำนวนผู้ติดเชื้อหำได้จำก ( )2 1000n  เมื่อ n   
แทนระยะเวลำทีผ่่ำนไป โดยเป็นจ�ำนวนเท่ำของ 24.3 วนั ถ้ำปล่อยให้กำรเพิม่ขึน้ของผู้ตดิเชือ้ 
เป็นไปเช่นนี้เรื่อย ๆ จะท�ำให้ผู้ติดเชื้อมีจ�ำนวนเพิ่มข้ึนเร็วมำกจนเป็นอันตรำยต่อมนุษยชำติ  
จึงจ�ำเป็นที่จะต้องมีมำตรกำรในกำรป้องกันกำรติดเชื้อ

บทที่ 1
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คว�มรู้ก่อนหน้�

• ควำมรู้เกี่ยวกับเลขยกก�ำลังและกรณฑ์ที่สองในระดับมัธยมศึกษำตอนต้น

ipst.me/8446

1.1 เลขยกกำ�ลังที่มีเลขชี้กำ�ลังเป็นจำ�นวนเต็ม
ในหัวข้อนี้ จะทบทวนบทนิยำมและทฤษฎีบทเกี่ยวกับเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็ม 
โดยไม่มีกำรพิสูจน์ 

ให้ a  เป็นจ�ำนวนจริง และ n  เป็นจ�ำนวนเต็มบวก “ a  ยกก�ำลัง n ” หรือ “ a  ก�ำลัง n ”
เขียนแทนด้วย na   มีควำมหมำย ดังนี้  

na = a a a a× × × ×

n ตัว
0a = 1 เมื่อ  0a ≠

na − = 1
na

เมื่อ  0a ≠

บทนิย�ม 1

เรียก na ว่ำเลขยกก�ำลัง
เรียก a ว่ำฐำนของเลขยกก�ำลัง และ
เรียก n ว่ำเลขชี้ก�ำลัง  

บทที่ 1 | เลขยกกำ�ลัง
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ตัวอย่ำงเช่น

1. 52 2 2 2 2 2 32= × × × × =

2. ( )40.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0001= × × × =

3. ( ) ( ) ( ) ( )31 1 1 1 1− = − × − × − = −

4. 
42 2 2 2 2 16

3 3 3 3 3 81
  = × × × = 
 

5. ( )03 1− =

6. 2
2

1 1 13
3 3 3 9

− = = =
×

7. ( )
( ) ( ) ( ) ( )

3

3

1 1 12
2 2 2 82

−− = = = −
− × − × −−

ทฤษฎีบทเกี่ยวกับเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็ม  มีดังนี้

ให้ a, b เป็นจ�ำนวนจริงที่  ไม่เป็นศูนย์  และ m, n เป็นจ�ำนวนเต็ม จะได้ว่ำ

 1. 
m na a×  =  

m na +

 2. ( )nma  =  
m na  

 3. ( )na b×  =  
n na b×

 4. 
na

b
 
 
 

 =  
n

n

a
b     

 5. 
m

n

a
a  =  m na −

ทฤษฎีบท 1
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หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นคณิตศ�สตร์  ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ 5
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ตัวอย่�งที่ 1

จงเขียน 6 58 4×  ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก

วิธีทำ�  6 58 4×  =  ( ) ( )6 53 22 2×  

    =  18 102 2×

    =  18 102 +  

    =  282   

ตัวอย่�งที่ 2

จงเขียน 
3

56 10
5

  × 
 

 ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก

วิธีทำ�  
3

56 10
5

  × 
 

 =  ( )
3

53 2 2 5
5
×  × × 

 
 

    =  
3 3

5 5
3

3 2 2 5
5
×

× ×

    =  3 3 5 5 33 2 5+ −× ×  

    =  3 8 23 2 5× ×   

ตัวอย่�งที่ 3

จงเขียน 
3 2

4 2

6 3
2 3 −

×
×

 ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก  

วิธีทำ�  
3 2

4 2

6 3
2 3 −

×
×

 =  ( ) 3 2

4 2

2 3 3
2 3 −

× ×
×

 

    =  
3 3 2

4 2

2 3 3
2 3 −

× ×
×

 

    =  ( )3 2 23 42 3 + − −− ×

    =  1 72 3− ×

    =  
73

2
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เพื่อควำมสะดวกจะเขียน a b⋅  หรือ ab  แทน a b×

ตัวอย่�งที่ 4

ให ้ ,x y  และ z  เปน็จ�ำนวนจรงิที ่ ไมเ่ปน็ศนูย ์ จงท�ำใหพ้จนต่์อไปนีอ้ยู ่ ในรูปอยำ่งง่ำยและเลขยกก�ำลงั
ทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก

1) 
3 2x y x

y z
   
   

  
         2) ( ) 23 2 0x y z

−− −   

วิธีทำ� 1) 
3 2x y x

y z
   
   

  
 =  

3 2

3

x y x
y z

    =  
3 1

3 2

x
y z

+

−
  

    =  
4x

yz

  2) ( ) 23 2 0x y z
−− −  =  ( )( ) 23 2 1x y

−− −  

    =  ( ) 23 2x y
−− −

    =  ( ) ( )2 23 2x y
− −− −  

    =  ( )( ) ( )( )3 2 2 2x y− − − −

    =  6 4x y   

Larry Page และ Sergey Brin นักศึกษำปริญญำเอก มหำวิทยำลัย Stanford ชำวอเมริกัน ได้ร่วมกันจัดท�ำโปรแกรมค้นหำ  
(search engine) ซึ่งในปัจจุบันรู้จักกันในชื่อ Google และได้ก่อตั้ง Google Inc. ข้ึนใน ค.ศ. 1998 ค�ำว่ำ Google มำจำก  
“googol” ซึ่งหมำยถึง 10100 โดยชื่อ Google เป็นส่ิงท่ีสะท้อนให้เห็นว่ำผู ้ก่อตั้งต้องกำรจะสื่อถึงกำรจัดระเบียบข้อมูล 
บนโลกออนไลน์ที่มีปริมำณมหำศำล

เสริมสมอง : Google
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แบบฝึกหัด 1.1

1. จงหา
 1) 1001            2) ( ) 20191−  

 3) ( ) 08.43−          4) 
41

5

−
 
 
 

2. จงเขียนจำานวนต่อไปนี้ ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและเลขยกกำาลังทุกจำานวนมีเลขชี้กำาลังเป็น 
	 จำานวนเต็มบวก

 1) ( )02 83 15− ×         2) ( ) 13 2 22 4 32 8
−− −× × ×

 3) 
2 3

4 5

2 10
5 2
×
×

         4) 
3 5

5 0

2 3
3 2

− −

−

×
×

3. ให้	 ,x y 	และ	 z 	 เป็นจำานวนจริงที่ ไม่เป็นศูนย์ 	จงทำาให้พจน์ต่อไปนี้อยู่ ในรูปอย่างง่าย 
	 และเลขยกกำาลังทุกจำานวนมีเลขชี้กำาลังเป็นจำานวนเต็มบวก

 1) ( )( )3 2 5 3x y x y− −        2) ( )
24

32
2 2

2
x xy
y

−

−

 
 
 

  

 3) ( )4 2 81 12
3

y y y − 
 
 

      4) ( )( )5 7 2 7 0x y x y z− − −  

 5) 
4

3 21
2

x y
−

− 
 
 

        6) ( )( ) 32 3 4

2

x y xy
x y

−
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1.2 ร�กที่ n ของจำ�นวนจริง

ให้ x  และ y  เป็นจ�ำนวนจริง  
y  เป็นรำกที่สองของ x   ก็ต่อเมื่อ  2y x=

บทนิย�ม 2

เนื่องจำกก�ำลังสองของจ�ำนวนจริงใด ๆ ต้องมำกกว่ำหรือเท่ำกับศูนย์ จะเป็นจ�ำนวนจริงลบไม่ ได้   
ดังนั้น  จะมีรำกที่สองของจ�ำนวนจริงบวกหรือศูนย์เท่ำนั้น  นั่นคือ x  ในบทนิยำมข้ำงต้นต้องมำกกว่ำ
หรือเท่ำกับศูนย์เสมอ เช่น

 4  เป็นรำกที่สองของ 16  เพรำะ 24  =  16

 1
3−  เป็นรำกที่สองของ 1

9  เพรำะ 
21

3
 − 
 

 =  1
9

 0  เป็นรำกที่สองของ 0  เพรำะ 20  =  0

ถ้ำ 0x ≥   แล้ว x  จะมีรำกท่ีสองท่ีมำกกว่ำหรือเท่ำกับศูนย์เสมอ เรียกรำกนี้ว่ำ ร�กที่สองที่  ไม่เป็น
จำ�นวนจรงิลบ  ของ x  และแทนดว้ยสญัลกัษณ ์ x  โดยเครือ่งหมำย  เรยีกวำ่ เครือ่งหม�ยกรณฑ ์ 
(radical sign)  

เมื่อ y  เป็นจ�ำนวนจริงใด ๆ จะได้ ( )2 2y y− =   ดังนั้น  ถ้ำมีจ�ำนวนจริง y  ยกก�ำลังสอง แล้วได้ x   
ก�ำลังสองของ y−  ก็จะเป็น x  ด้วย  
 
ดงัน้ัน ส�ำหรบั 0x >  จะมรีำกทีส่องของ x   สองรำก คอื x  และ x−   โดยที ่ x  เปน็จ�ำนวนจริง
บวก  และ x−   เป็นจ�ำนวนจริงลบ
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ถ้ำ  0x =   แล้วจะมีจ�ำนวนจริงจ�ำนวนเดียว  คือ 0  เป็นรำกที่สองของ x  นั่นคือ 0 0=  
 
ถ้ำ  0x <   แล้วจะไม่มีรำกที่สองของ x  ที่เป็นจ�ำนวนจริง

ดังนั้น  x y=  เมื่อ 0x ≥   หมำยควำมว่ำ  2y x=   และ  0y ≥

ตัวอย่�งที่ 5

จงหำ 
1)  รากที่สองของ	16          2) รากที่สองของ	 1

9  

3) รากที่สองของ	2          4) รากที่สองของ	3   

วิธีทำ� 1) เนื่องจาก	 24 16= 	และ ( )24 16− =   

 ดังนั้น	รากที่สองของ	16 	คือ	 4 	และ 4−

 2) เนื่องจาก	
21 1

3 9
  = 
 

	และ	
21 1

3 9
 − = 
 

  

 ดังนั้น	รากที่สองของ	 1
9 	คือ	 1

3 	และ 1
3−

 3) เนื่องจาก	 ( )2
2 2= 	และ ( )2

2 2− =   

 ดังนั้น	รากที่สองของ	2	คือ	 2 	และ 2−

4) เนื่องจาก	 ( )2
3 3= 	และ ( )2

3 3− =   

 ดังนั้น	รากที่สองของ	3		คือ	 3 	และ	 3−   
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ตัวอย่�งที่ 6

จงหา  
1)  9               2) 1

25

วิธีทำ� 1) เนื่องจาก	 23 9= 	 และ	 3 0≥ 	 ดังนั้น	 9 3=

 2) เนื่องจาก	 25 25= 	 และ	 5 0≥ 	 ดังนั้น 25 5=
  

	 	 จะได้  1 1
525

=     

ให้ 0x ≥  และ 0y ≥  จะได้  

x y xy⋅ =

ทฤษฎีบท 2

ให้ 0x ≥  และ 0y >  จะได้
x x

yy
=

ทฤษฎีบท 3
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ตัวอย่�งที่ 7

จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้  ให้อยู่  ในรูปอย่ำงง่ำย 

1) 3 6⋅            2) 14
2

 

วิธีทำ� 1) 3 6⋅  =  3 6×  =  3 3 2× ×  =  3 2

 2) 14
2

 =
 

14
2  =  7      

ในกรณีทั่วไป  รำกที่ n   ของจ�ำนวนจริง มีบทนิยำมดังนี้

ให้ x  และ y  เป็นจ�ำนวนจริง  และ n  เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1  
y   เป็นรำกที่ n  ของ  x   ก็ต่อเมื่อ  ny x=

บทนิย�ม 3

หม�ยเหตุ ถ้ำ n  เป็นจ�ำนวนคี่แล้ว รำกที่ n  ของ x  ที่เป็นจ�ำนวนจริง จะมีรำกเดียว
   และถ้ำ n  เป็นจ�ำนวนคู่แล้ว เมื่อ 0x >  รำกที่ n  ของ x  ที่เป็นจ�ำนวนจริง จะมีสองรำก

ตัวอย่�งที่ 8

จงพิจำรณำว่ำ 
1) 2−  เป็นรำกที่  4 ของ 16  หรือไม่  เพรำะเหตุใด  
2) 2−  เป็นรำกที่  4 ของ 16   หรือไม่  เพรำะเหตุใด   
3) 3−  เป็นรำกที่  5 ของ 243−  หรือไม่  เพรำะเหตุใด
4) 3 เป็นรำกที่  5 ของ 243−  หรือไม่  เพรำะเหตุใด
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วิธีทำ� 1) 2−  เป็นรากที่ี่ 4 ของ	 16 	 เพราะ	 42  =  16

  2) 2−  เป็นรากที่ 4	 ของ	 16 	 เพราะ	 ( )42−  =  16

  3) 3−  เป็นรากที่	 5 	 ของ	 243− 	 เพราะ	 ( )53−  =  243−

  4) 3 ไม่เป็นรากที่	5 	 ของ	 243− 	 เพราะ	 53  =  243 	และ	 243 243= −/  

ตัวอย่�งที่ 9

จงหา 
1) รากที่	 4 	ของ 16            2) รากที่	5 	ของ	 243−   

วิธีทำ� 1) เนื่องจาก	( ) 42 16− =( ) 42 16− =  และ	 ( ) 42 16− =   
  ดังนั้น	รากที่	 4 	ของ	16 	มีสองราก	คือ	 2 	และ	 2−

 2) เนื่องจาก ( ) 53 243− = −  

  ดังนั้น	รากที่	5 	ของ	 243− 	มีรากเดียว	คือ	 3−   

ค่�หลักของร�กที่ n

ให้	 ,x y 	เป็นจำานวนจริง		และ	 n 	เป็นจำานวนเต็มที่มากกว่า	1  

 y 	เป็นค่าหลักของรากที่ n 	ของ	 x 		ก็ต่อเมื่อ
  1.  y  เป็นรากที่	 n 	ของ	 x 		และ
  2.  0xy ≥  

บทนิย�ม 4

แทนค่ำหลักของรำกที่ n  ของ x  ด้วย  n x  อ่ำนว่ำ กรณฑ์ที่ n  ของ x  หรือ คำ่หลักของรำกที่ n   
ของ x  
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หม�ยเหตุ 1.  กำรระบุกรณฑ์ที่ n  เมื่อ n  เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1 ท�ำได้  โดยกำรเขียน n  

    ทำงด้ำนซ้ำยของเครื่องหมำยกรณฑ์ ดังนี้ n  และจะเรียก n  ว่ำเป็น อันดับที่ หรือ  
    ดัชนี (index) ของกรณฑ์ แต่ถ้ำ 2n =  นิยมเขียน  แทน  2

   2.  จำกบทนิยำม 4  จะได้ว่ำ ถ้ำ y  เป็นค่ำหลักของรำกที่ n  ของ x   แล้ว x  และ y   
    เป็นจ�ำนวนจริงบวกทั้งคู่ หรือเป็นจ�ำนวนจริงลบทั้งคู่ หรือเป็นศูนย์ทั้งคู่

ตัวอย่�งที่ 10

จงหำ
1) ค่ำหลักของรำกที่ 4  ของ 16     
2) ค่ำหลักของรำกที่ 3  ของ 125−    
3) ค่ำหลักของรำกที่ 4  ของ 16−   

วิธีทำ� 1) เนื่องจากรากที่	 4 	ของ	16 	คือ 2  และ	 2−

	 	 และ	 ( )16 2 0> 	แต่	 ( )16 2 0− <

	 	 ดังนั้น		ค่าหลักของรากที่	 4 	ของ 16 	คือ 2  
 2) เนื่องจากรากที่	3 	ของ	 125− 	มีรากเดียว	คือ	 5−

  และ	 ( )( )125 5 0− − >

  ดังนั้น		ค่าหลักของรากที่	3 	ของ	 125− 		คือ	 5−

 3) เนื่องจากจำานวนจริงบวกและจำานวนจริงลบยกกำาลังด้วยจำานวนคู่		จะได้ผลลัพธ์เป็น
จำานวนจริงบวก		ดังนั้น	จึงไม่มีรากที่	 4 	ของ	 16− 	ในระบบจำานวนจริง		

  จะได้ว่าไม่มีค่าหลักของรากที่	 4 	ของ	 16− 	ในระบบจำานวนจริง 

ให้ ,x y  เป็นจ�ำนวนจริง และ n  เป็นจ�ำนวนเต็มท่ีมำกกว่ำ 1  โดยท่ี x  และ y  มีรำกท่ี n   จะได้

n n nx y xy⋅ =

ทฤษฎีบท 4
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ให้ ,x y  เป็นจ�ำนวนจริง และ n  เป็นจ�ำนวนเต็มที่มำกกว่ำ 1  โดยที่ x  และ y  มีรำกที่ n   
และ 0y ≠   จะได้

n

n
n

x x
yy

=

ทฤษฎีบท 5

หม�ยเหตุ  1.  ถ้า	 0x < 	หรือ	 0y < 	แล้วจะใช้ทฤษฎีบท 4 และ 5 ได้	เมื่อ	 n 	เป็นจำานวนคี่บวก
เท่านั้น

  2.  ถ้า	 x 	เป็นจำานวนจริง	และ	 n 	เป็นจำานวนคี่บวก	แล้ว  nn x x− = −
  3. 	ถ้า	 x 	เป็นจำานวนจริง	และ	 n 	เป็นจำานวนเต็มที่มากกว่า	1		แล้ว

  1) nn x x=   เมื่อ n 	เป็นจำานวนคี่	  

     เช่น	 ( )99 2 2− = −

  2) 
, 0
, 0

nn x x
x

x x
≥

= − <
		เมื่อ n  เป็นจำานวนคู่		

   เช่น	 8 82 2=  และ	 ( ) ( )88 2 2 2− = − − =

 

ตัวอย่�งที่ 11

จงหา
1) 125            2) 3 8

3) 3 81            4) 5 1−

5) 4 16            6) 3 1000−
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วิธีทำ� 1) 125 5 5 5 5 5= × × =

 2) 33 8 2 2 2 2= × × =

 3) 3 3 381 3 3 3 3 3 3= × × × =

 4) ( )( )( )( )( )5 51 1 1 1 1 1 1− = − − − − − = −  

 5) 44 16 2 2 2 2 2= × × × =

 6) ( )( )( )3 31000 10 10 10 10− = − − − = −  

ตัวอย่�งที่ 12

จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

1) 3 32 3⋅         2) 3 32 3− ⋅         3) 
3

3
72
6

 

วิธีทำ� 1) 3 32 3⋅   =   3 2 3×    =   3 6  

 2) 33 2 3− ⋅   =   ( )3 2 3− ×   =   3 6−  =   3 6−

 3) 
3

3
72
6

 =   3 72
6   =   3 12    

ตัวอย่�งที่ 13

จงเขียนจำานวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปที่ตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์
1) 6

2
            2) 

3
15

9

วิธีทำ�  1) 6 6 2 6 2 3 222 2 2
= ⋅ = =  

 2) 
3 3 3

3
3 3 3 3 3
15 15 15 3 15 3 15 3 5 339 3 3 3 3 3 3 3 3

= = ⋅ = = =
× × × ×
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จำานวนจรงิในรปูกรณฑท์ีม่อีนัดบัทีเ่ดยีวกนัและมจีำานวนภายใต้เครือ่งหมายกรณฑ์เปน็จำานวนเดียวกนั
สามารถบวกหรือลบกันได้  โดยใช้สมบั ติการแจกแจงของจำานวนจริง	

ตัวอย่�งที่ 14

จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

1) 2 2 5 2 4 2+ −         2) 24 3
3

+    

วิธีทำ�  1) 2 2 5 2 4 2+ −  =  ( )2 5 4 2+ −  =  3 2

  2) 24 3
3

+  =  2 34 3
3 3

+ ⋅

    =  2 34 3
3

+

    =  ( )24 33+

    =  14 33  

ตัวอย่�งที่ 15

จงเขียน		 ( )( )3 5 7 2 5 3 2+ − 	ให้อยู่ ในรูปอย่างง่าย		

วิธีทำ� ( )( )3 5 7 2 5 3 2+ −  =  ( )( ) ( )( )3 5 7 2 5 3 5 2 3 27+ − +  

  =  3 5 5 7 2 5 3 5 3 2 2 3 27⋅ + ⋅ − ⋅ ⋅−

  =  15 7 10 9 10 42+ − −

  =  27 2 10− −  
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แบบฝึกหัด 1.2

1. จงหำ
 1) รำกที่ 2 ของ 64        2) รำกที่ 2 ของ 5
 3) รำกที่ 4 ของ 4        4) รำกที่ 3 ของ − 343
 5) ค่ำหลักของรำกที่ 4 ของ 625    6) ค่ำหลักของรำกที่ 4 ของ − 1296

2. จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

 1) 144           2) 4 256

 3) 3 64           4) 6
1
64

 5) 
3

3
27−

          6) ( )211−

3. จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปที่ตัวส่วนไม่ติดกรณฑ์

 1) 5
2           2) 21

15

 3) 3
20          

 4) 96
2 12

 5) 3 8
4 12

           6) 
3

3
9
4

4. จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

 1) 45 20⋅          2) ( ) ( )7 5 3 5 3 2 2− + +   

 3) ( )( )2 3 7 2 3 7+ −      4) ( )2
2 3+

 5) 3 8 4 18 7 2− +       6) 82 5 125
20

+ −
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5.	 จงเติมเคร่ืองหมาย	 < 	หรือ	 = 	หรือ	 > 	 ใน	 	ที่ท�าให้แต่ละข้อความต่อไปนี้เป็นจริง		 
	 พร้อมแสดงแนวคิด

 1) ( )27 7− −  ( )27 7− −

 2) 55 32 32− −  
55 32 32− −   

 3) 
3

33
3

108 9 24
4   

3
33

3

108 9 24
4

 4) 12 18
8    

12 18
8

 5) 3 3
3

6 18 6
4    

3 3
3

6 18 6
4

1.3	เลขยกกำ�ลังที่มีเลขชี้กำ�ลังเป็นจำ�นวนตรรกยะ
ส�าหรับเลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็นจ�านวนตรรกยะที่จะกล่าวต่อไปนี้	 จะเริ่มจากบทนิยามของ 

เลขยกก�าลังที่มีเลขชี้ก�าลังเป็น	 1
n
		เมื่อ	 n 	เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า	1	ดังนี้

ให้	 a 	เป็นจ�านวนจริง	และ	 n 	เป็นจ�านวนเต็มที่มากกว่า	1		ถ้า	 a 	มีรากที่	 n 	แล้ว
1

nna a=

บทนิย�ม	5
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จำกบทนิยำมข้ำงต้น  ถ้ำ 0a ≥  แล้วหำ 
1
na  ได้เสมอ  

แต่ถ้ำ 0a <  แล้วจะหำ 
1
na  ได้เฉพำะกรณีที่ n เป็นจ�ำนวนคี่  

เช่น 
1
28 8 4 2 2 2= = =

  ( )
1

3364 64 4− = − = −

เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนตรรกยะ  มีบทนิยำมดังนี้

ให้ a  เป็นจ�ำนวนจริง โดยที่ 0a ≠  และ r  เป็นจ�ำนวนตรรกยะที่ pr
q

=  โดย p  และ q   

เป็นจ�ำนวนเต็ม ซึ่ง 0q >  และ ห.ร.ม. ของ p  และ q  เป็น 1  

ถ้ำ 
1
qa  เป็นจ�ำนวนจริง แล้ว

1 pp
r q qa a a

 
= =   

 
    

บทนิย�ม 6

หม�ยเหตุ 1. จำกบทนิยำม เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนตรรกยะจะนิยำมเมื่อเลขชี้ก�ำลัง 

    เขียนอยู่ ในรูปเศษส่วนอย่ำงต�่ำเท่ำนั้นและ 
1
qa  ต้องเป็นจ�ำนวนจริง  เช่น

      ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )
714 7 7 3 7336 38 8 8 2 2 128− = − = − = − = − = −

      แต่  ( )
3
29−   ไม่นิยำม เพรำะ ( )

1
29−  ไม่เป็นจ�ำนวนจริง  

   2.  ในกรณีที่ 0a =  และ r  เป็นจ�ำนวนตรรกยะบวก  สำมำรถนิยำม 0 0r =  
    แต่จะไม่นิยำม 0r เมื่อ r  เป็นจ�ำนวนตรรกยะลบหรือศูนย์ 
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ตัวอย่�งที่ 16

จงหำ

1) 
2
327             2) 

2
416   

3) ( )
3
532−            4) ( )

2
6125−

วิธีทำ� 1) ( ) ( )
22 1 22 3 3 233 327 27 27 3 3 9

 
= = = = = 
 

  2) 
2 1

24 216 16 16 4 4= = = =

  3) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )
3 33 1 3 5 3555 532 32 32 2 2 8 − = − = − = − = − = − 

 

  4) ( ) ( ) ( )
2 1 3336 3125 125 125 5 5− = − = − = − = −    

ทฤษฎีบทเกี่ยวกับเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนตรรกยะ  มีดังนี้

ให ้ ,a b  เปน็จ�ำนวนจรงิที ่ไมเ่ปน็ศนูย ์และ ,m n  เปน็จ�ำนวนตรรกยะ  โดยที ่ ,m na a  และ nb  
เป็นจ�ำนวนจริง  จะได้ว่ำ
 1. m na a⋅  =  m na +

 2. ( )nma  =  m na

 3. ( )nab  =  n na b

 4.  
na

b
 
 
 

 =  
n

n

a
b

  

 5. 
m

n

a
a

 =  m na −    

ทฤษฎีบท 6
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ตัวอย่�งที่ 17

จงเขยีนจ�ำนวนตอ่ไปนี ้ใหอ้ยู ่ในรปูอยำ่งงำ่ยและเลขยกก�ำลงัทุกจ�ำนวนมีเลขช้ีก�ำลงัเป็นจ�ำนวนจรงิบวก  

1) 
3
2100            2) 

5
481

−

3) ( )2
3 36            4) 

2 11
3 636 36×

5) 
4

3 9
21,000

−
 
 
 

          6) 
2
3

2
3

24

3

วิธีทำ� 1) ( )
3 33 22 32 22100 10 10 10

×
= = =

  2) 
( )

5
4

5 5 5 5444 4 4

1 1 1 181
3381 3

−

×
= = = =

  3) ( ) ( ) ( )
2 41 22

2 23 33 336 6 6 6 
= = = 
 

  4) ( )
2 112 11 15

2 53 63 6 636 36 36 6 6
 + 
 × = = =

  5) 
( )

4
23 9
32

2 2 2
33 3

1 1 11,000 1,000
10101,000

−
− 

= = = = 
 

  6) ( )
2 2

2 23 3
3 23 3

2
3

24 24 8 2 2
33

 = = = = 
 
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ตัวอย่�งที่ 18

จงเขียน ( )
1

3 627a  ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย  เมื่อ 0a >

วิธีทำ�     ( )
1

3 627a  =  ( )
1

3 3 63 a   

    =  ( )( )
1

3 63a   

    =  ( )
1
23a   

ตัวอย่�งที่ 19

จงเขียน 
( )
( )

1
2 3

1
2 2 4

8

16

ab

a b
 ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย  เมื่อ 0a >  และ 0b >

วิธีทำ�  
( )
( )

1
2 3

1
2 2 4

8

16

ab

a b
 =  

( )
( )

1
3 2 3

1
4 2 2 4

2

2

ab

a b
    

 

    =  

1 2
3 3

1 1
2 2

2

2

a b

a b
   

    =  
1 1 2 1
3 2 3 2a b

   − −   
       

    =  
1 1
6 6a b

−

    =  
1
6

1
6

b

a

     =  
1
6b

a
 
 
 
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ตัวอย่�งที่ 20

จงเขียน 12 27 3+ −  ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

วิธีทำ�  12 27 3+ −  =  2 22 3 3 3 3+ −× ×

    =  2 3 3 3 3+ −

    =  ( )2 3 1 3+ −  

    =  4 3   

ตัวอย่�งที่ 21

จงเขียน 
2
3

3 3

6

3203 5 4 40
1,600

− +  ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

วิธีทำ� เนื่องจำก 34 40  =  ( )
1

3 34 2 5×

    =  
1 13
3 34 2 5

×
× ×  

    =  
1
34 2 5× ×  

    =  38 5

  และ   
2
3

6

320
1,600

 =  
( )
( )

2
6 3

1
6 2 6

2 5

2 5

×

×

      =  
2 26
3 3

1 16 2
6 6

2 5

2 5

×

× ×

×

×

    =  
2

4 3

1
3

2 5

2 5

×

×
 

    =  
1

3 32 5×  

    =  38 5  
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  ดังนั้น 
  

2
3

3 3

6

3203 5 4 40
1,600

− +  =  3 3 33 5 8 5 8 5− +

            =  33 5      

ตัวอย่�งที่ 22

ก�ำหนดให้ n  แทนจ�ำนวนประชำกรเมื่อเวลำผ่ำนไป t  ปี  โดยที่ ( )0 1 tn n r= +  ซึ่ง ( )0 1 tn n r= + แทนจ�ำนวน
ประชำกรตอนเริ่มต้น และ r  แทนอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนประชำกรต่อปี  ใน พ.ศ. 2559   
พบว่ำ  โลกมีประชำกรทั้งหมด 7.4  พันล้ำนคน  ถ้ำอัตรำกำรเพิ่มของประชำกรโลกเป็น 1.13%  ต่อปี  
แล้วใน พ.ศ. 2569 โลกจะมีประชำกรประมำณเท่ำใด  

วิธีทำ� ในที่นี้ 0
1.137.4, 0.0113
100

n r= = =  และ 10t =

  จะได้ n  =  ( )107.4 1 0.0113+

    ≈  8.3   
  ดังนั้น  ใน พ.ศ. 2569 โลกจะมีประชำกรประมำณ 8.3 พันล้ำนคน    

ตัวอย่�งที่ 23

ก�ำหนดให ้r  แทนควำมยำวของรศัมขีองทรงกลม (มีหนว่ยเปน็เซนตเิมตร)  และ V  แทนปริมำตรของ

ทรงกลม (มหีนว่ยเปน็ลกูบำศกเ์ซนตเิมตร)  โดยที ่ 
1
33

4
Vr
π

 =  
 

  ถำ้ทรงกลมมปีริมำตร 1,000  ลูกบำศก์

เซนติเมตร  แล้วรัศมียำวประมำณเท่ำใด  

วิธีทำ� จำก    
1
33

4
Vr
π

 =  
 

  และ  1,000V =     

  จะได้   r =
( )

1
33 1,000

4π
 
 
 

≈ 6.2

  ดังนั้น  รัศมีของทรงกลมที่มีปริมำตร 1,000  ลูกบำศก์เซนติเมตร ยำวประมำณ 6.2  เซนติเมตร
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ก�รคิดดอกเบี้ยแบบทบต้น
กำรคิดดอกเบ้ียแบบทบต้นเป็นกลไกที่น�ำดอกเบี้ยที่ ได้รับทบเข้ำไปกับเงินต้น ท�ำให้เงินต้นใหม่มียอด 
สูงขึ้น ดังนั้น เมื่อคิดดอกเบี้ยรอบใหม่ ดอกเบ้ียก็จะสูงข้ึน และเม่ือทบเข้ำไปกับเงินต้นใหม่จะท�ำให้มี 
มูลค่ำเงนิสูงขึน้เรือ่ย ๆ   โดยท่ัวไปสถำบันกำรเงนิจะแจ้งใหท้รำบวำ่จะคิดดอกเบ้ียแบบทบตน้เม่ือส้ินสุด
ระยะเวลำแต่ละงวดเท่ำใด เช่น ค�ำนวณดอกเบี้ยทุก 3 เดือน  ทุก 6 เดือน  หรือทุกปี  เมื่อน�ำดอกเบี้ย
ที่ค�ำนวณได้ ไปรวมกับเงินต้น จะเรียกผลรวมนี้ว่ำเงินรวม ซึ่งจะเป็นเงินต้นของกำรค�ำนวณดอกเบ้ีย 
ในงวดถัดไป ท�ำเช่นเดียวกันนี้ ไปเรื่อย ๆ จนกว่ำจะครบระยะเวลำที่ลงทุน

ตัวอย่�งที่ 24

ฝำกเงิน 10,000 บำท กับธนำคำรที่ ให้อัตรำดอกเบี้ย 3% ต่อปี โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี  จงหำ
1) เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 1 ปี
2) เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 2  ปี

วิธีทำ� 1)  เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 1 ปี หำได้จำก จ�ำนวนเงินต้นรวมกับดอกเบี้ยของเงินต้น
   ดังนั้น เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 1 ปี คือ ( )10,000 10,000 0.03+  =  10,300  บำท
  2)  เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 2 ปี หำได้จำก เงินรวมของปีแรกรวมกับดอกเบี้ยที่ ได้รับ
   ในปีที่สอง  
   ดังนั้น เงินรวมเมื่อฝำกเงินครบ 2 ปี คือ ( )10,300 10,300 0.03+  =  10,609  บำท 
                   

ตัวอย่�งที่ 25

ฝำกเงิน 10,000  บำท กับธนำคำรที่ ให้อัตรำดอกเบ้ีย 5%  ต่อปี โดยคิดดอกเบ้ียแบบทบต้นทุกปี   
จงหำสูตรกำรคิดจ�ำนวนเงินในบัญชีเมื่อสิ้นปีที่ n โดยที่ ไม่มีกำรฝำกและถอนเงินในระหว่ำงนี้

วิธีทำ�  ให้  P   แทนเงินต้น และ 1 2 3, , , , na a a a  แทนจ�ำนวนเงินในบัญชีหลังจำกคิดดอกเบี้ย  
  เมื่อสิ้นปีที่ 1, 2, 3, , n   ตำมล�ำดับ
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หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นคณิตศ�สตร์  ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ 5

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

25



  เมื่อสิ้นปีที่ 1  จะได้  1a  =  จ�ำนวนเงินในบัญชีตอนต้นปีที่ 1 +  ดอกเบี้ยปีที่ 1  

         =  ( ) ( )0.05 1.05P P P+ =  

  เมื่อสิ้นปีที่ 2  จะได้  2a  =  จ�ำนวนเงินในบัญชีตอนต้นปีที่ 2 +  ดอกเบี้ยปีที่ 2  

         =  ( ) ( ) ( )( )1.05 0.05 1.05P P+  

         =  ( )( ) ( )21 0.05 1.05 1.05P P+ =  

  เมื่อสิ้นปีที่ 3  จะได้  3a  =  จ�ำนวนเงินในบัญชีตอนต้นปีที่ 3 +  ดอกเบี้ยปีที่ 3  

         =  ( ) ( ) ( )( )2 21.05 0.05 1.05P P+  

         =  ( )( ) ( )2 31 0.05 1.05 1.05P P+ =

             
  เมื่อสิ้นปีที่ n  จะได้  an =  จ�ำนวนเงินในบัญชีตอนต้นปีที่ n +  ดอกเบี้ยปีที่ n  

         =  ( ) ( ) ( )( )1 11.05 0.05 1.05n nP P− −+  

         =  ( )( ) 11 0.05 1.05 n P−+  =  ( )1.05 n P  

  เมื่อแทน P  ด้วย 10,000  จะได้ สูตรกำรคิดจ�ำนวนเงินในบัญชีเมื่อสิ้นปีที่ n  คือ
  ( ) ( )1.05 10000n

na =             

ในกรณีทั่วไป  ถ้ำเริ่มฝำกเงินด้วยเงินต้น P  บำท และอัตรำดอกเบี้ย %i  ต่อปี โดยคิดดอกเบี้ยแบบ 
ทบต้นทุกปี เมื่อก�ำหนดให้ 100

ir =   จะสำมำรถหำจ�ำนวนเงินรวมเมื่อสิ้นปีที่ n  ได้ดังนี้

• เมื่อสิ้นปีที่ 1 ได้รับดอกเบี้ย Pr  บำท รวมกับเงินต้น P  บำท 
 จะได้เงินรวม ( )1P Pr P r+ = +  บำท ซึ่งเงินจ�ำนวนนี้จะเป็นเงินต้นของปีถัดไป  

• เมื่อสิ้นปีที่ 2  ได้รับดอกเบี้ย ( )1P r r+ ⋅  บำท รวมกับเงินต้น ( )1P r+  บำท 

 จะได้เงินรวม ( ) ( ) ( )( )1 1 1 1P r P r r P r r+ + + ⋅ = + + ( )21P r= +  บำท
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ในท�ำนองเดียวกัน

• เมื่อสิ้นปีที่ 3  จะได้เงินรวม ( )31P r+  บำท

        

• เมื่อสิ้นปีที่ n  จะได้เงินรวม ( )1 nP r+  บำท

ซึ่งสรุปได้ดังนี้

ถ้ำเริ่มฝำกเงินด้วยเงินต้น P  บำท ได้รับอัตรำดอกเบี้ย %i  ต่อปี  โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบต้น

ทุกปี (ปีละครั้ง)  แล้วเมื่อสิ้นปีที่ n   จะได้ เงินรวม ( )1 nP r+  บำท  เมื่อ 100
ir =

ทฤษฎีบท 7

ตัวอย่�งที่ 26

ธนำคำรแห่งหนึ่งก�ำหนดอัตรำดอกเบี้ย 0.5%  ต่อปี โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นเป็นรำยปี  จงหำว่ำ  
1)  ถำ้ฝำกเงนิ 30,000  บำท โดยไมม่กีำรถอนเงนิ  แลว้จ�ำนวนเงนิฝำกในบญัชเีมือ่สิน้ปทีี ่5  เปน็เทำ่ใด   
 และดอกเบี้ยทั้งหมดที่ ได้รับเป็นเท่ำใด
2)  ถำ้ตอ้งกำรใหมี้เงนิในบัญชเีม่ือสิน้ปีที ่9  เป็นจ�ำนวนเงนิ 100,000  บำท แลว้ตอ้งฝำกเงนิอยำ่งนอ้ย 
 เท่ำใด  

วิธีทำ� 1)  ในที่นี้ 30000, 5P n= =  และ 0.5 0.005
100

r = =   

   จำกทฤษฎีบท 7 จะมีจ�ำนวนเงินฝำกเมื่อสิ้นปีที่ 5  คือ

   ( ) 530,000 1 0.005+ ≈ 30,757.54  บำท

   ดอกเบี้ยทั้งหมดที่ ได้รับ คือ ผลต่ำงระหว่ำงเงินรวมกับเงินต้น ซึ่งเท่ำกับ

   30,757.54 30,000 757.54− =  บำท
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  2) ในที่นี้ 0.59, 0.005
100

n r= = =  และเงินรวมเมื่อสิ้นปีที่ 9  เท่ำกับ 100,000  บำท

   ให้  P  คือ เงินต้น จำกทฤษฎีบท 7 จะได้ 

   ( )91 0.005P +  =  100,000  

   P  =  ( ) 9100,000 1.005 −

    ≈  95,610.47

   จะได้ว่ำถ้ำต้องกำรให้มีเงินในบัญชีเมื่อสิ้นปีที่ 9  เป็นจ�ำนวนเงิน 100,000  บำท 
   แล้วต้องฝำกเงินอย่ำงน้อย 95,610.47  บำท     

ตัวอย่�งที่ 27

ปรีดีฝำกเงิน 100,000  บำท กับธนำคำรแห่งหนึ่งที่คิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี เป็นเวลำ 10 ปี โดยที่  
ไม่มีกำรฝำกและถอนเงินในระหว่ำงนี้  เมื่อครบ 10 ปี พบว่ำมีเงินรวม 110,462.21 บำท  จงหำอัตรำ
ดอกเบี้ยที่ธนำคำรก�ำหนดส�ำหรับเงินฝำกนี้  

วิธีทำ� ในที่นี้ 100000, 10P n= =  และเงินรวมเมื่อสิ้นปีที่ 10 เท่ำกับ 110,462.21 บำท  

  ให้อัตรำดอกเบี้ยที่ธนำคำรก�ำหนด คือ %i  ต่อปี และ 100
ir =

 
จำกทฤษฎีบท 7 จะได้  

   ( )10100,000 1 r+  =  110,462.21 

   ( )101 r+  =  110,462.21
100,000

   ( )101 r+  =  1.1046221

   1 r+  =  ( )
1

101.1046221

   1 r+  ≈  1.0099999977
   r  ≈  0.01

  นั่นคือ  1i ≈

  ดังนั้น  อัตรำดอกเบี้ยที่ธนำคำรก�ำหนดส�ำหรับเงินฝำกนี้ประมำณ 1%     
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ตัวอย่�งที่ 28

บริษัทแห่งหนึ่งก�ำหนดเงินเดือนเริ่มต้นส�ำหรับพนักงำนวุฒิปริญญำตรี 15,000  บำท ซึ่งบริษัท 
จะเพิ่มเงินเดือนให้ทุกปี โดยเงินเดือนจะเพิ่มขึ้นร้อยละ 5  ต่อปี ถ้ำวิวัฒน์มีวุฒิปริญญำตรีและ 
เริ่มท�ำงำนที่บริษัทแห่งนี้เมื่ออำยุ 22 ปี  จงหำว่ำ
1)  เมื่อวิวัฒน์อำยุ 35  ปี จะได้รับเงินเดือนเท่ำใด
2)  ถ้ำเงินเดือนสูงสุดที่พนักงำนวุฒิปริญญำตรีจะได้รับ คือ 70,000  บำท แล้ววิวัฒน์จะได้รับเงินเดือน 
 สูงสุดเมื่ออำยุเท่ำใด 

วิธีทำ� จำกโจทย์ สำมำรถใช้แนวคิดเดียวกับกำรคิดดอกเบี้ยแบบทบต้น โดยให้ P แทน 
  เงินเดือนเริ่มต้นส�ำหรับพนักงำนวุฒิปริญญำตรี  i  แทนร้อยละของเงินเดือนที่เพิ่มขึ้นต่อปี  

  และ 100
ir =   

  จะได้  15,000P =  และ 5 0.05
100

r = =

  1) ในที่นี้ 35 22 13n = − =

   จำกทฤษฎีบท 7 จะได้ว่ำเมื่อวิวัฒน์มีอำยุ 35  ปี เขำจะได้รับเงินเดือนประมำณ

    ( )1315,000 1 0.05+ ≈ 28,284.74  บำท

  2) จำกโจทย์ เงินเดือนสูงสุดที่พนักงำนวุฒิปริญญำตรีจะได้รับ คือ 70,000  บำท 
   จำกทฤษฎีบท 7 จะได้ 

   ( )15,000 1 0.05 n+  =  70,000     

   ( )1.05 n
 =

 

70,000
15,000

    
≈

 
4.66667

  เนื่องจำก  ( ) 311.05 4.53804≈   และ  ( ) 321.05 4.76494≈

  จะได้  ( ) 3115,000 1.05 68,070.60≈   และ  ( ) 3215,000 1.05 71,474.10≈

  นั่นคือ  เมื่อวิวัฒน์ท�ำงำนไปแล้ว 31  ปี  เงินเดือนจะยังไม่ถึง 70,000  บำท

  แต่เมื่อวิวัฒน์ท�ำงำนไปแล้ว 32  ปี  จึงจะได้รับเงินเดือนสูงสุด 70,000  บำท

  ดังนั้น  วิวัฒน์จะได้รับเงินเดือนสูงสุดเมื่ออำยุ 22 32 54+ =  ปี  
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แบบฝึกหัด 1.3

1. จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็น 
 จ�ำนวนจริงบวก

 1) 
2
3

2

27
3

          2) ( )
3
20.25   

 3)
 

2
31

125
 
 
 

         4) ( )
2
327−  

 5)
 

2 2
3 33 3×           6) 

7
4 2
37 

 
 

 

 7) ( )
4
31000 −−          8) 

2 4
3 35 5×  

 9) 
5 4
3 38 8

−
×          10) ( ) ( )

7 3
2 20.5 0.5 −×  

 11) 
5 8
3 310 10

−
×          12) 

1 5
2 22 2

2
×

 13) 
3

3 22 8
8
×          14) 

1
3

1
3

8 7

27

+  

 15) 
2
3

2
3

88

11
          16) 

2 2
3 3

1
3

2 12

18

×  

 17) 
2
3

2 2
3 3

30

3 5×
         18) 

5 2
3 3

3 5
2 2

8 3 6

2 2

× ×

−
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2. ให้ x และ y เป็นจ�ำนวนจริงบวก จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู ่ ในรูปอย่ำงง่ำยและ 
 เลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนจริงบวก

 1) 
1

4 2

64
x
y

− 
 
 

         2) 

32
3

3
2

x

x
−

 
 
  
 

 

 3) ( )
3 1
2 29 3x x −         4) 

2
3

6

3
2

27x

y

−
 
 
  
 

3. จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้  ให้อยู่  ในรูปอย่ำงง่ำย  

 1) ( )3
3 10           2) ( )33 12−  

 3) 14 56          4) 3 36 36×  

 5) 50 32 18+ −        6) 3 3 35 4 2 32 108+ −

 7) 3 3 381 375 192+ −       8) 43 2 32 64+ −

 9) ( )5 2 3 2 5−        10) ( )2
7 4 5+

 11) 
84

8
4 4

81 3241024
8 9
− +      12) ( ) ( )

2
3

1 1
6 3

1
6

2 48
4 9 3 24

144

 
 
 + −

4.  ให้ x  และ y  เป็นจ�ำนวนจริงบวก  จงท�ำให้พจน์ต่อไปนี้อยู่  ในรูปอย่ำงง่ำย  

 1) 372x           2) 454xy  

 3) 
4

2

32x
y

          4) ( ) 424 3x

 5) 2 3 5 74 92x x x x x− +     6) ( )( )312 27x y xy  
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5. จงเติมเครื่องหมำย <  หรือ =  หรือ >  ใน  ที่ท�ำให้แต่ละข้อควำมต่อไปนี้เป็นจริง   
 พร้อมแสดงแนวคิด

 1) 
2 3
3 227 9
  

2 3
3 227 9

 2) 
1 1
2 42 18 3 4

   
   
     

1 1
2 42 18 3 4

   
   
   

  

 3) 
2 2 3 1
3 3 2 218 12 6 6

  

2 2 3 1
3 3 2 218 12 6 6  

 4) 
1 1

3 5 107 7 49
  

1 1
3 5 107 7 49

 5) 
3

23 2
2

2

44
8 −

 
 
    

3
23 2

2
2

44
8 −

 
 
 

6. ในวันที่มีอำกำศสดใส ชำยคนหนึ่งยืนอยู่บนชั้นสูงสุดของตึก เขำสำมำรถมองไปได้  ไกล 
 เป็นระยะที่สำมำรถค�ำนวณได้จำก 3.57d h=  เมื่อ d  แทนระยะที่สำมำรถมองไปได้  
 (มีหน่วยเป็นกิโลเมตร) และ h  แทนควำมสูงของตึก ณ จุดที่ยืน (มีหน่วยเป็นเมตร) จงหำว่ำ 
 ถ้ำเขำยนือยูบ่นตกึทีส่งู 49  เมตร  แล้วเขำจะสำมำรถมองไปได้  ไกลทีส่ดุประมำณกีก่โิลเมตร  

7. ถ้ำน�ำ้หนักของวำฬสำมำรถค�ำนวณได้จำก ( )
12
50.0016W L=  เมือ่ W  แทนน�ำ้หนกัของวำฬ 

 (มหีน่วยเป็นตนั)  และ L  แทนควำมยำวของวำฬ  (มหีน่วยเป็นฟตุ)  จงหำว่ำถ้ำวำฬมคีวำมยำว   
 32  ฟุต  แล้ววำฬจะมีน�้ำหนักประมำณกี่ตัน 

8. ก�ำหนดให้ n  แทนจ�ำนวนประชำกรเมื่อเวลำผ่ำนไป t  ปี  โดยที่ ( )0 1 tn n r= +  เมื่อ 0n   
 แทนจ�ำนวนประชำกรตอนเริ่มต้น และ r  แทนอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนประชำกรต่อปี   
 ถ้ำใน พ.ศ. 2561  จังหวัดหนึ่งมีประชำกร 112,000  คน  และมีอัตรำกำรเพิ่มของประชำกร  
 4%  ต่อปี  แล้วใน พ.ศ. 2571 จังหวัดนี้จะมีประชำกรประมำณเท่ำใด
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9. ธนำคำรแห่งหนึ่งก�ำหนดอัตรำดอกเบี้ยร้อยละ 0.75  ต่อปี โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี  
 1) ถ้ำฝำกเงิน 50,000  บำท โดยไม่มีกำรถอนเงิน จงหำจ�ำนวนเงินฝำกในบัญชีเมื่อสิ้นป ี
  ที่ 10  และดอกเบี้ยทั้งหมดที่  ได้รับ
 2) ถ้ำต้องกำรให้มีเงินในบัญชีเมื่อสิ้นปีที่ 15  เป็นจ�ำนวนเงิน 150,000  บำท จะต้องฝำก 
  เงินต้นไว้อย่ำงน้อยเท่ำใด 

10. ธันวำฝำกเงิน 20,000  บำท กับธนำคำรแห่งหนึ่งที่คิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกป ี
 เป็นเวลำ 5 ปี โดยที่  ไม่มีกำรฝำกและถอนเงินในระหว่ำงนี้  เมื่อครบ 5 ปี พบว่ำมีเงินรวม  
 22,081.62  บำท  จงหำอัตรำดอกเบี้ยที่ธนำคำรก�ำหนดส�ำหรับเงินฝำกนี้  

11. บริษัทแห่งหนึ่งก�ำหนดเงินเดือนเริ่มต้นส�ำหรับพนักงำนวุฒิปริญญำตรี 18,000 บำท  
 โดยเงนิเดอืนจะเพิม่ขึน้ร้อยละ 7 ต่อปี และเงนิเดอืนสงูสดุทีพ่นกังำนวฒิุปรญิญำตรจีะได้รบั  
 คือ 80,000 บำท ถ้ำสำยธำรมีวุฒิปริญญำตรีและเริ่มท�ำงำนที่บริษัทแห่งนี้เม่ืออำยุ 24 ปี 
 จงหำว่ำ
 1)  เมื่อสำยธำรอำยุ 30 ปี  จะได้รับเงินเดือนเท่ำใด
 2)  สำยธำรต้องท�ำงำนอย่ำงน้อยกี่ปีจึงจะได้รับเงินเดือนเกิน 50,000 บำท
 3)  สำยธำรจะได้รับเงินเดือนสูงสุดเมื่ออำยุเท่ำใด
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ตำมต�ำนำนอินเดียโบรำณ  Sissa Ben Dahir เป็นขุนนำงของพระรำชำ Shirham  โดย Sissa
ได้คิดค้นเกมที่ ใช้เล่นบนกระดำน ซึ่งเรียกว่ำ “หมำกรุก” ขึ้น 

กระดำนหมำกรุก ขนำด 8 × 8

พระรำชำตดัสนิใจทีจ่ะให้รำงวลั Sissa ส�ำหรบัควำมทุ่มเทของเขำ  พระรำชำจึงได้ตรัสถำม Sissa
ว่ำต้องกำรสิ่งใดเป็นรำงวัล Sissa ได้คิดอย่ำงรอบคอบและขอสิ่งต่อไปนี้จำกพระรำชำ
• ขอข้ำว 1 เมล็ด ส�ำหรับช่องที่ 1 ของกระดำนหมำกรุก
• ขอข้ำว 2 เมล็ด ส�ำหรับช่องที่ 2 ของกระดำนหมำกรุก
• ขอข้ำว 4 เมล็ด ส�ำหรับช่องที่ 3 ของกระดำนหมำกรุก
• ขอข้ำว 8 เมล็ด ส�ำหรับช่องที่ 4 ของกระดำนหมำกรุก
• ขอข้ำว 16 เมล็ด ส�ำหรับช่องที่ 5 ของกระดำนหมำกรุก
และเพิ่มเมล็ดข้ำวในรูปแบบเดียวกันนี้ต่อไปเรื่อย ๆ จนครบทั้ง 64 ช่อง 
พระรำชำตรัสว่ำ นี่คือค�ำขอที่เล็กน้อยมำก และตกลงจะมอบรำงวัลให้ตำมที่ Sissa ขอ

 กิจกรรม : ปัญห�พระร�ช�
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ขั้นตอนก�รปฏิบัติ
1. เติมจ�ำนวนเมล็ดข้ำวลงในตำรำงให้สมบูรณ์

กระด�นหม�กรุกช่องที่ จำ�นวนเมล็ดข้�ว จำ�นวนเมล็ดข้�วสะสม
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2. ใช้ข้อมูลจำกตำรำงในข้อ 1 เขียนแสดงจ�ำนวนเมล็ดข้ำวส�ำหรับกระดำนหมำกรุกช่องที่ n  
 ในรูปเลขยกก�ำลัง
3. พระรำชำต้องหำเมล็ดข้ำวจ�ำนวนเท่ำใดส�ำหรับช่องกระดำนช่องสุดท้ำยของกระดำน 
 หมำกรุก
4. ใช้ข้อมูลจำกตำรำงในข้อ 1 เขียนแสดงจ�ำนวนเมล็ดข้ำวสะสมช่องที่ 1 จนถึงช่องที่ n  ในรูป 
 เลขยกก�ำลัง
5. จ�ำนวนเมล็ดข้ำวที่ Sissa จะได้รับทั้งหมดเป็นเท่ำใด
6. ถ้ำเมล็ดข้ำว 1 เมล็ด หนัก 0.000008 กิโลกรัมโดยประมำณแล้ว จงหำน�้ำหนักรวมของ 
 เมล็ดข้ำวทั้งหมดที่ Sissa ขอจำกพระรำชำ
7. ถ้ำในแต่ละปีมีผลผลิตข้ำวในโลกรวมท้ังหมดประมำณ 580 ล้ำนตัน แล้วจะต้องใช้เวลำ 
 อย่ำงน้อยก่ีปี จึงจะมีจ�ำนวนเมล็ดข้ำวครบตำมที่ Sissa ขอจำกพระรำชำ  (1 ตัน เท่ำกับ  
 1,000 กิโลกรัม) 
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แบบฝึกหัดท้�ยบท

จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็น 
 จ�ำนวนเต็มบวก

 1) 
0 3

3

2 5 3
3 8

−

−

× ×
×

        2) 
2 3

3

2 6 3
9 8

−

−

× ×
×

 3) ( ) 02 3 4 53 3 3 3 3− + − +      4) 
3 1 2

2 2 2

12 10 30
4 15 6

−

−

× ×
× ×

 ให้ ,x y  และ z  เป็นจ�ำนวนจริงที่ ไม่เป็นศูนย์  จงท�ำให้พจน์ต่อไปนี้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำยและ 
 เลขยกก�ำลังทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก

 1) 
2 3

4 2

x y
x y

−

          2) ( ) 49

3

2x x
x

   

 3) 
( )
( )

22 5

32

6

2

x y z

x yz

−

−
        4) ( )( ) 21 22xy xy

−−

 5) 
2

2 3

1
3x y

−

−

 
 
 

        6) 
11 2

5 8

x yz
y zx

−− −

− −

 
 
 

 จงหำ
 1) รำกที่ 2 ของ 121       2) รำกที่ 3 ของ 396

 3) รำกที่ 4 ของ 81−       4) รำกที่ 5 ของ 32−

 จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย

 1) ( )
2
30.027          2) 

3
29

16
 
 
 

 3) 
1
416

−
          4) ( )

1
3125 −−

 5) 
2
31

8

−
 
 
 
−          6) 

3 3
2 20.5 8×

 7) 
7

5 5
24 

 
 

          8) 
2
3

1
3

12

18

1

2

3

4
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 9) 
5 5
3 3

2
3

5 2

10

×          10) 
2 2
3 3

1
3

5 32

50

×

 11) 
2 2
3 3

1 1
3 3

2 10

5 2

×

×
         12) 

3
2

3 3
2 2

2 6 3

9 8

−

−

× ×

×

 จงเขียนจ�ำนวนต่อไปนี้ ให้อยู่ ในรูปอย่ำงง่ำย  

 1) 2 23 3 4 6× ×         2) 33 381 24 375− +

 3) 20 45 52− +       4) ( )( )5 2 1 5 2 1+ −

 5) ( ) 2
6 3−         6) ( )3 5 10 2 5+

 7) ( )( )5 2 2 5 1− −       8) ( )( )3 3 33 1 9 3 1− + +

 9) ( )( )2 3 7 3 3 7+ −     10) ( )( )98 18 8 50− +

 11)
 

43

3

5
5

          12) 
4

1 867 321296
2 3 4
 

+ −  
 

 13) 
3 6 9

15 15 15
135 25 125

− +      14) 
1

1 1 3
3 3

1 2
3 3

3 2882 2 108
432 24

 
  − −    

 

 ให้ x  และ y  เป็นจ�ำนวนจริงบวก  จงท�ำให้พจน์ต่อไปนี้อยู่  ในรูปอย่ำงง่ำยและเลขยกก�ำลัง 
 ทุกจ�ำนวนมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนจริงบวก  

 1) 5 33 4 5 36x x x−       2) 
63

433

23

6758 4 27
25

xx x x
x

− +

 3) 
2

3 3

6

27x
y

 
 
 

         4) 
1

3 4 3

6

125
27

x y
x y−

 
 
 

 5) 
2 21 1

2 26 3x y xy
−

   
   
   

      6) 

2
3 3

2 2

1
227

x y

xy

−
−− 

 
  
 

  

5

6
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  ให้ , ,a b x  และ y  เป็นจ�ำนวนจรงิบวก  จงท�ำให้พจน์ต่อไปนีอ้ยู ่ ในรปูอย่ำงง่ำยและตวัส่วน 
 ไม่ติดกรณฑ์

 1) 
3 5

2

432
144

a b
ab

        2) 
3

3
5
27
a

b

 3) 
2 5

2 5

40
3

x y
a b

         4) 
3 2

3

11 22
2 25

a b x y
xy ab

  
    
  

 จงเติมเครื่องหมำย <  หรือ =  หรือ >  ใน  ที่ท�ำให้แต่ละข้อควำมต่อไปนี้เป็นจริง  
 พร้อมแสดงแนวคิด

 1) 2 2 5 3 5    
2 2 5 3 5

 2) ( )( ) ( )( )3 33 356 49 48 36− −
  

( )( ) ( )( )3 33 356 49 48 36− −  

 3) ( ) ( )
2 1
3 38 64− −     ( ) ( )

2 1
3 38 64− −

 4) ( ) ( )
2 3
3 23 27 2 9− −    ( ) ( )

2 3
3 23 27 2 9− −   

 5) ( ) ( )
1 1
3 22 8 3 2− −     ( ) ( )

1 1
3 22 8 3 2− −  

 6) 
1

1 3 2
1 2 2

3
2

42 4 8
8

−

−

   
 

1
1 3 2

1 2 2
3
2

42 4 8
8

−

−

 7) 
23 4 4

1 32
6

54 63 3 3
8    

23 4 4
1 32

6

54 63 3 3
8

 ก�ำหนดให้ n  แทนจ�ำนวนประชำกรเมื่อเวลำผ่ำนไป t  ปี  โดยที่ ( )0 1 tn n r= +  เมื่อ 0n   
 แทนจ�ำนวนประชำกรตอนเริ่มต้น และ r  แทนอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนประชำกร 
 ต่อปี ใน พ.ศ. 2559 พบว่ำ โลกมีประชำกรทั้งหมด 7.4  พันล้ำนคน ถ้ำอัตรำกำรเพิ่มของ 
 ประชำกรโลกเป็น 1.13%  ต่อปี  แล้วโลกจะมจี�ำนวนประชำกรประมำณเท่ำใดใน พ.ศ. 2586

7

8

9
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 ในเมืองหนึง่มีประชำกรอำศยัอยู ่10,000  คน  ถ้ำ n  แทนจ�ำนวนประชำกรเม่ือเวลำผ่ำนไป  

 t  ปี โดยที่ ( ) 1010000 1.3
t

n =  แล้วในอีก 10  ปีข้ำงหน้ำ จะมีจ�ำนวนประชำกรในเมืองนี้ 

 ประมำณกี่คน

 ก�ำหนดให้ S  แทนค่ำประมำณของพื้นที่ของผิวหนังของมนุษย์ (มีหน่วยเป็นตำรำงฟุต)  
 หำได้จำก ( )( ) 0.50.1091S wh=  เมื่อ h  แทนควำมสูง (มีหน่วยเป็นนิ้ว) และ w  แทน 
 น�ำ้หนกั (มีหน่วยเป็นปอนด์)  จงหำค่ำประมำณของพืน้ทีข่องผวิหนงัของคนทีส่งู 5  ฟตุ 4  นิว้   
 และหนัก 180  ปอนด์
 

 ในกำรปรับปริมำณกำรให้ยำชนิดหนึ่งกับคนไข้ พบว่ำ เม่ือรับประทำนยำแล้ว ร่ำงกำยจะ 
 ขับยำที่เป็นส่วนเกินออกทำงปัสสำวะ ให้ A  เป็นปริมำณยำที่เหลืออยู ่ในร่ำงกำย 
 เมื่อเวลำผ่ำนไป t  ชั่วโมง (มีหน่วยเป็นมิลลิกรัม) ถ้ำคนไข้ ได้รับยำชนิดนี้ 10  มิลลิกรัม   
 จะได้ว่ำ ( )10 0.8 tA =  ถ้ำต้องกำรให้ปริมำณยำที่เหลืออยู่  ในร่ำงกำยน้อยกว่ำ 1 มิลลิกรัม   
 แล้วจะต้องใช้เวลำอย่ำงน้อยกี่ชั่วโมง

 เมื่ อ  ค .ศ .  1609 – 1618 โยฮัน เนส เคพเลอร ์  
 (Johannes Kepler) นักดำรำศำสตร ์ชำวเยอรมัน  
 ได้สร้ำงกฎของเคพเลอร์ (Kepler’s Laws)  ซึ่งสำมำรถ 
 หำระยะทำงเฉลี่ยจำกดำวเครำะห์ไปยังดวงอำทิตย์  

 ได้จำกสมกำร 
2
3a p=   เมื่อ a  แทนระยะทำงเฉลี่ย 

 จำกดำวเครำะห์ไปยังดวงอำทิตย ์มีหน่วยเป็น AU  
 (As ronomical Unit) และ p  แทนเวลำที่ดำวเครำะห์ 
 โคจรรอบดวงอำทิตย์ 1  รอบ มีหน่วยเป็นปี  ถ้ำดำว 
 เนปจูนมีเวลำโคจรรอบดวงอำทิตย์ประมำณ 165  ปี   
 แล้วระยะทำงเฉลี่ยจำกดำวเนปจูนไปยังดวงอำทิตย  ์
 เป็นเท่ำใด

ระยะทำง 1 หน่วยดำรำศำสตร์ 
(Astronomical Unit: AU)  
คือ ระยะทำงเฉล่ียจำกโลก 
ถึงดวงอำทิตย์มีค่ำประมำณ 
1.496×1011  เมตร 

เสริมสมอง : ด�ร�ศ�สตร์

10

11

12

13

บทที่ 1 | เลขยกกำ�ลัง

หนังสือเรียนร�ยวิช�พื้นฐ�นคณิตศ�สตร์  ชั้นมัธยมศึกษ�ปีที่ 5

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

39



 ธนำคำรแห่งหนึ่งก�ำหนดอัตรำดอกเบี้ยร้อยละ 4  ต่อปี โดยคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี 
 1) กรฝำกเงินไว้กับธนำคำรแห่งนี้ 100,000  บำท  ถ้ำเขำปิดบัญชีกับธนำคำรเมื่อฝำกครบ  
  50  ปี  แล้วกรจะได้รับเงินทั้งหมดเท่ำใด 
 2)  ถ้ำต้องกำรให้มีเงินในบัญชีเมื่อสิ้นปีที่ 30  เป็นจ�ำนวนเงิน 10,000,000  บำท แล้วต้อง 
  ฝำกเงินต้นไว้อย่ำงน้อยเท่ำใด  

 ญดำฝำกเงิน 50,000  บำท กับธนำคำรแห่งหนึ่งที่คิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี 
 เป็นเวลำ 10 ปี โดยที่ ไม่มีกำรฝำกและถอนเงินในระหว่ำงนี้  เมื่อครบ 10 ปี พบว่ำมีเงินรวม  
 67,195.82  บำท  จงหำอัตรำดอกเบี้ยที่ธนำคำรก�ำหนดส�ำหรับเงินฝำกนี้  

นำยแพทย์ศุภกุลอำยุ 24 ปี เป็นแพทย์ที่ ได้รับปริญญำแพทยศำสตรบัณฑิตและได้รับ 
 ใบอนญุำตประกอบวชิำชพีเวชกรรม  ได้เงนิเดอืนเร่ิมต้นเดือนละ 17,920  บำท และแพทย์หญงิ 
 วัฒนำอำย ุ27 ปี เป็นแพทย์ที ่ได้รบัวฒุบิตัรแสดงควำมรูค้วำมช�ำนำญในกำรประกอบวชิำชพี 
 เวชกรรมของแพทยสภำที่มีก�ำหนดเวลำศึกษำอบรมไม่น้อยกว่ำ 3  ปี ต่อจำกวุฒิปริญญำ 
 แพทยศำสตรบัณฑิตและได้รับใบประกอบวิชำชีพเวชกรรม ได้เงินเดือนเร่ิมต้นเดือนละ  
 20,000  บำท  ก�ำหนดให้เงินเดือนของแพทย์เพิ่มขึ้นร้อยละ 6  ต่อปี  จงหำว่ำ
 1)  เมื่อทั้งสองคนมีอำยุ 30  ปี ใครจะมีเงินเดือนมำกกว่ำกันและมำกกว่ำกันเท่ำใด
 2)  ถ้ำเงนิเดอืนสงูสดุทีแ่พทย์จะได้รบั คอื 76,800  บำท แล้วนำยแพทย์ศภุกลุและแพทย์หญงิ 
  วัฒนำจะได้รับเงินเดือนสูงสุดเมื่ออำยุเท่ำใด
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