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คําแนะนําในการใช้สื่อ

การิ่พัฒันาโคริ่งงานสามาริ่¶นÓáนวค่ด
เª่งคÓนว³áละ¢ัéนต้อนการิ่พัฒันาโคริ่งงาน
ทางด้านเทคโนโลยีีสาริ่สนเทศด้วยีวงจุริ่
การิ่พััฒนาริ่ะบบ (SDLC) มาáก้»̃ÞËาเพัื�อ
พัฒันาโคริ่งงานใË้สÓเริ่çจุต้ามเ»‡าËมายีที�วางไว้

แนวคิดเชิงคํานวณ
ในการพัฒนาโครงงาน

หนวยการเรียนรูที่
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ว	4.2	ม.4/1  ป็ระยุ่กต์ใช้้แนวคิด้เช้ิงคำานวณในการพััฒนาโครงงานที�มีีการบ้รณาการกับวิช้าอ่�นอย่่างสร้างสรรค์ และเช้่�อมีโย่ง

กับช้ีวิตจริง

ต้ัวชุี�วัด้

	 ปััญห�ที�ต้ะวันต้อ้งิก�ร้มุง่ิเน้น	คือ	ก�ร้เปัลีู�ยน
ย�งิร้ถยนต้์ที�แบน	ต้ะวันจึงิต้้องิออกแบบลูำ�ดับ
ขั�นต้อนในก�ร้เปัลูี�ยนย�งิร้ถยนต้์ได้	ดังินี�

เปัลูี�ยนย�งิ
ร้ถยนต์้ที�แบน

เปัลูี�ยนย�งิ
ร้ถยนต์้สำ�เร้จ็

Com
sci F     cus แนวคิดการออกแบบขั้นตอน

 ในการกอสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ  เราจะตองมีการวางแผนในการดำเนินงาน โดยจะตอง
จัดลำดับของข้ันตอนการทำงานใหชัดเจน เพ่ือไม ใหเกิดความผิดพลาดในการกอสราง ดังน้ัน 
เราควรจะแสดงขั้นตอนการทำงานใหออกมาในรูปแบบของผังงาน (Flowchart) เพื่อใหสามารถ
เห็นการทำงานที่เปนลำดับขั้นตอน หากเกิดขอผิดพลาดในการกอสรางก็จะสามารถแกไขปญหา
ไดทันทวงที

	 ต้ะวันจะต้้องิมุ่งิแก้ไขปััญห�
ย�งิร้ถยนต์้ที�แบนก่อน	 เพื�อให้
ส�ม�ร้ถเดนิท�งิไปัถงึิที�ทำ�งิ�นได้
สำ�เร้จ็

แนวคิดเชิงินามีธรรมี

แนวคิดการออกแบบขั�นติอน

1 หมุนบล็ูอกถอดนอต้
เพื�อคลู�ยนอต้ที�ลู้อ
ร้ถยนต้์

3 ถอดลู้อร้ถยนต้์ออก	
เปัลีู�ยนลู้อร้ถยนต้์แลูะ
อะไหลู่เข้�ไปัแทนที�

2 ใชแ้ม่แร้งิยกร้ถยนต์้
ขึ�นแลูะถอดนอต้ออก

ใส่นอต้แลู้วปัลู่อย
แม่แร้งิ	จ�กนั�น
ขันนอต้ให้แน่น

4

ต้้องิจัดก�ร้กับย�งิ
ร้ถยนต์้ที�แบน	เพื�อให้ขับ
ไปัถึงิที�ทำ�งิ�นได้สำ�เร้จ็
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µÑÇªÕ�ÇÑ´
ระบ้ตุ้ัวช่่�วัดระหว่�งที่�ง 

และตุ้ัวช่่�วัดปล�ยที่�ง

ที่่�สู่อดคำล�องกับเน้�อห�

Com Sci Focus
คำว�มร่�เสู่ริมจ�กเน้�อห�เพ่�อ

ข้ย�ยคำว�มร่�ข้องผ่�เร่ยน

องคำ�ประกิอºµ‹าง æ ãนáµ‹Åะหัน‹วยกิารเรียนร้้

1

4

2

3

1 แนวคิด้เชิงคํานวณ

  แนวคิด้เชุิงคำานวณ (Computational Thinking) เป็็น

ทกัษะที�มุ่ีงเน้นการคดิ้เช้งิตรรกะ คดิ้อย่า่งเป็็นระบบ ห้รอ่เป็็นการ

แก้ป็ัญห้าอย่่างเป็็นลำาด้ับขั�นตอน โด้ย่จะต้องเข้าใจป็ัญห้า

ที�เกิด้ข่�นและวิธี์การในการแก้ปั็ญห้านั�นอย่่างเป็็นระบบ เพั่�อให้้

??
การิ่áก้»˜ÞËา

ในªีว่ต้»ริ่ะจุÓวัน 
สอดคล้องกับáนวค่ด
เª่งคÓนว³อยี‹างไริ่

ได้้มีาซึ่่�งวิธ์ีการแก้ป็ัญห้าที�ทั�งมีนุษย่์และคอมีพัิวเตอร์สามีารถเข้าใจร่วมีกันได้้

แนวคิดการแยกยอ่ย
(Decomposition)

แนวคิดก�ร้แยกย่อย	 เปั�นก�ร้แต้ก

ปััญห�จ�กกร้ะบวนก�ร้ให้ออกม�

เปั�นส่วนย่อย	เพื�อให้ส�ม�ร้ถจัดก�ร้

กับปััญห�ได้งิ�่ยขึ�น

แนวคิดการจดจำารูปแบบ
(Pattern Recognition)

แนวคิดก�ร้จดจำ�รู้ปัแบบ	เปั�นก�ร้ห�

คว�มสัมพันธ์ที�เกี�ยวเนื� องิกันของิ

ปััญห�	 เ พื� อดูคว�มเหมือนหร้ือ

คว�มแต้กต่้�งิของิปััญห�	ทำ�ให้ทร้�บ

แนวโน้มเพื�อห�วิธกี�ร้แก้ปััญห�

แนวคิดเชิงินามีธรรมี
(Abstraction)

แนวคิดเชิงิน�มธร้ร้ม	 เปั�นทักษะที�

มุ่งิเน้นคว�มสำ�คัญของิปััญห�	 โดย

ไม่สนใจร้�ยลูะเอียดที�ไม่จำ�เปั�น	 แลูะ

ต้่อยอดให้เกิดแบบจำ�ลูองิหร้อืสูต้ร้

แนวคิดการออกแบบขั�นติอน
(Algorithm Design)

แนวคิดก�ร้ออกแบบขั�นต้อน	เปั�นก�ร้

อธิบ�ยก�ร้แก้ปััญห�อย่�งิเปั�นลูำ�ดับ

ขั�นต้อน	 แลูะทำ�ให้ทร้�บว่�จะต้้องิทำ�

อะไร้ก่อนหลูังิ	ต้�มลูำ�ดับ

เชิงคํานวณ
แนวคิด
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ที�ได้้มีานำาเสนอในร้ป็แบบของราย่งานที�รวบรวมีข้อมี้ลเกี�ย่วกับโครงงานไว้ทั�งห้มีด้

  การเขีย่นราย่งานการพััฒนาโครงงานจะเป็็นขั�นตอนสำาคัญที�ช้่วย่ในการนำาเสนอผู้ลงาน

และช้่วย่ในการส่�อสารข้อม้ีลต่าง ๆ  ที�ได้้จากการทำาโครงงาน เพ่ั�อให้้ผู้้้อ่�นเข้าใจเกี�ย่วกับแนวคิด้ 

วิธ์ีการด้ำาเนินงาน ผู้ลการทด้ลอง ผู้ลลัพัธ์์ที�ได้้ ข้อสรุป็ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ  ของโครงงานนั�น 

โด้ย่องค์ป็ระกอบของราย่งานจะแบ่งออกเป็็น 3 ส่วนให้ญ่ ๆ  ด้ังน้�

??
การิ่ริ่ายีงานการิ่จุัดทÓ
โคริ่งงานมีความสÓคัÞ

อยี‹างไริ่

3	 การเขียีนรายีงานการพััฒนาโครงงาน

  ห้ลังจากที�ได้้วางแผู้นและทำาการพััฒนาโครงงาน

ทางด้า้นเทคโนโลย่สีารสนเทศด้ว้ย่วงจรการพัฒันาระบบ (SDLC) 

แลว้ ทางผู้้จ้ดั้ทำาจะตอ้งนำาขั�นตอน กระบวนการ ตลอด้จนผู้ลงาน

	 ปักนอกแลูะปักใน

	 บทคัดย่อ	(ภ�ษ�ไทยแลูะภ�ษ�อังิกฤษ)

	 กิต้ต้ิกร้ร้มปัร้ะก�ศ

	 ส�ร้บัญ

ส่ั่วนประกอบติอนติน้ติอนติน้
1

	 บทที�	1	บทนำ�

	 บทที�	2	ทฤษฎแีลูะงิ�นที�เกี�ยวข้องิ

	 บทที�	3	วิธกี�ร้ดำ�เนินก�ร้ทำ�โคร้งิงิ�น

	 บทที�	4	ผลูก�ร้ทดลูองิแลูะวิเคร้�ะห์ผลู

	 บทที�	5	สรุ้ปัแลูะข้อเสนอแนะ

ส่ั่วนประกอบเนื�อห์าเนื�อห์า
2

	 ภ�คผนวก

	 บร้ร้ณ�นกุร้ม

ส่ั่วนประกอบติอนท้ั้ายติอนท้ั้าย
3

 การเขยี่นราย่งานการ

พััฒนาโครงงาน ผู้้้เรีย่น

จะได้้ฝกกระบวนการคิด้ 

กระบวนการวางแผู้นการ

ป็ฏิบิตังิาน เพั่�อให้้ได้้มีาซึ่่�ง

องค์ความีร้้ และนำาข้อมี้ล

เห้ล่านั�นมีาเขยี่นเป็็นรป้็เล่มี

ราย่งาน และในการเขีย่น

ราย่งานการพัฒันาโครงงาน

ควรใช้้ภาษาที�อ่านเข้าใจ

ง่าย่ กระช้บั ช้ดั้เจน และ

ครอบคลมุีห้วัข้อต่าง ๆ  ของ

โครงงาน

Com SciCom Sci
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Question 1Unit

	 คำาชุี�แจง	:	ให้นักเรียนต้อบคำาถุามต้�อไปนี�

 1.  เพัราะเห้ตุใด้นักเรีย่นจ่งต้องแย่กป็ัญห้าให้ญ่ให้้เป็็นป็ัญห้าย่่อย่ที�มีีขนาด้เล็กลง  

(Decomposition)

 2.  ในการกำาห้นด้แบบแผู้นจากป็ัญห้าต่าง ๆ  (Pattern Recognition) สามีารถกำาห้นด้ได้้ห้ลาย่

แบบแผู้นห้ร่อไมี่ พัร้อมีอธ์ิบาย่เห้ตุผู้ลป็ระกอบ

 3.  ให้้นักเรีย่นเขีย่นสรุป็ความีร้้เร่�อง เคร่�องคอมีพัิวเตอร์ โด้ย่ใช้้แนวคิด้เช้ิงนามีธ์รรมี  

(Abstraction)

 4.  จงออกแบบลำาดั้บขั�นตอนการแกป้็ญัห้า (Algorithm Design) สำาห้รบัการสั�งซึ่่�อสนิคา้ออนไลน์

ด้้วย่การเขีย่นแผู้นภาพับริบท (Context Diagram)

 5. นักเรีย่นคิด้ว่าแนวคิด้เช้ิงคำานวณเกี�ย่วข้องกับช้ีวิตป็ระจำาวันห้ร่อไมี่ อย่่างไร

แนวคิดเชิงินามีธรรมี

สมรรถนะสำคััญสมรรถนะสำคััญสำหรับผู้้�เรียนสำหรับผู้้�เรียน

ความสัามารถุด้้าน   การส่�อสาร
  การคิด้   การแก้ป็ัญห้า 
  การใช้้ทักษะช้ีวิต   การใช้้เทคโนโลย่ี

✓ ✓
✓

	 แบง่กลุม่ี	กลุม่ีละ	3	คน	วเิคราะห์์ปัญห์าการคำานวณห์าต้ินทั้นุของสั่รอ้ยคอลกูปัดติอ่เส้ั่นทั้ี�กำาห์นดให้์	 

โดยใชิ้แนวคิดเชิิงนามีธรรมี	 พัร้อมีวางแผนแก้ปัญห์าด้วยการเขียนถุ่ายทั้อดความีคิด	 นำาเสั่นอ 

ห์น้าชิั�นเรยีน	และรว่มีกันสั่รุปผลการวิเคราะห์์ปัญห์า

	 สร้อ้ยคอลูกูปััด	1	เส้น	ปัร้ะกอบด้วยลูกูปััดสีนำ�เงินิ	10	ลูกู	ลูกูปััดสีแดงิ	5	ลูกู	แลูะเอ็นร้อ้ยลูกูปััดย�ว	

24	นิ� ว	โดยลูกูปััดสีนำ�เงินิร้�ค�ลูกูลูะ	2	บ�ท	ลูกูปััดสีแดงิร้�ค�ลูกูลูะ	3	บ�ท	แลูะเอ็นร้อ้ยลูกูปััดร้�ค�	

นิ� วลูะ	1.50	บ�ท	จงิคำ�นวณห�ต้้นทนุของิสร้อ้ยคอลูกูปััดต้่อเส้น
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การเรียนร้�การเรียนร้�เชิงิรุกเชิงิรุกกจิกรรม

16

คำำถามสำำคำญัประจำำหััวข้อ้ 
คำำ�ถ�มที่่�ช่่วยกระตุ้้�นคำว�มคำิด

ก่อนเข้��สู่่่เน้�อห�ในแตุ้่ละหัวข้�อ

เนื้้�อหา
คำรบตุ้�มหลักสู่่ตุ้รแกนกล�งฯ ’51  

(ฉบบัปรบัปรง้ พ.ศ. 2560) นำ�เสู่นอ 

โดยใช่�ภ�ษ�ที่่�เข้��ใจง่�ย ม่ร่ปภ�พ 

แผนภ�พ และตุ้�ร�งประกอบ 

เหม�ะสู่มกับก�รเร่ยนก�รสู่อน

Summary
สู่ร้ปเน้�อห�เพ่�อให�ผ่�เร่ยนได�ที่บที่วน 

สู่�ระสู่ำ�คำัญประจำ�หน่วยก�รเร่ยนร่�

Com Sci in Real Life
เป็นก�รเช่่�อมโยงคำว�มร่�ที่�งวิช่�

เที่คำโนโลย่ (วิที่ย�ก�รคำำ�นวณ)  

สู่่่ช่่วิตุ้ประจำ�วัน

Unit Question
แบบฝึึกหัดประจำ�หน่วย 

ก�รเร่ยนร่�เพ่�อใช่�ประเมิน 

ผลสู่ัมฤที่ธิ์ิ�ที่�งก�รเร่ยน

ประเด็นที�กาํหนดให้ในการพัฒนาโครงงานประเด็นที�กาํหนดให้ในการพัฒนาโครงงาน

1. ที่่�มาขั้องป็ัญหา1. ที่่�มาขั้องป็ัญหา

2. จากที่่�มาขั้องป็ัญหาในขั้้อ 1. เกิดจากสาเหตำุใดบ้าง2. จากที่่�มาขั้องป็ัญหาในขั้้อ 1. เกิดจากสาเหตำุใดบ้าง

3.  จากที่่�มาขั้องป็ัญหาในขั้้อ 1. ม่ผู้้้ใดบ้างที่่�เก่�ยวขั้้อง และจำาแนกสาเหตำุขั้องป็ัญหาตำาม3.  จากที่่�มาขั้องป็ัญหาในขั้้อ 1. ม่ผู้้้ใดบ้างที่่�เก่�ยวขั้้อง และจำาแนกสาเหตำุขั้องป็ัญหาตำาม

ผู้้้เก่�ยวขั้้องได้อย่างไรบ้างผู้้้เก่�ยวขั้้องได้อย่างไรบ้าง

4. นักเร่ยนจะพััฒนาโครงงานใด พัร้อมให้เหตำุผู้ลป็ระกอบ4. นักเร่ยนจะพััฒนาโครงงานใด พัร้อมให้เหตำุผู้ลป็ระกอบ

5. นักเร่ยนจะป็ระยุกตำ์ใช่้แนวคิดเช่ิงคำานวณกับการพััฒนาโครงงานน้�อย่างไร5. นักเร่ยนจะป็ระยุกตำ์ใช่้แนวคิดเช่ิงคำานวณกับการพััฒนาโครงงานน้�อย่างไร

 - แนวคิดการแยกย่อย (Decomposition) - แนวคิดการแยกย่อย (Decomposition)

 - แนวคิดการจดจำาร้ป็แบบ (Pattern Recognition) - แนวคิดการจดจำาร้ป็แบบ (Pattern Recognition)

 - แนวคิดเช่ิงนามธิรรม (Abstraction) - แนวคิดเช่ิงนามธิรรม (Abstraction)

 - แนวคิดการออกแบบขั้ั�นตำอน (Algorithm Design) - แนวคิดการออกแบบขั้ั�นตำอน (Algorithm Design)

6.  นักเร่ยนจะพััฒนาโครงงานตำามขั้ั�นตำอนการพััฒนาโครงงานที่างด้านเที่คโนโลย่สารสนเที่ศด้วย6.  นักเร่ยนจะพััฒนาโครงงานตำามขั้ั�นตำอนการพััฒนาโครงงานที่างด้านเที่คโนโลย่สารสนเที่ศด้วย

วงจรการพััฒนาระบบ (SDLC) อย่างไรวงจรการพััฒนาระบบ (SDLC) อย่างไร

 - การวางแผู้น - การวางแผู้น

 - การวิเคราะห์ - การวิเคราะห์

 - การออกแบบ - การออกแบบ

 - การพััฒนาและตำิดตำั�ง - การพััฒนาและตำิดตำั�ง

 - การบำารุงรักษา - การบำารุงรักษา

7.  นักเร่ยนที่ำารายงานการพััฒนาโครงงาน7.  นักเร่ยนที่ำารายงานการพััฒนาโครงงาน

ตำามโครงร่างการเขั้่ยนรายงานที่่�กำาหนดตำามโครงร่างการเขั้่ยนรายงานที่่�กำาหนด

ให้สมบ้รณ์และออกมานำาเสนอหน้าช่ั�นเร่ยนให้สมบ้รณ์และออกมานำาเสนอหน้าช่ั�นเร่ยน

นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน วางแผนการแก้ป�ญหาร่วมกันภายในกลุ่มอย่าง

สรา้งสรรค์เพื�อพัฒนาโครงงานที�สนใจ 1 โครงงาน ตามประเด็นที�กําหนดให้ โดยประยกุต์ใช้

แนวคิดเชงิคํานวณ และวางแผนการพัฒนาโครงงานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศด้วยวงจร

การพัฒนาระบบ 5 ขั�นตอน จากนั�นเขียนรายงานการพัฒนาโครงงานให้สมบูรณ์ นําเสนอ

โครงงาน พรอ้มทั�งรว่มกันสะทอ้นคิดและสรุปผลการพัฒนาโครงงาน

เรื�อง การพััฒนัาโครงงานัเพืั�อแก้ป�ญห์า

สมรรถนะสำคัญสมรรถนะสำคัญสำหรับผูเรียนสำหรับผูเรียน

ความสิามารถุดั�าน  การส่�อสาร
 การคิด  การแก้ป็ัญหา 
 การใช่้ที่ักษะช่่วิตำ  การใช่้เที่คโนโลย่

✓
✓ ✓

กจิกรรมกจิกรรม การเรียนรูการเรียนรูเชงิรุกเชงิรุก
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กิิจำกิรรมกิารเรียนร้้เชิิงรุกิ (Active Learning)
กิจกรรมที่่�เน�นให�ผ่�เร่ยนได�ลงม่อปฏิิบัตุ้ิจริง เพ่�อให�เกิด 

ก�รเร่ยนร่�ด�วยตุ้นเองและบรรล้สู่มรรถนะสู่ำ�คำัญ
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การิ่พัฒันาโคริ่งงานสามาริ่¶นÓáนวค่ด
เª่งคÓนว³áละ¢ัéนต้อนการิ่พัฒันาโคริ่งงาน
ทางด้านเทคโนโลยีีสาริ่สนเทศด้วยีวงจุริ่
การิ่พััฒนาริ่ะบบ (SDLC) มาáก้»̃ÞËาเพัื�อ
พัฒันาโคริ่งงานใË้สÓเริ่çจุต้ามเ»‡าËมายีที�วางไว้

แนวคิดเชิงคํานวณ
ในการพัฒนาโครงงาน

หนวยการเรียนรูที่

11

ว	4.2	ม.4/1  ป็ระยุ่กต์ใช้้แนวคิด้เช้ิงคำานวณในการพััฒนาโครงงานที�มีีการบ้รณาการกับวิช้าอ่�นอย่่างสร้างสรรค์ และเช้่�อมีโย่ง

กับช้ีวิตจริง

ต้ัวชุี�วัด้

1

4

2

3

1 แนวคิด้เชิงคํานวณ

  แนวคิด้เชิุงคำานวณ (Computational Thinking) เป็็น

ทักษะที�มุ่ีงเน้นการคิด้เชิ้งตรรกะ คดิ้อย่า่งเป็็นระบบ ห้รอ่เป็็นการ

แก้ป็ัญห้าอย่่างเป็็นลำาด้ับขั�นตอน โด้ย่จะต้องเข้าใจป็ัญห้า

ที�เกิด้ข่�นและวิธ์ีการในการแก้ปั็ญห้านั�นอย่่างเป็็นระบบ เพั่�อให้้

??
การิ่áก้»˜ÞËา

ในªีว่ต้»ริ่ะจุÓวัน 
สอดคล้องกับáนวค่ด
เª่งคÓนว³อยี‹างไริ่

ได้้มีาซึ่่�งวิธ์ีการแก้ป็ัญห้าที�ทั�งมีนุษย่์และคอมีพัิวเตอร์สามีารถเข้าใจร่วมีกันได้้

แนวคิดการแยกยอ่ย
(Decomposition)

แนวคิดก�ร้แยกย่อย	 เปั�นก�ร้แต้ก

ปััญห�จ�กกร้ะบวนก�ร้ให้ออกม�

เปั�นส่วนย่อย	เพื�อให้ส�ม�ร้ถจัดก�ร้

กับปััญห�ได้งิ�่ยขึ�น

แนวคิดการจดจำารูปแบบ
(Pattern Recognition)

แนวคิดก�ร้จดจำ�รู้ปัแบบ	เปั�นก�ร้ห�

คว�มสัมพันธ์ที�เกี�ยวเนื� องิกันของิ

ปััญห�	 เ พื� อดูคว�มเหมือนหร้ือ

คว�มแต้กต่้�งิของิปััญห�	ทำ�ให้ทร้�บ

แนวโน้มเพื�อห�วิธกี�ร้แก้ปััญห�

แนวคิดเชิงินามีธรรมี
(Abstraction)

แนวคิดเชิงิน�มธร้ร้ม	 เปั�นทักษะที�

มุ่งิเน้นคว�มสำ�คัญของิปััญห�	 โดย

ไม่สนใจร้�ยลูะเอียดที�ไม่จำ�เปั�น	 แลูะ

ต้่อยอดให้เกิดแบบจำ�ลูองิหร้อืสูต้ร้

แนวคิดการออกแบบขั�นติอน
(Algorithm Design)

แนวคิดก�ร้ออกแบบขั�นต้อน	เปั�นก�ร้

อธิบ�ยก�ร้แก้ปััญห�อย่�งิเปั�นลูำ�ดับ

ขั�นต้อน	 แลูะทำ�ให้ทร้�บว่�จะต้้องิทำ�

อะไร้ก่อนหลูังิ	ต้�มลูำ�ดับ

เชิงคํานวณ
แนวคิด

3



แนวคิดเชิงคํานวณประกอบดวย 4 แนวคิดยอย ดังนี้

แนวคิดการแยกยอ่ย (Decomposition)

	 เปั�นก�ร้แต้กปััญห�ใหญ่ให้เปั�นปััญห�ย่อยที�มีขน�ดเล็ูกลูงิ	
เพื� อให้ส�ม�ร้ถจัดก�ร้กับปััญห�ได้งิ่�ยขึ�น	 แนวคิดนี�
เทยีบเท�่กับก�ร้คิดวิเคร้�ะห์

แต้กปััญห�จ�กกร้ะบวนก�ร้ให้ออกม�เปั�นส่วนย่อย

1

	 แนวคิดการจดจำารูปแบบ (Pattern Recognition) 

	 เปั�นก�ร้กำ�หนดแบบแผนจ�กปััญห�ย่อยต้่�งิ	ๆ 	ที�มีรู้ปัแบบ
ที�หลู�กหลู�ย	โดยปััญห�ต้่�งิ	ๆ 	มักจะมีรู้ปัแบบที�คลู้�ยคลูึงิกัน	
กลู่�วคือ	 ห�กเร้�เข้�ใจปััญห�จะพบว่�ปััญห�ที�แต้กต้่�งิกัน
ส�ม�ร้ถใชว้ธิกี�ร้ในก�ร้แกไ้ขปััญห�แบบเดยีวกนัได	้แนวคิดนี�
เทยีบเท�่กับก�ร้คิดวิเคร้�ะห์แบบเชื�อมโยงิ

ดูคว�มเหมือน	คว�มแต้กต้่�งิของิรู้ปัแบบ
ก�ร้เปัลูี�ยนแปัลูงิ

2

	 แนวคิดเชิงินามีธรรมี	(Abstraction)

	 เปั�นก�ร้ห�แนวคิดร้วบยอดของิแต่้ลูะปััญห�ย่อยแลูะมุง่ิเน้น
คว�มสำ�คัญของิปััญห�โดยไมส่นใจร้�ยลูะเอยีดที�ไมจ่ำ�เปั�น	เพื�อ
ให้ส�ม�ร้ถเข้�ใจถึงิแก่นแทข้องิปััญห�	จนได้ม�ซึ�งิแบบจำ�ลูองิ
หร้อืสูต้ร้	แนวคิดนี� เทยีบเท�่กับก�ร้คิดสังิเคร้�ะห์

มุ่งิเน้นคว�มสำ�คัญของิปััญห�	โดยไม่สนใจ
ร้�ยลูะเอียดที�ไม่จำ�เปั�น

3

1

2

3

	 แนวคิดการออกแบบขั�นติอน (Algorithm Design)

	 เปั�นก�ร้ออกแบบลูำ�ดับขั�นต้อนก�ร้แก้ปััญห�ด้วยก�ร้
คิดเชงิิอัลูกอร้ิทึม	 เปั�นคว�มคิดพื�นฐ�นในก�ร้สร้้�งิชุดของิ
ลูำ�ดับขั�นต้อนด้วยวิธีงิ่�ย	ๆ 	 ที�ทุกคนส�ม�ร้ถนำ�ไปัใชใ้นก�ร้
แก้ไขปััญห�ที�มีลูักษณะแบบเดียวกันได้

แก้ปััญห�โดยก�ร้ออกแบบกร้ะบวนก�ร้ทำ�งิ�น
อย่�งิเปั�นลูำ�ดับขั�นต้อน

4

4

ตััวอยี่าง

	 ติะวันขับรถุยนต์ิออกไปทั้ำางานในติอนเช้ิา	 แต่ิพับว่ารถุยนต์ิของตินเองไม่ีสั่ามีารถุเดินทั้าง

ถุ่งทั้ี�ทั้ำางานได	้ซึ่่�งติะวันคิดว่าปัญห์าอาจมีีสั่าเห์ติุมีาจาก	2	ประเดน็	ไดแ้ก่	ยางแบนห์รอืน�ามีันรถุยนติ์

ใกลจ้ะห์มีด	ห์ากติะวนัใชิแ้นวคิดเชิงิคำานวณเข้ามีาชิว่ยแกปั้ญห์าทั้ี�เกดิข่�น	จะสั่ามีารถุแกปั้ญห์าได	้ดงันี�

	 จ�กปัร้ะสบก�ร้ณ์ของิต้ะวัน
ในแต่้ลูะคร้ั�งิที�ร้ถยนต์้มีปััญห�
จะต้้องิจัดก�ร้กับย�งิร้ถยนต์้
ที�แบนก่อนเปั�นอันดับแร้ก

ร้ถยนต์้ยังิพอมีนำ�มันอยู่	เร้�ต้้องิ

จัดก�ร้กับย�งิร้ถยนต์้ที�แบนก่อน

เปั�นอันดับแร้ก

แนวคิดการจดจำารูปแบบ

	 ต้ะวันส�ม�ร้ถแยกย่อยปััญห�
ร้ถยนต์้	ไม่ส�ม�ร้ถเคลืู�อนที�ได้	
เปั�น	2	ปัร้ะเด็น	คือ
	 1.	 ย�งิแบน
	 2.	 นำ�มันร้ถยนต้์ใกลู้จะหมดนำ�มันใกลู้จะหมด ย�งิแบน

แนวคิดการแยกยอ่ย
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	 ปััญห�ที�ต้ะวันต้อ้งิก�ร้มุง่ิเน้น	คือ	ก�ร้เปัลีู�ยน
ย�งิร้ถยนต้์ที�แบน	ต้ะวันจึงิต้้องิออกแบบลูำ�ดับ
ขั�นต้อนในก�ร้เปัลูี�ยนย�งิร้ถยนต้์ได้	ดังินี�

เปัลูี�ยนย�งิ
ร้ถยนต้์ที�แบน

เปัลูี�ยนย�งิ
ร้ถยนต้์สำ�เร้จ็

Com
sci F     cus แนวคิดการออกแบบขั้นตอน

 ในการกอสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ  เราจะตองมีการวางแผนในการดำเนินงาน โดยจะตอง
จัดลำดับของข้ันตอนการทำงานใหชัดเจน เพ่ือไม ใหเกิดความผิดพลาดในการกอสราง ดังน้ัน 
เราควรจะแสดงขั้นตอนการทำงานใหออกมาในรูปแบบของผังงาน (Flowchart) เพื่อใหสามารถ
เห็นการทำงานที่เปนลำดับขั้นตอน หากเกิดขอผิดพลาดในการกอสรางก็จะสามารถแกไขปญหา
ไดทันทวงที

	 ต้ะวันจะต้้องิมุ่งิแก้ไขปััญห�
ย�งิร้ถยนต์้ที�แบนก่อน	 เพื�อให้
ส�ม�ร้ถเดนิท�งิไปัถงึิที�ทำ�งิ�นได้
สำ�เร้จ็

แนวคิดเชิงินามีธรรมี

แนวคิดการออกแบบขั�นติอน

1 หมุนบล็ูอกถอดนอต้
เพื�อคลู�ยนอต้ที�ลู้อ
ร้ถยนต์้

3 ถอดลู้อร้ถยนต้์ออก	
เปัลูี�ยนลู้อร้ถยนต์้แลูะ
อะไหลู่เข้�ไปัแทนที�

2 ใชแ้ม่แร้งิยกร้ถยนต์้
ขึ�นแลูะถอดนอต้ออก

ใส่นอต้แลู้วปัลู่อย
แม่แร้งิ	จ�กนั�น
ขันนอต้ให้แน่น

4

ต้้องิจัดก�ร้กับย�งิ
ร้ถยนต้์ที�แบน	เพื�อให้ขับ
ไปัถึงิที�ทำ�งิ�นได้สำ�เร้จ็
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การวางแผนและ 
การวิเคราะห์์

การออกแบบ การพััฒนา 
และติดิติั�ง

เดอืน

งาน

c://

< head >

< end >

x,y,z integer
begin
read x, y, z

มีีนาคมี เมีษายน พัฤษภาคมี มีิถุุนายน

การบำารุง 
รกัษา

เพื่่�อให้้ได้้ระบบสารสนเทศท่�ตรงกับัความตอ้งกัารของผู้้ใ้ช้้งาน ซ่ึ่�งจะเรย่กัวงจรน้�วา่ วงจรการพััฒนา
ระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) จะแบ่งกัระบวนกัารพื่ัฒนาออกัเป็็น 5 ขั�นตอน 
ได้้แกั่ กัารวางแผู้น กัารวิเคราะห้์ กัารออกัแบบ กัารพื่ัฒนาและติด้ตั�ง และกัารบำารุงรักัษา

2.1	 การวางแผน	(Planning)

  การวางแผน ค่อ ขั�นตอนกัารสำารวจความต้องกัารของผู้้้ใช้้ระบบและนำามาวิเคราะห้์  
เพื่่�อคน้ห้าโครงงานพื่ฒันาระบบท่�สามารถตอบสนองความตอ้งกัารของผู้้ใ้ช้้ จากันั�นคดั้เลอ่กัโครงงาน 
ท่�เห้มาะสม ศ่กัษาความไป็ได้้ จัด้ตารางกัารด้ำาเนินงาน วางแผู้นและจัด้ทำางบป็ระมาณ ซึ่่�งห้ากั
วางแผู้นแล้วว่าม่ความเป็็นไป็ได้้ส้งท่�จะด้ำาเนินกัารพื่ัฒนาสำาเร็จ จ่งด้ำาเนินกัารป็ระชุ้มท่มงาน
และวางแผู้นพื่ัฒนาระบบ รวมทั�งจัด้ทำาเอกัสารกัารวางแผู้นกัารด้ำาเนินงานเป็็นลำาด้ับถัด้ไป็ ซึ่่�งม่ 
ขั�นตอน ด้ังน้�

  1.	 ประชุมุทีมีงาน คอ่ กัารป็ระช้มุทม่งานผู้้พ้ื่ฒันา เพื่่�อกัำาห้นด้ห้นา้ท่�ให้แ้กัท่ม่งาน กัำาห้นด้
ลักัษณะกัารทำางาน กัำาห้นด้ข้อตกัลงกัารทำางานต่าง ๆ  รวมถ่งกัำาห้นด้มาตรฐานกัารทำางาน เพื่่�อให้้ 
กัารป็ฏิิบัติงานเป็็นไป็ในทิศทางเด้่ยวกััน

  2.	 ศึึกษาความเป็นไปได้้ของโครงงานโด้ยใชุ้แนวคิด้เชุิงคำานวณ ค่อ กัารศ่กัษาวิเคราะห้์
และจัด้ทำาเอกัสารของโครงงาน ซึ่่�งจะป็ระกัอบด้้วยข้อม้ลท่�จำาเป็็น เพื่่�อแสด้งถ่งเห้ตุผู้ลสนับสนุน
โครงงานและสามารถนำาไป็ส้ก่ัารป็ฏิบัิตไิด้จ้ริง โด้ยสามารถนำาแนวคิด้เชิ้งคำานวณเข้ามาช่้วยในกัาร
พื่ัฒนาโครงงานเพื่่�อให้้สำาเร็จลุล่วงตามเป็้าห้มาย

  3.	 กำาหนด้แผนงาน คอ่ ขั�นตอนกัารจดั้ทำาแผู้นกัารด้ำาเนนิงาน ถอ่วา่เป็น็ผู้ลลพัื่ธ์ข์องขั�นตอน 
กัารวางแผู้นและกัารวิเคราะห้์ความเป็็นไป็ได้้

??
จุุดเริ่่�มต้้นในการิ่พัฒันา

โคริ่งงานทางด้านเทคโนโลยีี
สาริ่สนเทศด้วยีวงจุริ่ 

การิ่พัฒันาริ่ะบบ (SDLC) 
คอือะไริ่

 2	 	การพััฒนาโครงงานทางด้้าน

เทคโนโลยีีสารสนเทศด้้วยีวงจร 

การพััฒนาระบบ	(SDLC)

  กัารพื่ัฒนาโครงงานทางด้้านเทคโนโลย่สารสนเทศ
ด้้วยวงจรกัารพัื่ฒนาระบบม่กัระบวนกัารพัื่ฒนาอย่างเป็็นระบบ  

ตััวอยี่าง

	 แผนการดำาเนินงานระบบสัั่�งอาห์ารของรา้นอาห์ารแห่์งห์น่�ง	ซึ่่�งมีรีะยะเวลาการพััฒนาระบบทัั้�งสิั่�น	 

4	เดอืน	โดยเริ�มีจากเดอืนมีีนาคมีถุ่งเดอืนมีิถุุนายน
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2.2	 การวิเคราะห์์	(Analysis)

  การวิเคราะห์ คอ่ ขั�นตอนที�ทมีีงานผู้้พ้ัฒันาจะต้องศก่ษาทำาความีเข้าใจถง่ขั�นตอนของการ

ด้ำาเนินงานในระบบเด้ิมีเพั่�อทำาความีเข้าใจกับป็ัญห้าที�เกิด้ข่�น รวบรวมีความีต้องการในระบบให้มี่

จากผู้้้ใช้้ระบบ แล้วนำาความีต้องการเห้ล่านั�นมีาศก่ษาและวิเคราะห์้เพ่ั�อห้าขอบเขตของฟังัก์ช้นังาน 

ในระบบงานให้มี่ และจะต้องมีีความีเข้าใจเกี�ย่วกับฟัังก์ช้ันงานเห้ล่านั�นว่าเกี�ย่วข้องกับบุคลากร 

ใด้บ้าง และห้าทางแก้ไขป็ัญห้าด้ังกล่าว โด้ย่นำาแบบจำาลองต่าง ๆ  มีาช้่วย่ในการวิเคราะห้์ รวมีถ่ง

ต้องจัด้ทำาเอกสารการวิเคราะห้์ โด้ย่มีีขั�นตอน ด้ังน้�

  1.	 สััมภาษณ์ผ้้	ใชุ้งาน ค่อ ขั�นตอนที�ต้องลงพั่�นที�สัมีภาษณ์ผู้้้ ใช้้งานเพั่�อเก็บข้อมี้ลต่าง ๆ  

เช้น่ ขอ้มีล้ขั�นตอนการทำางานของระบบงานเดิ้มี ขอ้มีล้เอกสารการทำางานต่าง ๆ  ของระบบงานเดิ้มี  

ขอ้มีล้ป็ญัห้าที�พับของระบบงานเด้มิี ขอ้มีล้ความีตอ้งการของระบบที�สรา้งข่�นให้ม่ี และขอ้มีล้ขอ้จำากดั้ 

ห้ร่อข้อย่กเว้นต่าง ๆ  ของระบบงานให้ม่ี ซ่ึ่�งในการสัมีภาษณ์ผู้้้ใช้้งานนั�นควรจัด้ทีมีงานในการ

สัมีภาษณ์อย่่างน้อย่ 2 คนข่�นไป็ เพั่�อให้้สามีารถเก็บข้อมี้ลได้้อย่่างครบถ้วน ซึ่่�งผู้้้ที�ทำาห้น้าที� 

รับผู้ิด้ช้อบในการสัมีภาษณ์จะเป็็นนักวิเคราะห้์และออกแบบระบบ

  2.	 วิเคราะห์ปัญหาและความต้้องการ ค่อ ห้ลังจากการสัมีภาษณ์เพั่�อเก็บข้อมี้ลแล้วนั�น

ทีมีผู้้้พััฒนาควรนำาข้อมี้ลที�ได้้จากการสัมีภาษณ์มีาวิเคราะห้์ข้อมี้ล ได้้แก่ ป็ัญห้าและสาเห้ตุของ

ป็ญัห้าจากระบบงานเด้มิี ผู้้ท้ี�เกี�ย่วขอ้งทั�งห้มีด้ของระบบงานให้มี ่ความีตอ้งการของระบบงานให้มี่  

กระบวนการทำางานของระบบงานให้ม่ี และความีเกี�ย่วข้องกันระห้ว่างผู้้้ที�เกี�ย่วข้องกับระบบงาน

ให้มี่ โด้ย่จะต้องกลับไป็สัมีภาษณ์และวิเคราะห้์ซึ่ำ�า ห้ากย่ังไมี่สามีารถวิเคราะห้์ป็ัญห้าและความี

ต้องการเห้ล่านั�นได้้ครบถ้วน ห้ลักการวิเคราะห้์ ค่อ แสด้งให้้เห้็นว่าระบบทำาอะไร (What) โด้ย่ย่ัง

ไมี่พัิจารณาว่าระบบทำาอย่่างไร (How) ซึ่่�งจะด้ำาเนินการในขั�นตอนการออกแบบ

ตารางที่่� 1.1 การวิิเคราะห์์ควิามต้้องการระบบสั่่�งอาห์ารของร้านอาห์ารแห์่งห์น่�ง

ผ้้เกี�ยวข้อง ฟัังก์ชุันงาน

ล้กค้า -  เรีย่กด้้ข้อมี้ลใบเสร็จค่าอาห้าร

ผู้้้จัด้การร้านอาห้าร -  เรีย่กด้้ข้อมี้ลราย่งานต่าง ๆ

ครัว -  เรีย่กด้้ข้อมี้ลออร์เด้อร์อาห้ารของล้กค้า
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  3.	 กำาหนด้ขอบเขต้ของระบบ คอ่ การกำาห้นด้ขอบเขตการพัฒันาระบบงานให้มี ่โด้ย่ตอ้ง

กำาห้นด้ว่าจะด้ำาเนินการทำาอะไรบ้าง ระบบงานให้มี่จะมีีฟัังก์ช้ันอะไรบ้าง และมีีข้อจำากัด้อะไรบ้าง  

ซึ่่�งถ่อว่าเป็็นขั�นตอนที�สำาคัญอีกขั�นตอนห้น่�ง ห้ากกำาห้นด้ขอบเขตของระบบไมี่ช้ัด้เจน อาจทำาให้้

เกิด้ความีไมี่เข้าใจกันระห้ว่างทีมีผู้้้พััฒนาและผู้้้ใช้้งาน ส่งผู้ลให้้ทีมีผู้้้พััฒนาด้ำาเนินงานนอกเห้นือ

ความีต้องการของระบบ ห้ร่อพััฒนาไมี่ครบถ้วนตามีความีต้องการ รวมีถ่งการพััฒนาระบบเกิด้

ความีผู้ิด้พัลาด้และล่าช้้ากว่ากำาห้นด้

  4.	 วิเคราะห์กลุ�มกระบวนการทีำางานและกลุ�มข้อม้ล ค่อ ขั�นตอนการวิเคราะห้์เพั่�อห้า 

กระบวนการทำางานว่าป็ระกอบด้้วย่กระบวนการทำางานย่่อย่อะไรบ้างที�จะถ้กพััฒนาข่�นมีา เช่้น 

กระบวนการคน้ห้าขอ้มีล้ กระบวนการจดั้การการย่ม่ี-คน่ห้นงัสอ่ กระบวนการจดั้การขอ้มีล้นกัเรยี่น 

และการวิเคราะห้์เพั่�อห้ากลุ่มีข้อมี้ลที�เกิด้ข่�นในการพััฒนาว่ามีีกลุ่มีข้อมี้ลใด้ โด้ย่แต่ละกลุ่มีข้อมี้ล

ป็ระกอบด้้วย่ข้อมี้ลใด้บ้าง เช้่น กลุ่มีข้อมี้ลห้นังส่อจะป็ระกอบด้้วย่ข้อมี้ลรห้ัสห้นังส่อ ช้่�อห้นังส่อ 

ช้่�อผู้้แ้ตง่ จำานวนห้น้า ห้มีาย่เลข ISBN พัรอ้มีกบัจดั้ทำาแผู้นภาพับรบิทและแผู้นภาพักระแสขอ้มีล้ 

ซึ่่�งสามีารถอธ์ิบาย่เกี�ย่วกับแผู้นภาพัทั�ง 2 ช้นดิ้ได้้ ด้ังน้�

   1)	 แผนภาพับริบที (Context Diagram) เป็็นแผู้นภาพักระแสข้อมี้ลระด้ับบนสุด้ 

ที�แสด้งภาพัรวมีทั�งห้มีด้ของระบบที�มีีความีสัมีพัันธ์์กับสภาพัแวด้ล้อมีภาย่นอก ซึ่่�งป็ระกอบ

ไป็ด้้วย่กระบวนการเพีัย่งกระบวนการเดี้ย่ว นั�นค่อ ระบบที�ศ่กษา บุคคล ระบบภาย่นอก  

และการเคล่�อนที�ของข้อมี้ลจากภาย่นอกระบบเข้าส้่ระบบ

ระบบ 
สัั่�งอาห์าร

ลกูค้า

ผู้จัดการรา้นอาห์าร

ครวั

ภาพัที� 1.1 แผู้นภาพับริบทแสด้งภาพัรวมีของระบบสั�งอาห้าร

ออร์เดอร์  
จากลููกค้า

ใบเสั่ร็จค่าอาห์าร

รายงานต้่าง ๆ

ออร์เดอร์อาห์าร
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DeMarcoDeMarco  andand  YourdonYourdon GaneGane  andand  SarsonSarson ความหมาย

ขั�นตอนการทำางานภาย่ในระบบ (Process)

แห้ล่งข้อมี้ลสามีารถเป็็นได้้ทั�งไฟัล์ข้อมี้ล

และฐานข้อมี้ล (Data Store)

ตัวแทนข้อมี้ล (External Agents)

เส้นทางการไห้ลของข้อมี้ล แสด้งทิศทาง

ของข้อมีล้จากขั�นตอนการทำางานห้น่�งไป็ยั่ง

อีกขั�นตอนห้น่�ง (Data Flow)

ตารางที่่� 1.2 สั่่ญลู่กษณ์์  ในการวิาดแผนภาพกระแสั่ข้อมูลู

   2)	 แผนภาพักระแสัข้อม้ล (Data Flow Diagram) เป็็นเคร่�องมี่อที�ใช้้ในการเขีย่น

ระบบให้มี่ให้้เห้็นเป็็นภาพัจำาลองการทำางานของกระบวนการต่าง ๆ  ในระบบ ห้ร่อเป็็นการจำาลอง

กระบวนการป็ระเภทห้น่�ง ซึ่่�งนำามีาใช้้วิเคราะห์้และออกแบบโครงสร้าง โด้ย่แสด้งความีสัมีพัันธ์์

ระห้ว่างกระบวนการกับข้อมี้ล ใช้้สำาห้รับการบรรย่าย่ภาพัรวมีของระบบ การแสด้งขั�นตอนการ

ทำางานของระบบ ระบุแห้ล่งข้อมี้ล ระบุการไห้ลของข้อมี้ลและป็ลาย่ทางของข้อมี้ล

    วัต้ถุุประสังค์ของการสัร้างแผนภาพักระแสัข้อม้ล

    • เป็็นข้อตกลงร่วมีกันระห้ว่างนักวิเคราะห้์ระบบกับผู้้้ ใช้้งาน

    • เป็็นแผู้นภาพัที�ใช้้ในการพััฒนาต่อในขั�นตอนของการออกแบบระบบ

    • เป็็นแผู้นภาพัที�ใช้้อ้างอิงห้ร่อใช้้ในการพััฒนาต่อย่อด้ระบบในอนาคต

    •  เป็็นแผู้นภาพัที�ทำาให้้ทราบที�มีาที�ไป็ของข้อมี้ลที�ไห้ลอย่้่ในกระบวนการต่าง ๆ  

ของระบบ

    •  เป็น็แผู้นภาพัที�สรปุ็รวมีข้อมีล้ทั�งห้มีด้ที�ได้จ้ากการคดิ้วเิคราะห้์ในลกัษณะของ

ร้ป็แบบโครงสร้าง

   การเขีย่นแผู้นภาพักระแสข้อมี้ลจะมีีมีาตรฐานสากลอย่้่ 2 แบบ ค่อ มีาตรฐาน  

DeMarco and Yourdon และมีาตรฐาน Gane and Sarson ซึ่่�งสัญลักษณ์ที�ใช้้ในการเขีย่นแผู้นภาพั

กระแสข้อมี้ลป็ระกอบด้้วย่ 4 สัญลักษณ์ ด้ังน้�
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1.0
รบัและแปลง 
ออรเ์ดอรอ์าห์าร
จากลกูค้า

4.0
จัดทั้ำารายงาน
การจัดการ 
สิั่นค้า

จ่ดรูปแบบข้อมูลู 
สั่ินค้าคงคลู่ง

จ่ดรูปแบบข้อมูลู 
สั่ินค้าขายแลู้วิ

3.0
อปัเดติไฟล์
สิั่นค้า 
คงคลงั

2.0
อปัเดติไฟล์
สิั่นค้า 
ขายแลว้

ไฟล์์สิินค้้าขายแล์้ว ไฟล์์สิินค้้าค้งค้ล์ัง

2.3	 การออกแบบ	(Design)

  การออกแบบ คอ่ ขั�นตอนที�ทมีีงานผู้้พ้ัฒันาจะตอ้งออกแบบระบบสารสนเทศที�จะนำามีาใช้้ 

แกป้็ญัห้าห้รอ่ตอบสนองความีตอ้งการที�ได้้วเิคราะห้ไ์ว ้โด้ย่การกำาห้นด้ราย่ละเอยี่ด้ขององคป์็ระกอบ

ในส่วนต่าง ๆ  ของระบบ โด้ย่ขั�นตอนน้�จะกำาห้นด้ขั�นตอนการทำางานโด้ย่ใช้้ผู้ังงานแสด้งลำาด้ับ

ขั�นตอนการทำางาน (Flowchart) แผู้นภาพัแสด้งความีสัมีพัันธ์์ของข้อมี้ล (Entity Relationship  

Diagram: ER Diagram) พัจนานุกรมีข้อมี้ล (Data Dictionary) ห้น้าจอส่วนติด้ต่อกับผู้้้ใช้้งาน 

(Graphical User Interface: GUI) เทคโนโลย่ีต่าง ๆ  ที�นำามีาใช้้ในกระบวนการแก้ป็ัญห้าต่าง ๆ  ของ

ระบบงาน ลักษณะการเขีย่นชุ้ด้คำาสั�ง รวมีถ่งจัด้ทำาเอกสารการออกแบบระบบ

ภาพัที� 1.2  แผู้นภาพักระแสขอ้มีล้เป็น็แผู้นภาพัแสด้งความีเกี�ย่วขอ้งกนัระห้วา่งกระบวนการทำางาน ขอ้มีล้
กับผู้้้ใช้้งานของระบบสั�งอาห้ารโด้ย่ใช้้สัญลักษณ์ DeMarco and Yourdon

ลกูค้า

ผู้จัดการรา้นอาห์าร

ครวั

ออร์เดอร์จากลููกค้า

สั่ินค้าขายแลู้วิ
ข้อมูลูสั่ินค้า 

คงคลู่ง

ยอดลูดสั่ินค้าคงคลู่งประจำวิ่นยอดขายสั่ินค้าประจำวิ่น

ใบเสั่ร็จค่าอาห์าร

รายงานการ 
จ่ดการสั่ินค้า

ออร์เดอร์อาห์าร
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2.4	 การพััฒนาและตัิด้ตัั้ง	(Implementation)

  การพััฒนาและต้ิด้ต้ั�ง ค่อ ขั�นตอนของการสร้างระบบ โด้ย่การเขีย่นโป็รแกรมีห้ร่อจัด้ห้า

โป็รแกรมีจากแห้ลง่อ่�นเพั่�อพัฒันาระบบ โด้ย่ด้ำาเนนิงานตามีการออกแบบจากขั�นตอนการออกแบบ 

เช้่น การเขีย่นชุ้ด้คำาสั�งต่าง ๆ  เพั่�อสร้างซึ่อฟัต์แวร์ การสร้างฐานข้อมี้ลเพั่�อจัด้เก็บข้อมี้ล จัด้ทำา

เอกสารการพัฒันาระบบ รวมีถง่ทด้สอบระบบวา่สามีารถทำางานได้อ้ย่า่งถก้ตอ้งและตรงตามีความี

ต้องการของผู้้้ใช้้งานจากขั�นตอนการวิเคราะห้์ห้ร่อไมี่ โด้ย่ทด้สอบระบบในสภาพัแวด้ล้อมีจำาลอง

และสภาพัแวด้ลอ้มีจรงิ จากนั�นตดิ้ตั�งระบบด้ว้ย่การนำาซึ่อฟัต์แวร์และระบบงานให้ม่ีที�เสร็จสมีบร้ณ์

แล้วมีาติด้ตั�งในสภาพัแวด้ล้อมีการทำางานจริง จัด้ทำาเอกสารการติด้ตั�งระบบงานให้มี่และค้่มี่อ

การใช้้งาน จัด้ฝกอบรมีผู้้้ใช้้งาน ด้ำาเนินการใช้้ระบบงานให้มี่ ป็ระเมีินผู้ลการใช้้งานระบบงานให้มี่

เพั่�อห้าจดุ้บกพัรอ่งต่าง ๆ  ซ่ึ่�งการใช้ง้านระบบงานให้มีน่ั�น ควรใช้้งานควบค้ก่บัระบบงานเด้มิี (กรณ้

ที�มีีระบบงานเด้มิี) โด้ย่ใช้ช้้ดุ้ขอ้มีล้เด้ยี่วกนั และเป็รยี่บเทยี่บผู้ลลพััธ์ว์า่ตรงกนัห้รอ่ไมี ่ห้ากถ้กตอ้ง

ตรงกันจ่งนำาระบบงานเด้ิมีออก แล้วใช้้งานระบบงานให้มี่แทน

2.5	 การบํารุงรักษา	(Maintenance)

  การบำารุงรักษา ค่อ ขั�นตอนที�ทีมีงานต้องคอย่ด้้แลการทำางานของระบบให้มี่ให้้ราบร่�น 

และมีีป็ระสิทธ์ิภาพัอย่้่เสมีอ โด้ย่ให้้การสนับสนุนและให้้ความีช้่วย่เห้ล่อกับผู้้้ใช้้งาน แก้ไขป็ัญห้า

ที�เกิด้ข่�นระห้ว่างการใช้้งาน และห้ลังจากช้่วงระย่ะเวลาห้น่�งของการใช้้งานระบบผู้่านไป็ อาจมีี

คำาร้องขอให้้ป็รับป็รุงห้ร่อเป็ลี�ย่นแป็ลงระบบ และในขั�นตอนน้�ทีมีงานจะต้องนำาคำาร้องขอด้ังกล่าว

ซึ่่�งโด้ย่ทั�วไป็จะมีีการระบุป็ัญห้าที�เกิด้ข่�น เห้ตุผู้ลและความีจำาเป็็น เพั่�อนำามีาใช้้เป็็นข้อมี้ล

ในการป็รับป็รุงระบบ และเข้าส้่วงจรการพััฒนาระบบอีกครั�ง
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ที�ได้้มีานำาเสนอในร้ป็แบบของราย่งานที�รวบรวมีข้อมี้ลเกี�ย่วกับโครงงานไว้ทั�งห้มีด้

  การเขีย่นราย่งานการพััฒนาโครงงานจะเป็็นขั�นตอนสำาคัญที�ช้่วย่ในการนำาเสนอผู้ลงาน

และช้่วย่ในการส่�อสารข้อมี้ลต่าง ๆ  ที�ได้้จากการทำาโครงงาน เพั่�อให้้ผู้้้อ่�นเข้าใจเกี�ย่วกับแนวคิด้ 

วิธ์ีการด้ำาเนินงาน ผู้ลการทด้ลอง ผู้ลลัพัธ์์ที�ได้้ ข้อสรุป็ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ  ของโครงงานนั�น 

โด้ย่องค์ป็ระกอบของราย่งานจะแบ่งออกเป็็น 3 ส่วนให้ญ่ ๆ  ด้ังน้�

??
การิ่ริ่ายีงานการิ่จุัดทÓ
โคริ่งงานมีความสÓคัÞ

อยี‹างไริ่

3	 การเขียีนรายีงานการพััฒนาโครงงาน

  ห้ลังจากที�ได้้วางแผู้นและทำาการพััฒนาโครงงาน

ทางด้า้นเทคโนโลย่สีารสนเทศด้ว้ย่วงจรการพัฒันาระบบ (SDLC) 

แลว้ ทางผู้้จั้ด้ทำาจะต้องนำาขั�นตอน กระบวนการ ตลอด้จนผู้ลงาน

	 ปักนอกแลูะปักใน

	 บทคัดย่อ	(ภ�ษ�ไทยแลูะภ�ษ�อังิกฤษ)

	 กิต้ต้ิกร้ร้มปัร้ะก�ศ

	 ส�ร้บัญ

ส่ั่วนประกอบติอนติน้ติอนติน้
1

	 บทที�	1	บทนำ�

	 บทที�	2	ทฤษฎแีลูะงิ�นที�เกี�ยวข้องิ

	 บทที�	3	วิธกี�ร้ดำ�เนินก�ร้ทำ�โคร้งิงิ�น

	 บทที�	4	ผลูก�ร้ทดลูองิแลูะวิเคร้�ะห์ผลู

	 บทที�	5	สรุ้ปัแลูะข้อเสนอแนะ

ส่ั่วนประกอบเนื�อห์าเนื�อห์า
2

	 ภ�คผนวก

	 บร้ร้ณ�นกุร้ม

ส่ั่วนประกอบติอนทั้้ายติอนทั้้าย
3

 การเขีย่นราย่งานการ

พััฒนาโครงงาน ผู้้้เรีย่น

จะได้้ฝกกระบวนการคิด้ 

กระบวนการวางแผู้นการ

ป็ฏิบิตังิาน เพั่�อให้้ได้้มีาซึ่่�ง

องค์ความีร้้ และนำาข้อม้ีล

เห้ล่านั�นมีาเขีย่นเป็็นรป้็เล่มี

ราย่งาน และในการเขีย่น

ราย่งานการพัฒันาโครงงาน

ควรใช้้ภาษาที�อ่านเข้าใจ

ง่าย่ กระชั้บ ชั้ด้เจน และ

ครอบคลมุีหั้วข้อต่าง ๆ  ของ

โครงงาน
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  จากภาพัองคป์็ระกอบของราย่งานที�แบง่ออกเป็น็ 3 สว่นให้ญ ่ๆ  สามีารถอธ์บิาย่ราย่ละเอยี่ด้

ของแต่ละส่วนได้้ ด้ังน้�

  ส่ั่วนประกอบติอนติน้ติอนติน้1  เป็็นส่วนที�ครอบคลุมีตั�งแต่ป็กราย่งานไป็จนถ่งส่วนที�อย่้่

ก่อนส่วนห้ลักของราย่งาน โด้ย่ส่วนน้�มีักถ้กใช้้เพ่ั�อให้้ผู้้้อ่านสามีารถไล่ห้าข้อมี้ลและตำาแห้น่งของ

ข้อมี้ลในราย่งานได้้ง่าย่ข่�น ซึ่่�งในส่วนน้�จะป็ระกอบไป็ด้้วย่

   -	 	ปกนอก เป็็นส่วนที�ห้่อหุ้้มีราย่งานทั�งเล่มี ป็ระกอบด้้วย่ป็กห้น้าและป็กห้ลัง  

ซึ่่�งข้อความีที�ป็รากฏิอย่้่บนป็กนอก เช้่น ช้่�อเร่�องของราย่งาน ช้่�อผู้้้จัด้ทำาราย่งาน 

วนัที�จดั้ทำาราย่งาน สญัลักษณ์ของสถานศก่ษา องค์กรห้ร่อห้น่วย่งานที�จดั้ทำาราย่งาน

   -	 	ปกใน เป็็นส่วนที�อย่้่ด้้านในของป็กนอก จะมีีราย่ละเอีย่ด้ทางบรรณานุกรมีของ

ห้นังส่ออย่้่ในห้น้าน้� เช้่น ช้่�อผู้้้แต่ง ช้่�อห้นังส่อ ครั�งที�พัิมีพั์ ป็ีที�พัิมีพั์ สถานที�พัิมีพั์ 

และสำานักพัิมีพั์ ซึ่่�งสามีารถนำาข้อมี้ลในห้น้าน้�ไป็ใช้้ในการเขีย่นบรรณานุกรมีเพ่ั�อ

อ้างอิงข้อมี้ลของโครงงานได้้

   -	 	บทีคัด้ย�อ เป็็นห้น้าที�ใช้้ในการเขีย่นอธ์ิบาย่ถ่งวัตถุป็ระสงค์ จุด้มีุ่งห้มีาย่ ขอบเขต

ของการทำาโครงงาน และการสรุป็เนื�อห้าของโครงงานแบบย่อ่ ซึ่่�งมัีกจะใช้ข้้อความี

ที�สั�น กระช้ับ เพั่�อให้้ผู้้้อ่านเข้าใจเนื�อห้าของโครงงานได้้อย่่างรวด้เร็ว

   -	 	กิต้ต้ิกรรมประกาศึ เป็็นห้น้าที�มีีการเขีย่นข้อความีกล่าวขอบคุณผู้้้ที�ให้้ความีช้่วย่

เห้ล่อจนงานวจิัย่ วิทย่านิพันธ์์ ห้ร่อราย่งานเห้ล่านั�นสำาเร็จไป็ได้้ด้้วย่ด้ี

   -	 	สัารบัญ เป็็นห้น้าที�นำาห้ัวข้อต่าง ๆ  ของเนื�อห้าราย่งานมีาจัด้เรีย่งลำาดั้บตั�งแต่ 

ห้วัขอ้แรกจนถง่หั้วขอ้สดุ้ทา้ย่ พัรอ้มีเขีย่นเลขห้น้ากำากบัเนื�อห้าเห้ล่านั�น ซึ่่�งจะช่้วย่

ให้ผู้้้อ้า่นสามีารถคน้ห้าและเขา้ถง่ขอ้มีล้ที�ตอ้งการได้อ้ย่า่งสะด้วกรวด้เรว็มีากย่ิ�งข่�น

  ส่ั่วนประกอบเนื�อห์าเนื�อห์า2  เป็็นสว่นห้ลกัห้รอ่สว่นที�สำาคญัที�สดุ้ของราย่งาน ซึ่่�งจะรวบรวมี

ข้อมี้ลต่าง ๆ  ที�เกี�ย่วข้องกับโครงงานไว้ เช้่น แนวคิด้ ทฤษฎีี งานวิจัย่ที�เกี�ย่วข้องกับโครงงาน  

การวิเคราะห้์ผู้ล การสรุป็ผู้ลที�ได้้จากการทำาโครงงาน ซึ่่�งในส่วนน้�จะป็ระกอบด้้วย่

   -	 	บทีทีี�	1	บทีนำา เป็น็การเขีย่นเพ่ั�อเสนอป็ระเด็้นปั็ญห้าการทำาโครงงานและการตีกรอบ 

ของป็ัญห้าการทำาโครงงานให้้ช้ัด้เจนย่ิ�งข่�น ซึ่่�งจะป็ระกอบด้้วย่ ความีเป็็นมีาและ

ความีสำาคัญของป็ญัห้า วตัถปุ็ระสงคใ์นการทำาโครงงาน ป็ระโย่ช้นท์ี�คาด้วา่จะได้ร้บั 

สมีมีติฐานของโครงงาน ขอบเขตของโครงงาน คำานิย่ามีศัพัท์เฉพัาะ

   -	 	บทีทีี�	2	ทีฤษฎีีและงานทีี�เกี�ยวข้อง เป็็นการศ่กษาค้นคว้าแนวคิด้ ทฤษฎีี ราย่งาน

ทางวิช้าการ ข้อมี้ลความีร้้ในเร่�องนั�นจากเอกสารและงานวิจัย่ต่าง ๆ  ที�เกี�ย่วข้อง  

ซึ่่�งจะต้องมีีการรวบรวมีข้อมีล้เห้ล่านั�นที�มีคีวามีเป็น็ปั็จจบุนัให้ไ้ด้ม้ีากที�สดุ้ เพ่ั�อนำามีา 

สรุป็และใช้้เป็็นเอกสารอ้างอิงในการทำาโครงงาน
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   -	 	บทีทีี�	 3	 วิธีการด้ำาเนินการทีำาโครงงาน เป็็นส่วนที�ใช้้ในการอธ์ิบาย่กระบวนการ

และแสด้งราย่ละเอีย่ด้ของวิธ์ีการด้ำาเนินการทำาโครงงาน เช้่น ป็ระช้ากรและกลุ่มี

ตัวอย่่าง เคร่�องมี่อที�ใช้้เก็บรวบรวมีข้อมี้ล ขั�นตอนการสร้างเคร่�องมี่อ วิธ์ีเก็บ

รวบรวมีข้อมี้ล วิธ์ีการวิเคราะห้์ข้อมี้ล และการนำาเสนอข้อมี้ล 

   -	 	บทีทีี�	 4	 ผลการทีด้ลองและวิเคราะห์ผล เป็็นส่วนที�ใช้้ในการนำาเสนอผู้ลลัพัธ์์ห้ร่อ

ข้อมี้ลที�ได้้จากการด้ำาเนินการทำาโครงงาน ซึ่่�งอาจนำาเสนอข้อมี้ลออกมีาในร้ป็แบบ

ของตาราง กราฟั ห้ร่อแผู้นภ้มีิ 

   -	 	บทีทีี�	 5	 สัรุปและข้อเสันอแนะ เป็็นส่วนที�สรุป็ข้อมี้ลของการทำาโครงงาน รวมีถ่ง

การให้้ข้อเสนอแนะแนวทางการป็รับป็รุงพััฒนาโครงงานเพัิ�มีเติมีต่อไป็

  ส่ั่วนประกอบติอนทั้้ายติอนทั้้าย3  เป็็นส่วนที�อย่้่ท้าย่สุด้ของราย่งาน จะแสด้งข้อมี้ลเกี�ย่วกับ

เอกสารอ้างอิงต่าง ๆ  เพัิ�มีเติมี ซึ่่�งในส่วนน้�จะป็ระกอบไป็ด้้วย่

   -	 	ภาคผนวก เป็็นส่วนที�ให้้ราย่ละเอีย่ด้เพิั�มีเติมีที�มีีป็ระโย่ช้น์ในการส่งเสริมีความี

เข้าใจ ห้ร่อให้้ข้อมี้ลเพัิ�มีเติมีเกี�ย่วกับงานวิจัย่ห้ร่อข้อมี้ลที�นำามีาพััฒนาโครงงาน 

เช้่น ตารางบันท่กข้อมี้ล แผู้นภ้มีิ แผู้นภาพั ร้ป็ภาพั ห้ร่อข้อมี้ลสนับสนุนต่าง ๆ  

เพัิ�มีเติมีที�ไมี่ได้้อย่้่ในส่วนห้ลักของราย่งาน

   -	 	บรรณานกุรม เป็น็การระบแุห้ลง่ขอ้มีล้ที�ได้ม้ีาจากแห้ลง่ตา่ง ๆ  และนำาแห้ลง่ขอ้มีล้

เห้ล่านั�นมีาจดั้เรยี่งตามีลำาด้บัตวัอกัษร เพั่�อให้ผู้้้อ้า่นสามีารถตรวจสอบแห้ลง่ขอ้มีล้

และนำาข้อม้ีลเห้ลา่นั�นไป็ศก่ษาห้รอ่อ้างอิงต่อไป็ ซ่ึ่�งในห้นา้บรรณานุกรมีจะป็ระกอบ

ไป็ด้ว้ย่ข้อมีล้ เช่้น ช้่�อผู้้แ้ต่ง ป็ทีี�พัมิีพั ์ครั�งที�พัมิีพั ์ช้่�อเร่�อง ช้่�อวารสาร ช่้�อสำานกัพัมิีพั์ 

ช้่�อสถานที�พัิมีพั์

  เมี่�อเรยี่นร้เ้กี�ย่วกบัองคป์็ระกอบของราย่งานเรยี่บร้อย่แลว้ จะสรปุ็ได้ว้า่ การเขีย่นราย่งาน

การพัฒันาโครงงานมีคีวามีสำาคญัและมีปี็ระโย่ช้น์ คอ่ ช่้วย่ในการส่�อสารข้อมีล้ตา่ง ๆ  ของการพัฒันา

โครงงานให้้บุคคลที�เกี�ย่วข้องทราบถ่งความีค่บห้น้าของโครงงาน และช้่วย่ในการเก็บบันท่กข้อมี้ล

ต่าง ๆ  ที�ได้้จากการพััฒนาโครงงาน ซึ่่�งห้ากในอนาคตพับป็ัญห้าห้ร่ออุป็สรรคเกิด้ข่�นกับโครงงาน 

ทางผู้้้จัด้ทำาโครงงานสามีารถตรวจสอบและทบทวนข้อม้ีลที�เขีย่นบันท่กไว้ในราย่งาน เพั่�อห้าวิธี์

รับมี่อและแก้ไขกับป็ัญห้าเห้ล่านั�นได้้อย่่างรวด้เร็ว
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Question 1Unit

	 คำาชุี�แจง	:	ให้นักเรียนต้อบคำาถุามต้�อไปนี�

 1.  เพัราะเห้ตุใด้นักเรีย่นจ่งต้องแย่กป็ัญห้าให้ญ่ให้้เป็็นป็ัญห้าย่่อย่ที�มีีขนาด้เล็กลง  

(Decomposition)

 2.  ในการกำาห้นด้แบบแผู้นจากป็ัญห้าต่าง ๆ  (Pattern Recognition) สามีารถกำาห้นด้ได้้ห้ลาย่

แบบแผู้นห้ร่อไมี่ พัร้อมีอธ์ิบาย่เห้ตุผู้ลป็ระกอบ

 3.  ให้้นักเรีย่นเขีย่นสรุป็ความีร้้เร่�อง เคร่�องคอมีพัิวเตอร์ โด้ย่ใช้้แนวคิด้เช้ิงนามีธ์รรมี  

(Abstraction)

 4.  จงออกแบบลำาดั้บขั�นตอนการแกป้็ญัห้า (Algorithm Design) สำาห้รบัการสั�งซึ่่�อสนิคา้ออนไลน์

ด้้วย่การเขีย่นแผู้นภาพับริบท (Context Diagram)

 5. นักเรีย่นคิด้ว่าแนวคิด้เช้ิงคำานวณเกี�ย่วข้องกับช้ีวิตป็ระจำาวันห้ร่อไมี่ อย่่างไร

แนวคิดเชิงินามีธรรมี

สมรรถนะสำคััญสมรรถนะสำคััญสำหรับผู้้�เรียนสำหรับผู้้�เรียน

ความสัามารถุด้้าน   การส่�อสาร
  การคิด้   การแก้ป็ัญห้า 
  การใช้้ทักษะช้ีวิต   การใช้้เทคโนโลย่ี

✓ ✓
✓

	 แบง่กลุม่ี	กลุม่ีละ	3	คน	วเิคราะห์์ปัญห์าการคำานวณห์าต้ินทั้นุของสั่รอ้ยคอลกูปัดติอ่เส้ั่นทั้ี�กำาห์นดให้์	 

โดยใชิ้แนวคิดเชิิงนามีธรรมี	 พัร้อมีวางแผนแก้ปัญห์าด้วยการเขียนถุ่ายทั้อดความีคิด	 นำาเสั่นอ 

ห์น้าชิั�นเรยีน	และรว่มีกันสั่รุปผลการวิเคราะห์์ปัญห์า

	 สร้อ้ยคอลูกูปััด	1	เส้น	ปัร้ะกอบด้วยลูกูปััดสีนำ�เงินิ	10	ลูกู	ลูกูปััดสีแดงิ	5	ลูกู	แลูะเอ็นร้อ้ยลูกูปััดย�ว	

24	 นิ� ว	โดยลูกูปััดสีนำ�เงินิร้�ค�ลูกูลูะ	2	บ�ท	ลูกูปััดสีแดงิร้�ค�ลูกูลูะ	3	บ�ท	แลูะเอ็นร้อ้ยลูกูปััดร้�ค�	

นิ� วลูะ	1.50	บ�ท	จงิคำ�นวณห�ต้้นทนุของิสร้อ้ยคอลูกูปััดต่้อเส้น

((AA LLctive ctive     earningearning))

การเรียนร้�การเรียนร้�เชิงิรุกเชิงิรุกกจิกรรม
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¤ÇÒÁàËÁ×Í¹ ¤ÇÒÁáµ¡µ‹Ò§¢Í§»˜ÞËÒ

 ÀÒ¤¼¹Ç¡
 ºÃÃ³Ò¹Ø¡ÃÁ

Ê‹Ç¹»ÃÐ¡ÍºÊ‹Ç¹»ÃÐ¡ÍºµÍ¹·ŒÒÂ33 µÍ¹·ŒÒÂµÍ¹·ŒÒÂ

¡ÒÃÇÒ§á¼¹
11

¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�
22

¡ÒÃÍÍ¡áºº
33

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒáÅÐµÔ´µÑé§
44

¡ÒÃºíÒÃØ§ÃÑ¡ÉÒ
55

17


