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 หนงัสอืเรยีนรายวชิาพ้ืนฐานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี เทคโนโลย ี (วทิยาการคำนวณ) 

ช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 4 จดัอยูในกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี จดัทำขึน้ตามมาตรฐาน

การเรียนรู ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

 หนงัสอืเลมนีม้กีารปรบัปรงุเนือ้หาและสอดแทรกความรูใหม ๆ  ใหมคีวามทนัสมยัสอดคลองกบั

การเปลีย่นแปลงของสงัคมไทยและสงัคมโลก สงเสรมิใหผูเรยีนไดเรยีนรูผานกจิกรรมการเรยีนรูเชงิรกุ

(Active Learning) ซึง่เปนแนวทางในการจดัการเรยีนรูทีมุ่งใหผูเรยีนพฒันาทกัษะการคดิขัน้สงู (Higher 

Order Thinking) ในการมวีจิารณญาณ การวเิคราะห การคดิแกปญหา การประเมนิ การตดัสนิใจ และการ

สรางสรรค มกีารสรางเสรมิสมรรถนะทีส่ำคญัทางเทคโนโลยโีดยใชโครงงานเปนฐาน (Project - Based 

Learning) เปนกิจกรรมท่ีตองการเช่ือมโยงใหผูเรยีนไดมองเห็นสภาพแวดลอมใกลตัว ปญหาของชุมชน 

สงัคม หรอืประเทศชาติ และแนวทางการปองกันแกไข ซึง่เปนการเตรยีมความพรอมใหผูเรยีนสามารถ

นำความรูและทกัษะทีไ่ดไปประยกุตใชแกปญหาหรอืใชในสถานการณใหม ๆ  ทีจ่ะเกดิขึน้ในโลกแหงอนาคตได

ซึง่เปนสมรรถนะสำคญัในศตวรรษที ่21 

 ผูเรยีบเรยีงหวงัเปนอยางยิง่วา หนงัสอืเรยีนเลมนีจ้ะมสีวนชวยใหผูเรยีนเกิดการพัฒนาแบบ

องครวมทัง้ดานความรู ทกัษะ กระบวนการ และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค อกีทัง้อำนวยความสะดวกตอ

ครูผูสอนทีจ่ะนำไปใชในการจดัการเรยีนรู เพือ่ใหผูเรยีนไดพฒันาเตม็ตามศกัยภาพและบรรลเุปาหมาย

ของหลกัสตูร

ฝายวิชาการ บริษัท สำนักพิมพเอมพันธ จำกัด

คํานํา



เปดโลกทัศน

การนําเสนอเนื้อหา

สรุปสาระสําคัญ

 เปนการสอดแทรกความรู มมุมอง แนวคดิทีท่นัสมยัในประเดน็

ตาง ๆ  ทีส่มัพนัธกนัระหวางเนือ้หา ซึง่นักเรยีนและครผููสอนสามารถ

นำไปปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดอยางหลากหลาย 

เพื่อเพิ่มพูนความรูใหแกนักเรียน

 เปนการนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบ  Infographic  ในสวนของ

เนื้อหาที่ยากและมีปริมาณมาก เพื่อใหงายตอการทำความเขาใจ

ของนักเรียน

 เปนการสรุปสาระสำคัญหรือความคิดรวบยอดทายหนวย

การเรียนรูแบบ Infographic เพ่ือใหนักเรียนเขาใจไดงายและสามารถ

ใชเทคโนโลย ีQR Code เพือ่ใหเขาถงึและรบัชม Motion Graphic ได

 เปนความคิดสำคัญเปน

แนวในการผกูเรือ่งหรอืความคิด

อืน่ ๆ ทีส่อดแทรกอยูในเนือ้หา

สาระการเรียนรูของแตละหนวย

การเรยีนรู

แนวคิดแนวคิด

ตัวชี้วัด

สาระการเรียนรู

ปญหามีทางออก

 เปนขอบขายเนือ้หาสาระทีน่กัเรยีนจะไดเรยีน

ในหนวยการเรียนรูนั้น ๆ

 เปนการนำเสนอปญหาทีส่ามารถพบเหน็หรอืสอดคลองในชวีติ

ประจำวัน โดยใชภาพเหตุการณแลวต้ังคำถามกระตุนการเรียนรู

ในเรื่องนั้น ซึ่งเปนคำถามปลายเปด เพื่อใหนักเรียนไดคิด วิเคราะห 

และหาคำตอบดวยตนเอง

แนะนําหนังสือเรียน

หนงัสือเรยีนรายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี(วทิยาการคำนวณ) ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4

เลมนี้  มีองคประกอบสำคัญดังนี้

 เ ป น สิ่ ง ที่ ก ำ ห น ด ใ ห รู ว า

นักเรียนควรรูอะไร ทำอะไรได

และคณุลกัษณะทีพ่งึเกดิกบันักเรยีน

ตามเปาหมายของหลักสูตร

สาระการเรียนรู
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สรางเสริมทักษะดานเทคโนโลยี โดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project - Based Learning)

 เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองการฝกใหนักเรียน

ไดเรียนรูจากประสบการณจริงเหมือนกับในชีวิตจริงอยางมีระบบ 

โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 4 ขั้นตอน

 เปนการจดักจิกรรมการเรยีนรูทีน่ำความรูและทกัษะท่ีไดเรียนรู

ทัง้หมดมาประยกุตใชแกปญหาหรอืพฒันางาน โดยการทำโครงงาน 

มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 6 ขั้นตอน

กิจกรรมการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning)



  โครงงานเปนกจิกรรมการเรยีนรูทีผู่เรยีนใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ในการศกึษาหาความรู หรอืขอมลูเพือ่แกปญหา และพฒันาใหไดองคความรูตามความสนใจของผูเรยีน

สามารถบอกถงึกระบวนการเรียนรูทีต่นใชในการศกึษาโดยการนำแนวคิดเชงิคำนวณไปพัฒนาโครงงาน

ที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน จะทำใหแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนระบบ สามารถสื่อสาร

ในการเรียนรูการทำงานไดอยางดี

1.  ความสำคัญของการพัฒนาโครงงาน

2.  ประเภทของโครงงาน

3.  ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน

4.  การเขียนรายงานการพัฒนาโครงงาน

การพัฒนาโครงงาน

ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.4/1 ประยุกตใชแนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการ

  บรูณาการกบัวิชาอ่ืนอยางสรางสรรค และเชือ่มโยงกบัชีวิตจริง

แนวคิด  โครงงานเปนกจิกรรมการเรยีนรูทีผู่เรยีนใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ในการศกึษาหาความรู หรอืขอมลูเพือ่แกปญหา และพฒันาใหไดองคความรูตามความสนใจของผูเรยีน

แนวคิด
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3 การพัฒนาโครงงาน

   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน1.1   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน1.1   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน1.1   หลักการสําคัญในการเรียนรูแบบโครงงาน

ตองเกิดจากความอยากรู
ความสนใจของผูเรียน

ผูเรียนเปนผูเลือกวิธีการและ
แหลงการเรียนรูเอง

ผู เ รี ยนนำ เสนอรายงาน
ผลการศึกษา ซึ่งเกิดจาก
โครงงานไดอยางเปนระบบ

มีการประ เมินผลจากครู 
อาจารย ผูทรงคุณวุฒิ หรือ
ผูที่เชี่ยวชาญในดานนั้น ๆ 

มี ก า ร ใ ช ก ร ะบวนกา ร ใน
รปูแบบตาง ๆ  เพือ่ใหไดมาซึง่
องคความรูทีผู่เรียนเปนคนสรุป

ผูเรียนวางแผนอยางเปน
ระบบในเชิงวิศวกรรม

ผูเรียนนำความรูที่ไดไปปรับ
ใชในชีวิตประจำวันได

ผูเรียนสามารถแลกเปลี่ยน
ความรูกับผูอื่นได

รับฟงขอเสนอแนะ เพื่อกลับ
ไปปรับปรุงและพัฒนา
ตอยอดโครงงาน

33

111

222

444

555

666

777

88

999

การทําใหโครงงานเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

ตองยึดหลักการดังตอไปน้ี

2

1

 การพฒันาโครงงานเปนการศกึษาคนควา ทดลอง หรือการทำส่ิงใดส่ิงหนึง่ทีผู่จดัทำตองการ

ศกึษา เกดิความสงสัยหรือแกไขปญหาทีเ่กดิขึน้ดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตรจนกระทัง่ไดขอสรปุ 

หรอืผลลัพธ ซึง่ผลลัพธนีอ้าจเปนไปตามเปาหมายทีต่องการหรอืไมกไ็ด เนือ่งจากการพฒันาโครงงาน

สวนใหญเกิดจากความไมรูมากอน จึงตองทำการศึกษาและทำการทดลอง ดังนั้นหากผลลัพธที่ออก

มาไมเปนไปตามจุดมุงหมายก็ไมใชเรื่องผิด แตหากตองการผลลัพธที่ตรงตามจุดมุงหมายหรือใชแก

ปญหาไดจริง ผูพัฒนาโครงงานจำเปนตองศึกษาขอมูลจำนวนมาก พรอมทั้งทำการทดสอบ ทดลอง 

ปรับปรุงกระบวนการหลาย ๆ คร้ัง เพ่ือใหไดผลลัพธหรือกระบวนการที่ดีที่สุด โดยหลักการของ

กิจกรรมพัฒนาโครงงานประกอบดวยหลักการ 4 หลักการ คือ

ความสําคัญของการพัฒนาโครงงาน

แมลงศัตรูพืชเปนปญหาหลัก ๆ ท่ีเกษตรกรพบเจอและหาวิธีการตาง ๆ

เพ�อแกปญหาดวยการใชสารเคมี โดยวิธีการน้ีไดผลดีแตสงผลกระทบหลายดาน

จากปญหาดังกลาว นักเรียนจะพัฒนาโครงงานใด

เพ�อชวยเกษตรกรแกปญหาโดยไมตองใชสารเคมี

เนนการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง

เนนกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หรือ

การคิดเชิงวิศวกรรม

เนนการคิดเปน
ทำเปน และ

การแกปญหาเปน

เนนการคิดเชิง
สรางสรรค หรือ

ประยุกตใช

1 32 4



5 การพัฒนาโครงงาน

สถานที่

หรือ

ทองถิ่น

1.  การเผยแพรและประชาสัมพันธความรูหรือผลงานจากการทำโครงงาน

2.  การนำปญหาทีเ่กิดในทองถิน่มาทำโครงงานแลวทองถิน่นำผลลัพธทีไ่ดจากโครงงาน

 กลับไปแกปญหาในทองถิ่นได

3.  เกิดความสมัพนัธทีดี่ระหวางผูเรยีน คร ูอาจารย และสถานศกึษา กบัทองถิน่ดังกลาว

 เปนพื้นที่ที่โรงเรียนตั้งอยู พื้นที่ที่นักเรียนอาศัย หรือพื้นที่ใกลเคียง ซึ่งเปนพื้นที่ท่ีใช

ในการพัฒนาโครงงานหรือใชในการศึกษาปญหาของพื้นที่เปนแหลงรวมความรู เชน 

ปราชญชาวบาน ศูนยการเรียนรู พิพิธภัณฑ ซึ่งผลที่เกิดกับทองถิ่น มีดังนี้

3

4

   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน1.2   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน1.2   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน1.2   ความสําคัญและคุณคาท่ีเกิดจากโครงงาน

 ความสำคัญและคุณคาที่เกิดจากการพัฒนาโครงงานแบงเปน 3 ดาน ไดแก

 เปนผูที่มีความสำคัญและไดรับประโยชน

มากที่สุดจากการทำโครงงาน ซึ่งผลที่เกิดกับ

ผูเรียนหรือผูทำโครงงาน มีดังนี้

 ซึง่เปนสวนสนบัสนนุการทำโครงงานของ

ผูเรียน ทำหนาที่ใหคำปรึกษาการทำโครงงาน 

เพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงค ซึ่งผลที่เกิด

กับครู อาจารย และสถานศึกษา มีดังนี้ 

ผูเรียน

หรือ

ผูทําโครงงาน

1.  เกิดองคความรู ใหม เกิดความคิด

 สรางสรรค กระบวนการคดิอยางมรีะบบ 

 (เชิงวิศวกรรม) นำไปสูการตอยอด 

 เปนอาชีพ หรือศึกษาตอในความรูที่

 ตนเองสนใจ

2.  เสรมิทกัษะทีเ่กดิจากการปฏบิติังานจริง

3.  ฝกการแกปญหาเฉพาะหนา

4.  เกิดความคิดริเร่ิม ความคิดสรางสรรค

 ในการประยุกตส่ิงตาง ๆ  เพือ่แกปญหา

5.  ฝกการทำงานเปนทีม

6.  เ กิ ด ค ว า ม รู ที่ ไ ด จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า

 ทางวิชาการ

1.  เกิดการบูรณาการงานวิชาการภายใน

 สถานศึกษา

2.  เกิดความสัมพันธที่ดีระหวางผูเรียน 

 ครู อาจารย และสถานศึกษา

3.  เปนศูนยรวมการเรยีนการสอนทีม่วัีสดุ 

 อุปกรณ สำหรับทำการศึกษาในกลุม

 สาระตาง ๆ

4.  ครู อาจารยตองพัฒนาตนเอง โดย

 ทำการศึกษาหาความรูเพิม่เตมิ ใหทนัตอ

 สถานการณ เทคโนโลย ีอยางสมำ่เสมอ

ครู อาจารย

หรือ

สถานศึกษา

1 2



7 การพัฒนาโครงงาน

 โครงงานแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก

 1. โครงงานประเภทสำรวจและรวบรวมขอมูล

 ผูทำโครงงานประเภทนี้เพียงตองการสำรวจและรวบรวมขอมูล แลวนำขอมูลเหลานั้น

มาจำแนกหมวดหมูและนำเสนอในรูปแบบตาง ๆ เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่

ตองการศึกษาใหชัดเจน การสำรวจและรวบรวมขอมูลอาจทำไดหลายรูปแบบ

 - การสำรวจประชากรของสิ่งมีชีวิตในทองถิ่น

 - การศึกษาสภาพนำความรอนของวัสดุชนิดหนึ่ง

 - การสำรวจคุณภาพของดิน

 - การศึกษาพฤติกรรมของมดดำที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ

ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ

ตัวแปรควบคุม

ตัวแปรตาม

ตัวแปรแทรกซอน (ตัวแปรควบคุม)

11

33

22

44

หมายถึง เหตุของการทดลองนั้น ๆ

หมายถึง สิ่งที่ตองควบคุมใหเหมือนกัน

เพราะจะทําใหตัวแปรตามเปลี่ยนไป

หมายถึง ผลที่เกิดจากการกระทําของ

ตัวแปรตน โดยจะเปลี่ยนแปลงไปตาม

ตัวแปรตน

แตบางคร้ังจะควบคุมไม ได ซ่ึงจะมีผล

แทรกซอน ทําใหผลการทดลองผิดไป

แตก็แกไขไดโดยตัดขอมูลที่ผิดพลาดทิ้งไป

 2. โครงงานประเภททดลอง

  เปนโครงงานทีมี่การออกแบบการทดลอง เพ่ือศกึษาผลของตวัแปรหนึง่ทีมี่ตอตวัแปรอีกตวัหนึง่

ทีต่องการศกึษาโดยควบคมุตวัแปรอืน่ ๆ  ทีอ่าจมผีลตอตวัแปรทีต่องการศกึษาไว หรอืจดัเปนโครงงาน

ประเภททดลองไดจะตองเปนโครงงานที่มีการจัดกระทำกับตัวแปรตน 

หรอืตวัแปรอิสระ มกีารวดัตวัแปรตามและควบคมุตวัแปรอ่ืน ๆ  ทีไ่มตองการ

ศกึษา โดยทัว่ไปขัน้ตอนการดำเนนิงานโครงงานนีป้ระกอบดวยการกำหนด

ปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การดำเนินการทดลอง 

การรวบรวมขอมูล การแปลผลและการสรุปผล ในการทำโครงงานทดลอง

ตองจัดการกับตัวแปรที่มีผลตอการทดลอง 4 ชนิด ดังนี้

2 ประเภทของโครงงาน

6

 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

1

2

3

4

5

6

7

8

 ประโยชนจากการเรียนรูแบบโครงงาน มีดังนี้

ไดฝกลงมือปฏิบัติจริงมากกวาการศึกษาทฤษฎีในชั้นเรียน

ไดแสวงหาความรูเพิ่มเติมอยางสมํ่าเสมอดวยวิธีการตาง ๆ

ฝกทักษะการทํางานเปนขั้นตอน หรือกระบวนการทํางานอยางเปนระบบ

ฝกทักษะกระบวนการเชิงวิศวกรรม เชิงวิทยาศาสตร และทักษะอื่น ๆ 

สรางความรับผิดชอบตอตนเอง ผูอื่น และสังคม

ฝกทักษะการแกปญหาและใชเวลาวางใหเกิดประโยชน

นําความรูหรือผลลัพธที่ไดไปประยุกตใชหรือแกปญหาในชีวิตจริง

ไดฝกลงมือปฏิบัติจริงมากกวาการศึกษาทฤษฎีในชั้นเรียน

1.31.31.3   ประโยชนจากการเรียนรูแบบโครงงาน

 นกัเรยีนสบืคนตัวอยางโครงงานจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ  เชน อนิเทอรเนต็ 

หองสมุด แลวเลือกโครงงานที่สนใจมา 1 อยาง เชน โครงงานเกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ 

การศึกษาทฤษฎี การทดลอง จากนั้นวิเคราะหวาโครงงานนั้นมีความสำคัญ และ

ประโยชนอยางไร ตลอดจนการพัฒนาตอยอด นำขอมูลมาอภิปรายแลกเปลี่ยน

กับเพื่อนในหองเรียน 

 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

 นกัเรยีนสบืคนตัวอยางโครงงานจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ  เชน อนิเทอรเนต็ 



9 การพัฒนาโครงงาน

 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

1 2 3

วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ (Pure science) หรือวิทยาศาสตร

ธรรมชาติ (Natural science) คือ ความรูทางวิทยาศาสตรที่บรรยาย

ถงึความเปนไปของปรากฏการณตาง ๆ  ในธรรมชาตอินัประกอบไปดวย 

ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี กฎ และสูตร เปนความรูพื้นฐานของ

นกัวทิยาศาสตร ซึง่ไดมาเพือ่สนองความตองการอยากรู อยากเหน็ โดย

ไมคำนงึถงึประโยชนของการนำไปใช วทิยาศาสตรบรสิทุธิแ์บงออกเปน

กลุมยอยได 3 กลุม ไดแก

เปดโลกทัศน

ที่มา : http://portal5.udru.ac.th/ebook/pdf/upload/17qJ8JiSQy872S31N8y8.pdf

 นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม สำรวจปญหาในโรงเรียนหรือชุมชน

แลวเลือกมา 1 อยาง เชน ปญหาไขเลือดออก ปญหายาเสพติด ปญหาฝุนควัน 

จากนั้นรวมกันวิเคราะหวาจะเลือกทำโครงงานประเภทใดมาชวยแกปญหานั้น 

พรอมใหเหตุผลประกอบ สรุปขอมูลแลวนำเสนอหนาชั้นเรียน

 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

 นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม สำรวจปญหาในโรงเรียนหรือชุมชน

วิทยาศาสตรกายภาพ
(Physical science)

 เปนวิทยาศาสตรที่วาดวย

เรื่องราวตาง ๆ  ของสิ่งไมมีชีวิต 

เชน เคมี ฟสิกส คณิตศาสตร 

ดาราศาสตร รวมถงึอุตุนิยมวิทยา 

ธรณวีทิยา

วิทยาศาสตรชีวภาพ
(Biological science)

 เปนวิทยาศาสตรที่วาดวย

เรื่องราวตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต 

เชน สัตววิทยา พฤกษศาสตร 

จุลชีววิทยา นิเวศวิทยา 

วิทยาศาสตรสังคม
(Social science)

 เปนวิทยาศาสตรที่ศึกษา

หาความรูเพ่ือจดัระบบใหมนษุย

มีการดำรงชีวิตอยูดวยกันอยาง

มีแบบแผนเพือ่ความสงบสขุของ

สังคม เชน จิตวิทยา การศึกษา

รัฐศาสตร เศรษฐศาสตร 

1

วิทยาศาสตรกายภาพ
(Physical science)

 เปนวิทยาศาสตรที่วาดวย

เรื่องราวตาง ๆ  ของสิ่งไมมีชีวิต 

เชน เคมี ฟสิกส คณิตศาสตร 

ดาราศาสตร รวมถงึอุตุนิยมวิทยา 

ธรณวีทิยา

2

วิทยาศาสตรชีวภาพ
(Biological science)

 เปนวิทยาศาสตรที่วาดวย

เรื่องราวตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิต 

เชน สัตววิทยา พฤกษศาสตร 

จุลชีววิทยา นิเวศวิทยา 

3

วิทยาศาสตรสังคม
(Social science)

 เปนวิทยาศาสตรที่ศึกษา

หาความรูเพ่ือจดัระบบใหมนษุย

มีการดำรงชีวิตอยูดวยกันอยาง

มแีบบแผนเพือ่ความสงบสขุของ

สังคม เชน จิตวิทยา การศึกษา

รัฐศาสตร เศรษฐศาสตร 
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 4. โครงงานประเภททฤษฎี 

 เปนโครงงานที่ผูทำโครงงานไดเสนอทฤษฎี หลักการหรือแนวความคิดใหม ๆ ซึ่งอยูใน

รูปของสูตร สมการ หรือคำอธิบายก็ได โดยผูเสนอตั้งกติกาหรือขอตกลงขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี 

หลักการแนวความคิดของตนเองตามกติกาหรือขอตกลงน้ัน หรืออาจใชกติกาหรือขอตกลงเดิม

มาอธิบายปรากฏการณตาง ๆ ในแนวใหม ทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดที่เสนออาจจะใหม

ยังไมมีใครคิดมากอนหรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม 

ขยายทฤษฎีหรือแนวความคิดเดิมก็ได จุดสำคัญอยูที่

ผูทำตองมีความรูพื้นฐานเรื่องนั้นอยางดีจึงจะเสนอ

โครงงานนี้ไดอยางมีเหตุมีผลนาเช่ือถือ เชน โครงงาน

ทางคณิตศาสตร หรือวิทยาศาสตรบริสุทธิ์

 3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ

 เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี

หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือ 

เครื่องใชหรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอย ซึ่งเปนการ

นำความรูที่ มีอยูมาประดิษฐหรือสรางสิ่งใหม หรือ

นวัตกรรมขึ้นมาหรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิม

ที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได รวมถึงการสราง

แบบจำลองเพื่ออธิบายแนวความคิดตาง ๆ  เชน หุนยนต

ใชงานในบาน รถเดก็เล็กพลังงานแสงอาทติย เครือ่งจกัรกล

พลังงานแมเหล็ก เครื่องดักจับแมลงวัน

 เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี

หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือ 

เครื่องใชหรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอย ซึ่งเปนการ

นำความรูที่ มีอยูมาประดิษฐหรือสรางสิ่งใหม หรือ

นวัตกรรมขึ้นมาหรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิม

ที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได รวมถึงการสราง

แบบจำลองเพื่ออธิบายแนวความคิดตาง ๆ  เชน หุนยนต

ใชงานในบาน รถเดก็เล็กพลังงานแสงอาทติย เครือ่งจกัรกล

 “การศึกษาวากระดาษชนิดใดสามารถพับเครื่องรอน และปาไดไกลที่สุด” 

• ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ คือ ชนิดของกระดาษ

 • ตัวแปรตาม คือ ระยะทางที่กระดาษเคลื่อนที่ได

 • ตัวแปรควบคุม คือ แรงที่ใชปากระดาษ ความสูงของระยะที่ปา

 • ตัวแปรแทรกซอน คือ บางครั้งในขณะปามีลมพัดเขามา จะทำใหขอมูลผิดพลาด

ตัวอยาง การกําหนดตัวแปรในการทําโครงงาน
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รักษสิ่งแวดลอม

   โรงเรียนแหงหนึ่งมีนักเรียนจำนวน 2,500 คน ประสบปญหาเศษขยะทิ้งเกลื่อน

 ในโรงเรียนตลอดเวลา โดยเฉพาะชวงเวลาพักกลางวัน ทั้งเศษอาหาร เปลือกขนม 

 เศษกระดาษ ขวดน้ำ สามารถระบุปญหาตามหลักการ 5W1H ไดดังนี้

WHO

WHAT

WHEN

WHY

WHERE

HOW

 ปญหาขยะยังคงเปนเรื่องที่สงผลกระทบตอภาวะ

โลกรอนอยางเลี่ยงไมได เพราะหากเกิดการจัดการที่ไมถูกตอง 

ขยะเหล านี้ จะสร างมลพิษสู ชั้ นบรรยากาศ และทำลาย

สิ่งแวดลอม การจัดการโดยนำขยะมากองรวมกัน เผา หรือฝง 

ลวนสรางกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือกาซมีเทน 

(CH4) ซึ่งกาซทั้ง 2 ชนิดนี้ คือ กาซเรือนกระจกที่เปนตัวการ

สำคัญทำใหเกิดสภาวะโลกรอน ดังนั้นเราควรแยกประเภทขยะ

กอนทิ้ง และกำจัดขยะอยางถูกวิธี

นักเรียนทุกคนในโรงเรียน

เศษขยะทิ้งเกลื่อนในโรงเรียน

ตลอดเวลา โดยเฉพาะชวงเวลาพักกลางวัน

โรงเรียนแหงหนึ่ง

การทิ้งขยะไมเปนที่

นักเรียนทุกคนทิ้งขยะใหเปนที่ รณรงคการทิ้งขยะใหเปนที่
หรือตั้งกฎและกำหนดบทลงโทษผูฝาฝน

ที่มา : https://greennews.agency/?p=16380

 ปญหาขยะยังคงเปนเรื่องที่สงผลกระทบตอภาวะ

ตัวอยาง การตั้งคําถามดวยหลักการ 5W1H
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WHO

WHAT

WHERE

HOW

WHEN

WHY

 โดยสวนใหญจะเปนการนำหวัขอทีเ่รยีนในชัน้เรยีนมาทำโครงงาน แตหากตองการใหผูเรยีน

เกิดความคิดสรางสรรค สิ่งที่ควรนำมาเปนหัวขอโครงงานควรเกิดจากการพบปญหาดวยตนเอง

ของผูเรียน ตัวอยางเชน ปญหาใกลตัวที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน ปญหาที่เกิดขึ้นในโรงเรียน 

ปญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน เชน

3.13.13.1

 โดยการเลือกเรื่องโครงงานจะใชหลักการวิเคราะหขอมูล ซึ่งเปนขั้นตอนที่ผูแกปญหา

ทำความเขาใจในส่ิงที่พบเปนปญหาในชีวิตประจำวัน ซึ่งสามารถใชทักษะการตั้งคำถามดวย

หลักการ 5W1H ประกอบดวย

ปญหาเรื่อง
ขยะในโรงเรียน

ปญหา
การเดินทาง

ปญหา
ดานสิง่แวดลอม

ปญหา
ดานสุขภาพ

เปนการตั้งคำถามที่เกี่ยวของ
กับบุคคล ปญหาหรือความตองการ

เปนการตั้งคำถามเพื่อวิเคราะหสาเหตุ
วาทำไมถึงเกิดปญหาหรือความตองการ

เปนการตั้งคำถามเพื่อวิเคราะหหาแนวทาง
หรอืวธิกีารแกปญหานัน้วาจะสามารถทำได
ดวยวิธีการอยางไร

เปนการตั้งคำถามวาปญหา หรือ
ความตองการของสถานการณนั้น
จะเกิดขึ้นที่ไหน

เปนการตั้งคำถามเกี่ยวกับปญหาหรือ
ความตองการของสถานการณนั้น
วาจะเกิดขึ้นเมื่อใด

เปนการตั้งคำถามวาอะไรคือปญหา
หรอืความตองการจากสถานการณนัน้ ๆ

เปนการตั้งคำถามที่เกี่ยวของ

   การเลือกเร�องของโครงงาน

3 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน
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   การเขียนเคาโครงโครงงาน   การเขียนเคาโครงโครงงาน   การเขียนเคาโครงโครงงาน3.2   การเขียนเคาโครงโครงงาน3.2   การเขียนเคาโครงโครงงาน3.2   การเขียนเคาโครงโครงงาน

 วิธีเขียนเคาโครงโครงงาน มีดังนี้

1

3

ช�อโครงงาน

วัตถุประสงค

ควรเขียนใหสั้น กระชับ ชัดเจน และสื่อ

ความหมายไดวาทำอะไร เชน โครงงาน

เพาะเลี้ยงปลาดุกเพื่อจำหนาย โครงงาน

ระบบสัญญาณแจงเตอืนกันขโมยอัจฉริยะ

ควรเขียนแสดงใหเห็นถึงความตองการที่จะกระทำสิ่งใดสิ่งหนึ่ง การเขียนวัตถุประสงค

ถามีหลายวัตถุประสงคควรเขียนเปนขอ ๆ เรียงตามลำดับความสำคัญ

2

ใหเขียนสภาพที่เปนจริงสอดคลองกับ

ความตองการของตนเองและทองถิ่น 

ปญหาที่เกิดขึ้น วิธีแกไขปญหา สภาพที่

ตองการใหเกิดขึ้น

4
เปาหมาย

ควรระบุใหชัดเจนวาผลงานที่ไดคืออะไร 

ปริมาณเทาใด คุณภาพเปนอยางไร

หลักการและเหตุผลหรือความสําคัญ

ของโครงงาน

5
วิธีดําเนินงาน

เขยีนเปนขัน้ตอนการทำงานตัง้แตเริม่ตน

จนสิน้สดุโครงงานจนเปนแผนปฏบิตังิาน 

ไดแก  หั วขอกิจกรรม ระยะเวลา 

สถานศึกษา ทรัพยากร

6
ระยะเวลา 

ควรกำหนดระยะเวลาตั้ งแต เริ่มตน

จนสิ้นสุดการดำเนินโครงงาน

7
งบประมาณ

จัดทำรายละเอียดรายจายที่ใชทำโครงงานตั้งแตขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดทาย เชน 

วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใช

12

ทีม่า : https://www.scg.com/sustainability/circular-economy/circular-way-projects/scg-green-polymer/

เปดโลกทัศน

 เมด็พลาสตกิรีไซเคิลคณุภาพสงู (High Quality Post-Consumer Recycled Resin: PCR) เปน

หนึง่ในนวตักรรมภายใตโซลูชนั “การนำกลับมาใชใหม” ดวยสตูรเฉพาะของเอสซจี ี(SCG) เคมคิอลส

และเครอืขายในการรวบรวมขยะจากครวัเรือน ทำใหสามารถเปลีย่นขยะใหกลายเปนเม็ดพลาสตกิ 

PCR ชนิด HDPE คุณภาพสูงได และสามารถตรวจสอบยอนกลับไปสูแหลงที่มาของขยะที่ถูกนำ

มาใชได สอดคลองกับมาตรฐานระดับโลกอยาง Global Recycle Standard (GRS) นอกจากนี้ 

ยงัสามารถใชทดแทนเมด็พลาสตกิใหมไดตัง้แต 25 – 100% ตอบโจทยนโยบายความยัง่ยนืของ 

แบรนดชัน้นำระดบัโลก จงึนบัไดวาเปนการกาวลำ้ออกมาจากการพฒันานวตักรรมพลาสตกิทีเ่ปนมติร

ตอสิ่งแวดลอมแบบเดิม ๆ ไดอยางแทจริง นอกจากนี้ เอสซีจี เคมิคอลส ยังไดพัฒนาเทคโนโลยี 

Advanced Recycling ซึง่สามารถเปล่ียนพลาสตกิใชแลวเปนวัตถดุบิตัง้ตนสำหรบัโรงงานปโตรเคมี 

ซึง่สามารถนำกลับมาผลิตเมด็พลาสตกิใหม ดวยการใชสารเรงปฏกิริยิาทำใหกระบวนการรไีซเคลิ

มีอุณหภูมิต่ำจึงชวยลดการใชพลังงาน เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และชวยลดปญหาการสะสมของ

ปริมาณขยะพลาสติกในประเทศได
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แบบสำรวจการเลือกโครงงาน

โรงเรียน

ระดบัชัน้มัธยมศกึษาปท่ี ปการศกึษา

รายชื่อสมาชิกภายในกลุม

1. เลขที่ หอง

2. เลขที่ หอง

3. เลขที่ หอง

ชือ่ครทูีป่รกึษา

ชื่อเจาของกิจการ / สถานประกอบการ / ผูทรงคุณวุฒิ

1.

2.

ลงชื่อ

( )

ครูที่ปรึกษาโครงงาน

/ /

ลงชื่อ

( )

หัวหนากลุมโครงงาน

/ /

หัวขอโครงงาน

ชื่อโครงงาน เหตุผลที่เลือก สถานที่ปฏิบัติ

1.

2.

3.

ตัวอยาง แบบสํารวจการเลือกโครงงาน

ตราสถานศึกษา
หรือหนวยงานตนสังกัด

14

9

11

ผลที่คาดวาจะไดรับ 

ชื่อครูที่ปรึกษาหรือผูเชี่ยวชาญ

ใหระบุถึงผลที่จะเกิดขึ้นเมื่อเสร็จส้ิน

โครงงาน ทัง้ผลทีไ่ดรบัโดยตรงและทางออม

หรือผลกระทบที่ เปนผลดี  จะตอง

สอดคลองกับจุดประสงค

ให เขียนระบุช่ือผูที่จะเปนที่ปรึกษา

ในการทำโครงงาน

8
การติดตามและประเมินผล

เปนวิธีการหรือเทคนิคในการดูแลและควบคุมการปฏิบัติงานตามวัตถุประสงค ทั้งนี้ตอง

เขียนบอกใหชัดเจนวากอนเริ่ม ทำโครงงาน ระหวางทำโครงงาน และหลังทำโครงงานจะมี

การติดตามและประเมินผลอยางไร 

10 ชื่อผูทำโครงงาน

ตองระบุชื่อของบุคคลหรือกลุมบุคคลที่

ดำเนินโครงงานรวมกัน
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 • สถานที่ในการดำเนินงาน

7. งบประมาณที่ใช

8. การติดตามและประเมินผล

9. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

10. ชื่อผูจัดทำโครงงาน

1. ชั้น เลขที่

2. ชั้น เลขที่

3. ชั้น เลขที่

11. ครูที่ปรึกษาโครงงาน/ผูเชี่ยวชาญ

ลงชื่อ 

( )

ครูที่ปรึกษาโครงงาน

/ /

16

แบบเสนอโครงงาน (Project Proposal)

ชื่อสถานศึกษา

1. ชื่อโครงงาน

2. หลักการเหตุผล

3. วัตถุประสงค

4. เปาหมาย

• ขอบเขตการทำโครงงาน (ถาเปนโครงงานหรือวิจัย)

5. วิธีการดำเนินงาน

6. ระยะเวลาในการดำเนินงาน

ตราสถานศึกษา
หรือหนวยงานตนสังกัด

ตัวอยาง การเขียนแบบเสนอโครงงาน


