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พิมพ์ที่ : บริษัท พงษ์วรินการพิมพ์ จำ�กัด

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ภูมิศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา  

ปีที่ 4-6 ปรับปรุงเนื้อหาและกิจกรรมให้สอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด สาระภูมิศาสตร์

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ตามหลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อให้ครอบคลุมถึงสาระสำ�คัญของสาระภูมิศาสตร์ 

ความสามารถ กระบวนการ และทักษะทางภูมิศาสตร์ 

	 เป้าหมายสำ�คัญของการเรียนสาระภูมิศาสตร์ คือ ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจลักษณะทางกายภาพ 

ของโลก ปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับส่ิงแวดล้อมที่ก่อให้เกิดการสร้างสรรค์วิถีการดำ�เนินชีวิต เพื่อให ้

รู้เท่าทัน ปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม ตลอดจนสามารถใช้ทักษะ กระบวนการ 

ความสามารถทางภูมิศาสตร์ และเคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์จัดการทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมตามสาเหตุ 

และปัจจัย อันจะนำ�ไปสู่การปรับใช้ในการดำ�เนินชีวิต ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระภูมิศาสตร์ 

เพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจในภูมิศาสตร์จึงไม่เพียงพอต่อการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วและ 

บางคร้ังเกิดข้ึนโดยคาดการณ์ไม่ได้ ผู้สอนจึงจำ�เป็นต้องพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ 

(Geo-literacy) ทัง้ดา้นความสามารถทางภมิูศาสตร ์กระบวนการทางภมิูศาสตร ์และทกัษะทางภมิูศาสตร์

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถคิดอย่างเป็นระบบ ยืดหยุ่นได้ 

ตามสภาพความเป็นจริง และนำ�ความรู้ไปใช้ในการดำ�เนินชีวิตตามเป้าหมายที่กำ�หนดไว้

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ภูมิศาสตร์์ ชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4-6 เล่มนี้ ประกอบด้วย 5 หน่วยการเรียนรู้ ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้สรุปสาระการเรียนรู้        

ระบุตัวชี้วัดช่วงชั้น มีภาพและคำ�ถามเข้าสู่บทเรียน มโนทัศน์สำ�คัญของแต่ละเรื่อง กิจกรรมตรวจสอบ       

การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) กับสมรรถนะสำ�คัญของผู้เรียน สรุปเนื้อหา และ

คำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ การจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มนี้ นอกจากจะสอดคล้องตามหลักสูตรแกนกลาง

ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานแล้ว ได้มีการนำ�เสนอกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้และคำ�ถามท้ายหน่วย

การเรยีนรูเ้พือ่เปน็การฝกึทกัษะและเสรมิความเขา้ใจในบทเรยีนใหแ้กผู่เ้รยีนไดป้ฏบิตัจิรงิ โดยเนน้ผูเ้รยีน

เป็นสำ�คัญ จึงจัดได้ว่าเป็นสื่อประกอบการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนาศักยภาพได้เหมาะสมตามระดับชั้น     

ของผู้เรียน 

	 ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างย่ิงว่า หนังสือเรียนเล่มน้ีคงเป็นประโยชน์ต่อครู อาจารย์ นักเรียน 

และผู้สนใจใฝ่เรียนรู้ ซึ่งมีส่วนช่วยส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามเจตนารมณ์ของหลักสูตร

ต่อไป
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หน่่วยการเรียน่ร้�ทีี่� 1 แผน่ทีี่�และเที่คโน่โลยีภู้มิิสารสน่เที่ศ

1.	แผนที่

มโนทัศน์สำ�คัญ 
	 แผนที่เป็นเครื่องมือที่มีความสำาคัญในการศึกษาทางภูมิศาสตร์	 เพราะแผนที่ให้ข้อมูลเก่ียวกับลักษณะของพื้นผิวโลกและสิ่งที่ปรากฏอยู่บนพื้นผิวโลกทั้งที่ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น การเรียนรู้องค์ประกอบของแผนที่	 ชนิดของแผนที่ การอ่านและแปลความหมายของแผนท่ีภมูปิระเทศและแผนที่เฉพาะเรื่อง	 จะทำาให้เรามีความรู้ความเข้าใจ พื้นฐานทางด้านแผนที่	 และสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวันได้	

	 แผนที่เป็นแหล่งข้อมูลและเครื่องมือในการ นำาเสนอข้อมูลด้านภูมิศาสตร์อย่างหน่ึง	 ซึ่งมนุษย์ได้ นำามาใชต้ัง้แตส่มยัโบราณ	แผนทีท่ีด่สีามารถแสดงขอ้มลูเชิงพื้นที่ที่ถูกต้องแน่นอน	 ทั้งข้อมูลเกี่ยวกับระยะทาง			ทิศทาง	 พื้นท่ีท้ังรูปร่างและเนื้อท่ี	 ลักษณะภูมิประเทศ	และข้อมูลอื่นๆ	 แผนที่จึงเป็นเครื่องมือท่ีนำามาใช้แสดงปรากฏการณ์บนพื้นผิวโลกท้ังส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติและสิ่งที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ แผนที	่คอื	วสัดแุบนราบทีแ่สดงลกัษณะตา่ง	ๆของพื้นผิวโลก	 ท้ังท่ีเกิดตามธรรมชาติและท่ีมนุษย์ สร้างข้ึน	 ด้วยการย่อส่วนให้เล็กลงตามอัตราส่วนหรือมาตราส่วนที่ต้องการ	โดยใช้สีและสัญลักษณ์แสดงแทนลักษณะต่าง	ๆ 	บนพื้นผิวโลก

	 แผนท่ีท่ีดีควรมีความถูกต้องของส่ิงต่อไปน้ี	 1.	ความถูกต้องของพิกัดตำาแหน่ง	ทิศ	ระยะ	เน้ือท่ีและรูปร่างของพ้ืนท่ี
	 2.	ความถูกต้องของเนื้อหาที่จะนำามาจัดทำาแผนที่	 3.	ความถูกต้องของการสื่อความหมาย	 คือ	 การออกแบบสัญลักษณ์ที่ทำาให้ผู ้ใช้เข้าใจและรับรู ้

ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น
	 การจัดทำาแผนท่ีมีพัฒนาการข้ึนเป็นลำาดับ	มีการนำารูปถ่ายทางอากาศ	ภาพจากดาวเทียม	และระบบ

คอมพิวเตอร์มาช่วยในการทำาแผนท่ี	 สามารถสร้างแผนท่ีท่ีมีความถูกต้องและทันสมัยกว่าในอดีต	 ปัจจุบัน 

แผนท่ีเข้ามามีบทบาทสำาคัญในการศึกษาสภาพแวดล้อมทางภูมิศาสตร์และเป็นประโยชน์ในการดำาเนินกิจกรรม

ต่าง	ๆ 	ของมนุษย์	และจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยีท่ีมีมากข้ึน	มีการสร้างระบบเครือข่ายและการเผยแพร่

ข้อมูลเก่ียวกับแผนท่ีบนระบบอินเทอร์เน็ต	 ทำาให้การเข้าถึงข้อมูลแผนท่ีมีความสะดวกและรวดเร็ว	 โดยเฉพาะ

การเข้าถงึขอ้มลูจากสมารต์โฟน	แท็บเลต็	คอมพวิเตอร	์ทำาใหเ้ราสามารถใช้แผนท่ีจากอปุกรณติ์ดตามตวัเหลา่น้ี 

ในการหาข้อมูลหรือตำาแหน่งท่ีต้ังต่าง	ๆ 	ได้สะดวกและรวดเร็วทันความต้องการ

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ภูมิศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 

ไดพ้ฒันาและปรบัปรงุโดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นหลกัสตูร ดา้นการพฒันาสือ่การเรยีนรู ้และดา้นการวดัและประเมนิผล  

ใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดัสาระภมูศิาสตร ์(ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2560) หลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และให้สอดคล้องกับการพัฒนาประเทศในมิติด้านทรัพยากรมนุษย์       

ทีก่ำ�หนดไวใ้นแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาต ิฉบบัที ่13 และแผนการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2560-2579 

	 หนงัสอืเลม่นีไ้ดน้ำ�เสนอเนือ้หาตาม กระบวนการจดัการเรยีนรูเ้ชงิรกุ (Active Learning) เนน้การ 

บูรณาการสาระการเรียนรู้กับทักษะกระบวนการและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ แต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมีคำ�ถามนำ�

เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ เน้นย้ำ�ด้วยแนวคิดสำ�คัญของหัวข้อหลักให้ทราบถึงสิ่งที่เป็นความรู้และ 

ความคิดท่ีเป็นแก่นสำ�คัญ ฝึกฝนทักษะและความเช่ียวชาญด้วยกิจกรรมตามธรรมชาติวิชาเพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้

ที่คงทน มีการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเป็นระยะ ๆ โดยสอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ซึ่งสัมพันธ์

กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา ในท้ายหน่วยการเรียนรู้จะมีสรุปสำ�หรับทบทวนองค์ความรู้ทั้งหมด และประเมิน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ นอกจากน้ียังให้เกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ (Geo-literacy)  

ท้ังด้านความสามารถทางภูมิศาสตร์ กระบวนการทางภูมิศาสตร์ และทักษะทางภูมิศาสตร์ เพ่ือให้มีความรู้ 

ความเข้าใจอย่างถูกต้องและนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการดำ�เนินชีวิตได้ ในส่วนของเนื้อหาเพิ่มเติมที่ผ่าน 

การคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้จะมีสัญลักษณ์  ซึ่งสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน

QR Code ได้ เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาในเรื่องนั้น ๆ มากยิ่งขึ้น

30 ภููมิิศาสตร์์ มิ.4-6

2.4	การใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

	 เนื่องจากเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำามาประยุกต์ใช้กับงานต่าง	ๆ 	 ได้หลายด้าน	 ซึ่งข้อมูล 

ที่ใช้ในการวิเคราะห์ประมวลผล	 สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้ระหว่างข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ขอ้มลูภาพจากดาวเทยีม	และขอ้มลูจากระบบนำาทางดว้ยดาวเทยีม	ในทีน่ีจ้ะยกตวัอยา่งการใชง้านเพียงบางสว่น

เพื่อให้เห็นภาพการใช้งานที่เกิดขึ้นจริง	ดังนี้

 1.	 ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	เป็นด้านที่มีการนำาไปใช้กันอย่างแพร่หลาย	เพื่อใช้

ประกอบการวางแผนและบริหารจัดการ	 การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 การตรวจสอบการ

เปลีย่นแปลงของสิง่แวดลอ้ม	ตลอดจนการวเิคราะหใ์นการวางแผนการใชท้ีด่นิใหเ้หมาะสมกบัพืน้ที	่และเพือ่ให้

สอดคล้องกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่	เช่น	

	 	 -	 ภาพจากดาวเทียมร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์	 ทำาให้สามารถใช้ในการศึกษา

จำาแนกชนิดป่าไม้ต่าง	ๆ 	 สวนป่า	 การติดตามพื้นที่เสียหายจากไฟป่า	 ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมสำาหรับปลูกป่า

ทดแทนบริเวณที่ถูกบุกรุก	และการติดตามผลการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้อย่างต่อเนื่อง

	 	 -	 ภาพจากดาวเทียมนำาไปใช้ในการวิเคราะห์การจัดการทรัพยากรชายฝั่ง	 เช่น	 การพังทลายของ

ชายฝ่ัง	การทำาลายป่าชายเลน	การอนุรักษ์ปะการัง	ศึกษาการแพร่กระจายของตะกอน	แพลงก์ตอนพืช	พ้ืนท่ีหาดเลน	

การทำาแผนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำาและการประมงชายฝั่ง  

ภาพจากดาวเทีียม Sentinel-2 บริิเวณหาดบางแสน อำำาเภอำเมือำงชลบุรีิ จังหวัดชลบุรีิ
บันทึีกภาพเมื�อำวันทีี� 30 กริกฎาคม พ.ศ. 2564

ท่่มา	: https://geo.cmru.ac.th/?p=560

หาดบางแสน

หาดวอนนภา

ตำาบลแสนสุข

อ.เมืองชลบุร่

อ่างเก็บนำ�า
บางพระ

เขตรักษาพันธุุสัตวุป่่า

เขาเข่ยว-เขาชมภ่่

คำ�ถามนำ�เข้าสู่บทเรียน

มโนทัศน์สำ�คัญ

	 เน้ือหาสําคญัในแตล่ะเรือ่งหรอืหวัขอ้เพือ่ให้

ผู้เรียนจดจําหรือเข้าใจอย่างลึกซึ้ง

	 เนื้อหาเสริมจากบทเรียนในรูปแบบของ 

Digital Contents ผ่านการสแกน QR Code โดยใช้ 

สมาร์ตโฟน หรือผ่านเว็บไซต์ MACeducation.com  

เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหาในเรื่องน้ันๆ มาก 

ยิ่งขึ้น

	 คําถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจอยากเรียนรู้เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้นั้นๆ  

MAC iLink (Digital Contents) 

อภิธานศัพท์
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เกาะความร้อน  ปรากฏการณ์อย่างหนึ่งที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ อัน

(heat island)  สืบเนื่องจากอิทธิพลของเมืองหรือแหล่งชุมชนขนาดใหญ่ โดยที่บริเวณเมือง 

มักจะมีค่าอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณชานเมือง หรือชนบทล้อมรอบ ทั้งนี้ อาจเกิด

จากสาเหตุต่างๆ เช่น การมีอาคารสิ่งก่อสร้าง มลพิษทางอากาศ การลดลง

ของอัตราการระเหย การใช้พลังความร้อนเพิ่มขึ้น

ความหนาแน่นของ จํานวนประชากรโดยเฉลี่ยต่อเนื้อที่ 1 หน่วย เช่น ต่อเนื้อที่ 1 ตารางกิโลเมตร

ประชากร  หรือ 1 ตารางไมล์

(density of population) 

คาบสมุทร   พ้ืนท่ีท่ีมีนํ้าล้อมเกือบรอบส่วนของแผ่นดิน ตามปกติมักต่อเน่ืองกับผืนแผ่นดินใหญ่

(penninsula) เป็นคอคอด เช่น คาบสมุทรมลายู หรือแผ่นดินที่ยื่นไปในทะเล โดยไม่มี

ลักษณะของคอคอด เช่น คาบสมุทรอิตาลี

ชะวากทะเล  ฝั่งทะเลที่เว้าเป็นช่องเข้าไปยังปากแม่น้ําและน้ําจืดไหลลงมาปะทะแล้วผสม

(estuary)  กลมกลืนกับนํ้าเค็ม มักจะหมายถึงบริเวณส่วนล่างของปากแม่น้ําตอนที่ 

น้ําจืดและน้ําเค็มเข้าผสมกันหรือบริเวณก้นอ่าวต่างๆ ที่แม่น้ําหลายสายไหล

ลงและอิทธิพลของน้ําทะเลทําให้น้ําเค็มเข้าไปผสมกับน้ําจืดในอ่าวนั้นได้

ช้ันหินอุ้มนํ้า   ช้ันหินท่ีมีสมบัติยอมให้นํ้าซึมเข้าได้โดยง่าย เน่ืองจากมีช่องว่างระหว่าง

(aquifer; aquafer)  เม็ดแร่กว้างหรือมีโพรงหรือรอยแตกต่อเน่ืองกัน จึงทําให้เก็บนํ้าไว้ได้เป็น

ปริมาณมาก จนกลายเป็นแหล่งน้ําใต้ดิน ชั้นหินนี้อยู่ในเขตอิ่มน้ํา ตัวอย่าง 

ชั้นหินอุ้มน้ํา เช่น หินทราย หินปูน

ชายฝ่ัง  ขอบของแผ่นดินนับจากแนวชายฝั่งขึ้นไปบนบกจนถึงบริเวณที่มีลักษณะ

(coast)  ภูมิประเทศเปลี่ยนแปลงอย่างเด่นชัด มีความกว้างกําหนดไม่ได้แน่นอน     

อาจหลายกิโลเมตรก็ได้

ชีวนิเวศ  ระบบการอยู่ร่วมกันอย่างสลับซับซ้อนของสิ่งมีชีวิต ทั้งบรรดาพืชและสัตว์

(biome)  ภายในส่ิงแวดล้อมท่ีอยู่อาศัยของพืชและสัตว์น้ันๆ เช่น ป่าหญ้าและทุ่งหญ้าใน

แอฟริกาตะวันออกมีสัตว์หลายชนิดอาศัยอยู่ร่วมกัน ท้ังสัตว์ท่ีกินยอดอ่อน       

ของต้นไม้และกินหญ้า เช่น ช้าง ยีราฟ ม้าลาย ฮิปโปโปเตมัส กับสัตว์ที่         

กินเนื้อ เช่น สิงโต เสือดาว เสือชีตาร์ สุนัขป่าทะเลทราย 

ดินกรด, ดินเปรี้ยว   ดินที่มีปริมาณไฮโดรเจนไอออน (H+) ในสารละลายสูงกว่าไฮดรอกซีไอออน

(acid soil) (OH-) โดยมีค่าพีเอชต่ํากว่า 6.6

คำ�ถ�มท้�ยหน่วยก�รเรียนรู้
	 1.	 เพราะเหตุใดภัยพิบัติทางธรรมชาติจึงมีโอกาสเกิดขึ้นได้ทุกพื้นที่ในโลก
	 2.	 จงเปรียบเทียบปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดภัยพิิบัติทางธรรมชาติ
	 3.	 ประเทศไทยมีโอกาสเกิดแผ่นดินไหวรุนแรงหรือไม่	เพราะเหตุใด	 4.	 ปัจจัยใดบ้างที่ทำาให้เกิดภัยแล้ง	และภัยแล้งที่รุนแรงสร้างความเสียหายและผลกระทบอย่างไรบ้าง
	 5.	 จงอธิบายสาเหตุการเกิดอุทกภัยและแนวทางการจัดการอุทกภัย	 6.	 สาเหตกุารเกดิไฟป่าในประเทศไทยและภมูภิาคอ่ืนๆ	ของโลกมคีวามเหมอืนหรอืแตกตา่งกนั		อยา่งไร
	 7.	 จงยกตวัอยา่งพืน้ทีเ่สีย่งตอ่การเกดิแผน่ดนิไหว	ภเูขาไฟปะท	ุสนึาม	ิและแผน่ดนิถลม่	มาภยัพบิตัลิะ																																

	 	 1	พื้นที่	พร้อมทั้งระบุเหตุผล

สรุป

  ภัยพิบัติทางธรรมชาติจัดเป็นการเปล่ียนแปลงทางธรรมชาติท่ีโลกกำาลังเผชิญอยู่	 ซ่ึงเป็นผลสืบเน่ือง 
จากการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อมที่เมื่อเกิดขึ้นแล้วจะส่งผลกระทบต่อการดำาเนินชีวิตของมนุษย์									
และสภาพแวดล้อมโดยท่ัวไป	นับวันจะทวีความรุนแรงและเกิดอย่างต่อเน่ือง	ภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน
มีหลายประเภท	ทั้งแผ่นดินไหว	ภูเขาไฟปะทุ	สึนามิ	อุทกภัย	วาตภัย	ภัยแล้ง	แผ่นดินถล่ม	และไฟป่า
แต่ละประเภทล้วนมีลักษณะการเกิดและผลกระทบที่รุนแรงแตกต่างกันออกไป
		 การป้องกันการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเป็นเรื่องยาก	 แต่การวางระบบบริหารการจัดการ								
ที่ดีจะช่วยให้ลดความสูญเสียได้มาก	 การจัดการภัยพิบัติทางธรรมชาติเป็นกระบวนการต่อเนื่อง	 ตั้งแต่
การเตรียมการก่อนเกิดเหตุ	 การรับมือในขณะเกิดเหตุ	 และการฟื้นฟูบูรณะหลังเกิดเหตุ	 ซึ่งในอดีตนั้น	
การจดัการภยัพบิตัทิางธรรมชาตสิว่นมากจะเนน้เรือ่งการชว่ยเหลอืบรรเทาทกุขเ์ปน็หลกั	แตแ่นวโนม้ของ
การจัดการภัยพิบัติทางธรรมชาติสมัยใหม่จะมีลักษณะของการเตรียมการเชิงรุกมากขึ้น	 โดยดำาเนินการ
ด้วยวิธีการต่าง	ๆ	 เพื่อหลีกเลี่ยงการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สินที่จะเกิดขึ้น	 รวมทั้งมาตรการที่ครอบคลุม
การแก้ไขปัญหาทั้งระยะสั้นและระยะยาว
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หน่่วยการเรียน่ร้�ทีี่� 4 ภััยพิิบััติิที่างธรรมชาติิกับัการจััดการภััยพิิบััติิ

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)

145หน่่วยการเรียน่ร้�ทีี่� 3 ประชากรและกิจกรรมที่างเศรษฐกิจของมนุ่ษย์

ชื่อกิจกรรม	 ท่องเที่ยวไปในโลกกว้าง

สมรรถนะสำ�คัญของผู้เรียน	 ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถ

     ในการแกป้ญัหา  ความสามารถในการใชท้กัษะชวีติ  ความสามารถ

    ในการใช้เทคโนโลยี

ขั�นตอนก�รดำำ�เนินกิจกรรม

 1. ให้นักเรียนจับคู่ทำากิจกรรม

 2. เลือกสถานที่ท่องเที่ยวในประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกที่นักเรียนสนใจ

 3. ค้นควา้ข้อมูลความสำาคัญของสถานท่ีนัน้ ๆ  ในด้านภมิูประเทศ ภมิูหลังทางประวตัศิาสตร์

ความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคมวัฒนธรรม

 4. ให้นักเรียนนำาข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำาไฟล์โปสเตอร์ผ่านแอปพลิเคชัน Canva 

 5. เผยแพร่ความรู้ไฟล์โปสเตอร์สถานที่ท่องเที่ยวผ่านสื่อสังคมออนไลน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 

Facebook, Line, X, Tiktok, Website, Webpage 

 6. ตรวจสอบความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากการเผยแพร่ความรู้ในแหล่งสังคมออนไลน์

 7. นำาเสนอผลงานหน้าชั้นเรียนโดยครูและนักเรียนร่วมสะท้อนคิดจากกิจกรรมนี้

ส่ือและแหล่งก�รเรียนรู้

 1. อินเทอร์เน็ต

 2. ส่ือสังคมออนไลน์รูปแบบต่าง ๆ

 3. คอมพิวเตอร์หรือโทรศัพท์สมาร์ตโฟน

บัันทึึกผลก�รจัดำกิจกรรม

สรุปผลก�รจัดำกิจกรรม

	 การสรุปองค์ความรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้  

เพ่ือทบทวนองค์ความรู้ท้ังหมด

	 คำ�สําคัญ คํายาก หรือคําค้นท่ีสัมพันธ์กับ

เน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้ต่างๆ โดยจะมีการอธิบาย

ความหมายหรือให้คําจํากัดความ

อภิธานศัพท์

สรุป

	 กิจกรรมหรือโครงงานที่บูรณาการการเรียนรู้ที่หลากหลายเข้าไว้ด้วยกัน  
โดยวัตถุประสงค์หลักเพื่อให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงด้วยตัวเองจนเกิดชิ้นงาน 
หรือนวัตกรรม 
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คำ�ถ�มท้�ยหน่วยก�รเรียนรู้

	 1.	 หากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมจะส่งผลต่อการดำาเนินชีวิตของเราอย่างไร

	 2.	 การเพิ่มขึ้นของจำานวนประชากรโลกส่งผลต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างไร

	 3.	 วิกฤตการณ์ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเกิดจากสาเหตุใดบ้าง	จงยกตัวอย่างประกอบ

	 4.	 การลดลงของพื้นที่ป่าไม้ก่อให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมอย่างไร

	 5.	 ปัญหามลพิษทางอากาศในปัจจุบันมีความรุนแรงมากขึ้น	นักเรียนมีวิธีการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า

และแนวทางแก้ไขปัญหาในระยะยาวอย่างไร

	 6.	 สิง่ใดบา้งทีเ่ปน็ขอ้บง่ชีใ้หเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูอิากาศโลก	จงยกตวัอยา่งและอธบิาย

มาพอเข้าใจ

	 7.	 ความหลากหลายทางชีวภาพมีความสำาคัญอย่างไร	และการลดลงของความหลากหลายทางชีวภาพ

ส่งผลต่อการดำาเนินชีวิตของเราอย่างไร

	 8.	 การมีองค์กรต่าง	ๆ 	 เข้ามามีบทบาทในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมก่อให้เกิด 

ผลดีอย่างไร

	 9.	 นักเรียนสามารถนำาหลักการ	7R	ไปใช้ในชีวิตประจำาวันได้อย่างไรบ้าง

	10.	 นกัเรยีนสามารถมสีว่นรว่มในการจดัการทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มใหย้ัง่ยนืไดอ้ยา่งไรบา้ง

สรุป

	 สถานการณ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมของโลกท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบันเป็นผลสืบเน่ืองมาจาก

การเพิม่จำานวนประชากรและการใช้ประโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิีข่าดความระมดัระวงัและไมค่ำานึง

ถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต	 ปัจจัยดังกล่าวส่งผลให้เกิดภาวะไม่สมดุลของธรรมชาติและเป็นผลให้

เกดิมลพษิและการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาตริปูแบบตา่ง	ๆ 	จนเกดิผลกระทบตอ่มนษุย์

และสิ่งต่าง	ๆ	ในโลกอย่างรุนแรงเพิ่มมากขึ้น

		 จากสภาพแวดล้อมทีเ่ปล่ียนไป	ทำาใหภ้ยัพบิตัทิางธรรมชาตมิแีนวโน้มทีจ่ะทวคีวามถีใ่นการเกดิ

และมีความรุนแรงมากขึ้น	 ขณะเดียวกัน	 ประเทศต่าง	 ๆ	 ในโลกมีการพัฒนาจนก้าวหน้าและเจริญใน					

ทุก	ๆ	ด้าน	ส่งผลให้ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นมีความหลากหลายและซับซ้อนมากขึ้นเช่นกัน	ดังนั้น	“การจัดการ

ภยัพบิตั”ิ	จงึมคีวามสำาคญัเปน็อยา่งยิง่	ประเทศตา่ง	ๆ 	ในโลกตอ้งใสใ่จและเขา้มามสีว่นรว่มในการจดัการ

ภัยพิบัติ

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้

	 กิจกรรมที่มีความหลากหลายซึ่งออกแบบมา

เพื่อตรวจสอบความเข้าใจเนื้อหาในแต่ละเรื่องของ

ผู้เรียน

	 กิจกรรมชวนคิด ชวนทำ� ที่ให้ผู้เรียนได้ฝึก

ปฏิบัติเพื่อให้เกิดทักษะ

กิจกรรมตามธรรมชาติวิชา

คำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้   

	 คําถามท่ีเน้นทักษะกระบวนการคิดเพ่ือ 

ตรวจสอบความรู้รวบยอดของผู้เรียนให้เป็น 

ไปตามมโนทัศน์สำ�คัญ ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่ 1

 เมือ่เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 เกดิไฟปา่
ในแควน้แอตทกิาหรอืคาบสมทุรแอตทกิาทีต่ัง้อยู่
ใกล้กรุงเอเธนส์ ประเทศกรีซ ถือเป็นเหตุไฟป่า
รุนแรงท่ีสุดในรอบ 10 ปี รัฐมนตรีด้านป้องกัน
ภยัพลเรอืนของประเทศกรซี เปดิเผยวา่มหีลกัฐาน
บ่งชี้ว่าต้นเหตุไฟป่ามาจากการวางเพลิง โดย
เหตกุารณน์ีเ้กดิขึน้ในชว่งทีม่สีภาพอากาศรอ้นจดั
ประกอบกับมีลมกระโชกแรง จึงย่ิงทำาให้เปลวเพลิง
รุนแรงมากข้ึน ไฟป่าได้ลุกไหม้เผาผลาญส่ิงปลูกสร้าง 
รถยนต์ และบ้านเรือนของประชาชนกว่า 1,000 หลัง
และมีผู้เสียชีวิตกว่า 90 คน

 สำาหรับไฟป่าที่เกิดในประเทศไทยเกือบทั้งหมด มีสาเหตุมาจากการกระทำาของมนุษย์ ได้แก่ การเผา
พื้นที่เพื่อทำาการเกษตร การเผาในที่โล่ง การเผาวัชพืชและเศษวัสดุการเกษตรเพื่อเตรียมพื้นที่เพาะปลูกทั้งนอก
และในพื้นท่ีป่า ปัจจุบันระดับการเกิดไฟป่าในประเทศไทยมีความรุนแรงมากจนกลายเป็นปัจจัยรบกวนสมดุล
ของระบบนเิวศอยา่งรุนแรง ส่งผลกระทบตอ่สังคมพชื ดนิ น้ำา สัตว ์และส่ิงมชีวีติตา่ง ๆ  ตลอดจนชวีติและทรัพยสิ์น
ของประชาชน รวมไปถึงเศรษฐกิจ สังคม และการท่องเที่ยวในทุกพื้นที่ของประเทศไทย นอกจากนี้ไฟป่ายังก่อ
ให้เกิดวิกฤติมลพิษหมอกควันจนกลายเป็นปัญหาใหญ่ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและชีวิตประชาชนเป็น
วงกว้าง

 1. ครูใหน้กัเรียนชมวดีทัิศนเ์ก่ียวกับภยัพบัิตทิางธรรมชาตขิองไทยและของโลก แลว้แบ่งกลุม่นกัเรียน
ออกเป็น 8 กลุ่ม ให้แต่ละกลุ่มวิเคราะห์สาเหตุการเกิดผลกระทบในหัวข้อภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ในเรื่องต่อไปนี้ โดยบูรณาการกับหลักคิดแบบอริยสัจเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วยธรรมะ 4 ขั้น คือ 
ทุกข์ (ปัญหา) สมุทัย (สาเหตุ) นิโรธ (เป้าหมาย) และมรรค (วิธีการ)

  กลุ่มที่ 1 แผ่นดินไหว กลุ่มที่ 2 ภูเขาไฟปะทุ
  กลุ่มที่ 3 สึนามิ กลุ่มที่ 4 อุทกภัย
  กลุ่มที่ 5 วาตภัย กลุ่มที่ 6 ภัยแล้ง
  กลุ่มที่ 7 แผ่นดินถล่ม กลุ่มที่ 8 ไฟป่า
 2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำาเสนอผลงาน โดยนักเรียนวิเคราะห์สาเหตุการเกิดผลกระทบ 

ต่อสภาพแวดล้อมและการป้องกันอันตรายจากภัยพิบัติทางธรรมชาติดังกล่าวหน้าชั้นเรียน
 3. ครูให้นักเรียนค้นข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบและความเสียหายจากภัยพิบัติทางธรรมชาติของ         

ต่างประเทศที่เกิดขึ้นในอดีต 1 เหตุการณ์ แล้วนำาข้อมูลมาแลกเปลี่ยนกันในชั้นเรียน
 4. ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์การนำาความรู้เรื่องภัยพิบัติทางธรรมชาติของประเทศไทย      

ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน

สภาพความเสียหายทีี่�เกิิดจากิไฟป่่าในหม่�บ้้านมาติิ
ใกิล้้กิรุุงเอเธนส์ ป่รุะเที่ศกิรีุซ
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1.

5.

3.

2.

4.

การบริหารข้อมูล (management) การนำาระบบจัดการฐานข้อมูลมาใช้ในการบริหารข้อมูลที่ได้มาเพื่อการ

ทำางานอย่างมีประสิทธิภาพซึ่งระบบจัดการฐานข้อมูลที่นิยมกันมาก คือ ระบบจัดการฐานข้อมูล 

แบบสัมพันธ์ มีหลักการทำางานพื้นฐาน คือ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บในรูปของตารางหลาย ๆ  ตาราง

การเรยีกคน้และวเิคราะหข์อ้มลู (query and data analysis) เมือ่การจดัการฐานขอ้มลูมคีวามพรอ้ม ขัน้ตอนตอ่ไป 

คือการเรียกค้นข้อมูลต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องมาทำาการวิเคราะห์ข้อมูล ผลที่ได้อาจอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร

การปรับแต่งข้อมูล (manipulation) ข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่ระบบบางอย่างจำาเป็นต้องได้รับการปรับแต่งให้ 

เหมาะสมกับงาน เช่น ข้อมูลบางอย่างมีมาตราส่วนแตกต่างกัน หรือใช้ระบบพิกัดแผนที่ที่แตกต่างกัน ข้อมูลเหล่านี้

จะต้องได้รับการปรับให้อยู่ในระบบเดียวกันก่อน

กิจกรรมชวนคิด ชวนทำ�

การนำาเสนอข้อมูล (visualization) จากการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ผลที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือ 

ตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือทำาความเข้าใจ ดังนั้น การนำาเสนอข้อมูลที่ดี เช่น การแสดงแผนผัง   

แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว แผนที่ หรือแม้กระทั่งระบบมัลติมีเดีย สื่อต่าง ๆ

เหล่านี้จะทำาให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของผลลัพธ์ที่กำาลังนำาเสนอได้ดียิ่งขึ้น

29

หน่่วยการเรียน่ร้�ทีี่� 1 แผน่ทีี่�และเที่คโน่โลยีภู้มิิสารสน่เที่ศหลักการทำางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
 การทำางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ การเก็บรวบรวมข้อมูลบนโลกท่ีอยู่ในรูปแบบแผนท่ี 

ท่ีสามารถเช่ือมโยงหรือหาความสัมพันธ์ร่วมกันได้ เพ่ือแก้ปัญหาท่ีสำาคัญ เช่น การติดตามรถขนส่ง 

การเกบ็ขอ้มลูในการวางแผน หรอืแบบจำาลองสภาพภมิูอากาศ  หลกัการทำางานของระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ดังน้ี

การนำาเข้าข้อมูล (input) ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ข้อมูลจะ

ต้องได้รับการแปลงให้อยู่ในรูปของข้อมูลเชิงเลขก่อน เช่น การใช้เครื่องกราดภาพแปลงแผนที่กระดาษให้เป็น

ข้อมูลเชิงเลข

  นักเรียนแบ่งกล่่มศึกษาแผนท่ีอากาศพ้ืนผิวประจำาวันของประเทศไทยในเว็บไซต์ของกรม
อ่ต่นิยมวิทยา (www.tmd.go.th) หรือดูข้อมูลสภาพอากาศในเว็บไซต์ windy.com หรือดูข้อมูลสภาพ
อากาศและมหาสม่ทรผ่านเว็บไซต์ earth.nullschool.net แล้วนำาเสนอผลการอ่านและแปลแผนท่ีดังกล่าว
และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกับเพ่ือนในช้ันเรียน 



สารบัญ

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แผนที่และเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	 1
(ตรงตามมาตรฐาน ส 5.1 ม.4-6/3)

	 1.	แผนที่	 3           

		  1.1	 การจำ�แนกชนิดของแผนที	่ 4
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สาระการเรียนรู้

1 แผนที่

2 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

	 ใช้แผนท่ีและเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ในการค้นหา	 วิเคราะห์	 และสรุปข้อมูลตามกระบวนการทางภูมิศาสตร์และนำาภูมิสารสนเทศมาใช้ประโยชน์ 

ในชีวิตประจำาวัน	(ส	5.1	ม.4-6/3)

ตัวชี้วัดช่วงชั้น
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ถ้าเราต้องการศึกษาลักษณะภูมิประเทศ 

ควรใช้เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ใด 

และผลที่จะได้รับคืออะไร

1.	แผนที่

มโนทัศน์สำ�คัญ 
	 แผนที่เป็นเครื่องมือที่มีความสำ�คัญในการศึกษา

ทางภูมิศาสตร์ เพราะแผนที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะ

ของพื้นผิวโลกและสิ่งที่ปรากฏอยู่บนพื้นผิวโลกทั้งที่ 

เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน 

การเรียนรู้องค์ประกอบของแผนที่ ชนิดของแผนที่ 

การอา่นและแปลความหมายของแผนทีภ่มูปิระเทศและ

แผนที่เฉพาะเรื่อง จะทำ�ให้เรามีความรู้ความเข้าใจ 

พ้ืนฐานทางด้านแผนที่ และสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้

ในชีวิตประจำ�วันได ้

	 แผนที่เป็นแหล่งข้อมูลและเครื่องมือในการ 

นำ�เสนอข้อมูลด้านภูมิศาสตร์อย่างหนึ่ง ซ่ึงมนุษย์ได้ 

นำ�มาใชต้ัง้แตส่มยัโบราณ แผนทีท่ีด่สีามารถแสดงขอ้มลู

เชิงพื้นที่ที่ถูกต้องแน่นอน ทั้งข้อมูลเกี่ยวกับระยะทาง   

ทิศทาง พื้นที่ทั้งรูปร่างและเนื้อที่ ลักษณะภูมิประเทศ 

และข้อมูลอื่นๆ แผนที่จึงเป็นเครื่องมือที่นำ�มาใช้แสดง

ปรากฏการณ์บนพ้ืนผิวโลกทั้งส่ิงที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติ

และสิ่งที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์

	 แผนที ่คือ วัสดแุบนราบท่ีแสดงลกัษณะต่าง ๆ

ของพ้ืนผิวโลก ทั้งที่เกิดตามธรรมชาติและที่มนุษย์ 

สร้างขึ้น ด้วยการย่อส่วนให้เล็กลงตามอัตราส่วนหรือ

มาตราส่วนที่ต้องการ โดยใช้สีและสัญลักษณ์แสดงแทน

ลักษณะต่าง ๆ  บนพื้นผิวโลก

	 แผนที่่�ที่่�ดีควรมีีความถููกต้้องของสิ่่�งต่่อไปนี้้�

	 1.	ความถููกต้้องของพิิกััดตำำ�แหน่่ง ทิศ ระยะ เนื้้�อที่่�และรููปร่่างของพื้้�นที่่�

	 2.	ความถูกต้องของเนื้อหาที่จะน�ำมาจัดท�ำแผนที่

	 3.	ความถูกต้องของการสื่อความหมาย คือ การออกแบบสัญลักษณ์ที่ท�ำให้ผู ้ใช้เข้าใจและรับรู ้

ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น

	 การจััดทำำ�แผนที่่�มีพััฒนาการขึ้้�นเป็็นลำำ�ดับ มีการนำำ�รูปถ่่ายทางอากาศ ภาพจากดาวเทีียม และระบบ

คอมพิิวเตอร์์มาช่่วยในการทำำ�แผนที่่�  สามารถสร้้างแผนที่่�ที่่�มีความถููกต้้องและทัันสมััยกว่่าในอดีีต ปั จจุุบััน 

แผนที่่�เข้้ามามีีบทบาทสำำ�คัญในการศึึกษาสภาพแวดล้้อมทางภููมิิศาสตร์์และเป็็นประโยชน์์ในการดำำ�เนิินกิิจกรรม

ต่่าง ๆ  ของมนุุษย์์ และจากความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีที่่�มีมากขึ้้�น มีการสร้้างระบบเครืือข่่ายและการเผยแพร่่

ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับแผนที่่�บนระบบอิินเทอร์์เน็็ต ทำ ำ�ให้้การเข้้าถึึงข้้อมููลแผนที่่�มีความสะดวกและรวดเร็็ว โดยเฉพาะ

การเข้้าถึงึข้อ้มูลูจากสมาร์ต์โฟน แท็็บเล็ต็ คอมพิวิเตอร์ ์ทำำ�ให้เ้ราสามารถใช้้แผนที่่�จากอุปุกรณ์ติ์ิดตามตัวัเหล่า่นี้้� 

ในการหาข้้อมููลหรืือตำำ�แหน่่งที่่�ตั้้�งต่่าง ๆ  ได้้สะดวกและรวดเร็็วทัันความต้้องการ
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1.1	 การจำ�แนกชนิดของแผนที่
	 แผนท่ีจำ�แนกได้หลายแบบแล้วแต่จะยึดถือองค์ประกอบใดเป็นหลัก เช่น วิธีการลงรายละเอียด
มาตราส่วน หรือจุดมุ่งหมาย ในที่นี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักตามจุดมุ่งหมายของการสร้างแผนที่ ดังนี้
	 1.	 แผนที่อ้างอิงทั่วไปหรือแผนที่ฐาน (general reference map or base map) คือ แผนที่
มาตราส่วนใหญ่และเป็นแผนท่ีฐานในการสร้างแผนท่ีอ่ืน ๆ  เช่น ประเทศไทยใช้แผนท่ีภูมิประเทศ (topographic map) 
ชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ซ่ึงผลิตโดยกรมแผนท่ีทหาร เป็นแผนท่ีแสดงรายละเอียดพ้ืนผิวโลกท้ังทางราบ
และทางดิ่ง
	 2.	 แผนที่เฉพาะเรื่อง (thematic map) คือ แผนที่ที่แสดงข้อมูลเฉพาะตามวัตถุประสงค์ 
ที่จัดทำ�ขึ้น เช่น แผนที่ดิน แผนที่ประชากร แผนที่ภูมิประเทศ อาจแสดงข้อมูลกายภาพ สถิติ การตรวจวัด 
และการแปลผล ซึ่งแผนที่บางชนิดต้องใช้ผู้ที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะสาขาในการสร้าง

1.2	องค์ประกอบของแผนที่ภูมิประเทศ
	 องค์ประกอบของแผนที ่หมายถึง สิ่งต่าง ๆ  ที่ปรากฏอยู่บนแผนที่ ที่ผู้ผลิตแผนที่จัดแสดงไว้เพื่อให ้
ผู้ใช้ได้ทราบข้อมูลและรายละเอียดสำ�หรับใช้แผนที่ได้อย่างถูกต้อง แผนที่แต่ละชุดจะมีองค์ประกอบเหมือนกัน
แต่รายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบแตกต่างกัน โดยท่ัวไปมีองค์ประกอบท่ีสำ�คัญ ได้แก่ ขอบระวางแผนท่ี 
มาตราส่วน พิกัด ทิศทาง และคำ�อธิบายสัญลักษณ์  
	 แผนท่ีท่ีจัดทำ�เพื่อแสดงพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง เรียกว่า ระวาง (sheet) และในแผนท่ีแต่ละระวาง 
มีองค์ประกอบของแผนที่ที่สำ�คัญ 3 ส่วน คือ เส้นขอบระวางแผนที่ องค์ประกอบภายในขอบระวาง และ 
องค์ประกอบภายนอกขอบระวาง

องค์ประกอบภายนอกขอบระวาง

องค์ประกอบภายในขอบระวาง

เส้นขอบระวางแผนที่

องค์ประกอบ

ภายในขอบระวาง

องค์ประกอบภายนอกขอบระวาง

เส้นขอบ 
ระวาง 
แผนที่

ภาพองค์์ประกอบของแผนท่ี่�

1

3 8

6
7

5
2

หมายเหตุ

1 	 ระบบการระบุระวางแผนที ่(ชื่อชุด ชื่อระวาง ลำ�ดับชุด หมายเลขระวาง)

2 	 มาตราส่วนแผนที่

3 	 คำ�อธิบายสัญลักษณ์

4 	 ศัพทานุกรม

5 	 สารบัญต่าง ๆ

6 	 คำ�แนะนำ�เกี่ยวกับลาดและระดับสูง

7 	 ทิศ

8 	 บันทึกต่าง ๆ

4

แผนที่อำ�เภอถลาง ลำ�ดับชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร, 2543
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	 1.	 เส้้นขอบระวาง เป็็นเส้้นที่่�แบ่่งพื้้�นที่่�ออกเป็็นสองส่่วน คื อ พื้้� นที่่�ภายในขอบระวางและพื้้�นที่่� 

ภายนอกขอบระวางของแผนที่่� โดยเส้้นขอบระวางแต่่ละด้้านมีีตััวเลขบอกค่่าพิิกััดภููมิิศาสตร์์กำำ�กับ

	 2.	 องค์์ประกอบภายนอกขอบระวาง ได้้แก่่

	 	 2.1	 ระบบการระบุุระวางแผนท่ี่� (sheet identification system) ประกอบด้้วย

 

	

		  		  1)	ชื่ �อชุุด (series name) แสดงไว้้บริิเวณมุุมซ้้ายด้้านบนแผนที่่� คือ ประเทศไทย THAILAND 
		   		  2)	ชื่�อระวาง (sheet name) แสดงไว้้ตรงกลางด้้านบนของขอบระวาง จากตััวอย่่างแผนที่่�
ประเทศไทยชุุด L7018 คือ อำำ�เภอถลาง หมายความถึึง ชื่่�อระวางอยู่่�ในพื้้�นที่่�อำำ�เภอถลาง
				    3)	ลำำ�ดับชุุด (series number) แสดงไว้้มุุมขวาบนและมุุมล่่างซ้้ายของระวาง คือ เลขหมายบอก 
ลำำ�ดับชุุดของแผนที่่� เช่่น L7018 

- อักษร L	 หมายถึึง	 ภููมิิภาคหนึ่่�งของทวีีปเอเชีียซึ่่�งตรงกัับของประเทศไทย 
- หมายเลข 7	 หมายถึึง	 กลุ่่�มของมาตราส่่วนที่่�กำำ�หนดไว้้แน่่นอน ใช้้กัับแผนที่่�มาตราส่่วนระหว่่าง 	
	 	 1 : 70,000 ถึง  1 : 35,000
- หมายเลข 0	 หมายถึึง	 ตััวเลขแสดงส่่วนย่่อยของภููมิิภาค ประเทศไทยกำำ�หนดขอบเขตไว้้แน่่นอน	
	 	 เป็็นเลข 0 
- หมายเลข 18	 หมายถึึง	 แผนที่่�ชุดนี้้�จัดทำำ�ขึ้้�นเป็็นครั้้�งที่่� 18 ในภููมิิภาค

				    4)	หมายเลขระวาง (sheet number) แสดงไว้้มุุมขวาบนและมุุมซ้้ายล่่าง คือ หมายเลขอ้้างอิิง
เพื่่�อความสะดวกในการเก็็บรัักษาและสืืบค้้น 
		  2.2	มาตราส่่วนแผนท่ี่� (map scale) บอกให้้ทราบว่่าแผนที่่�ที่่�ใช้้อยู่่�นั้้�นมีีการย่่อส่่วนจาก
ภููมิิประเทศจริิงเป็็นสััดส่่วนเท่่าใด เช่่น 1 : 50,000 หมายถึึง ระยะ 1 ส่วนในแผนที่่� เท่่ากัับระยะ 50,000 ส่วน
ในพื้้�นที่่�จริิง
	 	 2.3	คำำ�อธิิบายสััญลัักษณ์์ (legend) เป็็นการอธิิบายความหมายของสััญลัักษณ์์ที่่�ใช้้แสดง 
ในแผนที่่�นั้้�น ๆ  เช่่น สัญลัักษณ์์และคำำ�อธิิบายสััญลัักษณ์์ของแม่่นํ้้�า ถนน ที่่�ตั้้�งเมืืองหลวง

ชื่อชุด ชื่อระวาง
ลำ�ดับชุด

หมายเลขระวาง

	 	 2.4	ศััพทานุุกรม (glossary) เป็็นการอธิิบายคำำ�ศัพท์์ที่่�ปรากฏในแผนที่่�  เพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้เข้้าใจ 
ความหมายของศััพท์์ที่่�มีในแผนที่่� องค์์ประกอบนี้้�จะจััดทำำ�เฉพาะแผนที่่�ที่่�พิมพ์์ตั้้�งแต่่ 2 ภาษาขึ้้�นไป
	 	 2.5	สารบััญต่่าง ๆ  (index) เป็็นแผนภาพต่่าง ๆ  แสดงภายนอกขอบระวางแผนที่่�เพื่่�อแสดงข้้อมููล
บางอย่่างที่่�อาจมีีความจำำ�เป็็นต่่อผู้้�ใช้้ ได้้แก่่
				    1)	 สารบััญระวางติิดต่่อ (index to adjoining sheet) แสดงให้้ทราบว่่าโดยรอบแผนที่่�ระวาง 
ที่่�ใช้้อยู่่�มีระวางใดบ้้าง เพื่่�อสะดวกต่่อการค้้นหาแผนที่่�ที่่�มีพื้้�นที่่�ต่อเนื่่�องกััน
				    2)	สารบััญแนวแบ่่งเขตการปกครอง (index to boundaries) แสดงให้้ทราบว่่าพื้้�นที่่�ส่วนใด 
ในแผนที่่�ระวางนั้้�นอยู่่�ในเขตการปกครองใดบ้้าง เพื่่�อความสะดวกในการประสานงานกัับฝ่่ายปกครองในท้้องถิ่่�น
ในการไปปฏิิบััติิการในพื้้�นที่่�

	 	 2.6	คำำ�แนะนำำ�เก่ี่�ยวกัับความลาดและระดับัสููง (slope and elevation guide) เป็็นส่่วนที่่�บอก 

ให้้ทราบการเทีียบความลาดชัันของพื้้�นที่่�  โดยวััดเป็็นองศาและร้้อยละของความลาด แสดงให้้เห็็นถึึงลัักษณะ 

ความสููงของพื้้�นที่่�บริิเวณต่่าง ๆ  ที่่�อยู่่�ในแผนที่่� โดยแสดงไว้้ในรููปสี่่�เหลี่่�ยมที่่�มุมขวาล่่างของแผนที่่� เป็็นข้้อมููลที่่�มี

ประโยชน์์เพื่่�อภารกิิจทางทหารหรืือการวิิจััยภููมิิประเทศ

		  2.7	แผนภาพแสดงค่่ามุุมบ่่ายเบน (declination diagram) แสดงให้้เห็็นค่่ามุุมบ่่ายเบนของ

แนวทิิศเหนืือกริิดและแนวทิิศเหนืือแม่่เหล็็กที่่�บ่ายเบนออกจากแนวทิิศเหนืือจริิง ณ บริิเวณศููนย์์กลางของแผนที่่�

ระวางนั้้�น 

		  2.8	บัันทึึก (notes) เป็็นข้้อความกัับข้้อมููลต่่าง ๆ  เกี่่�ยวกัับแผนที่่�ที่่�ผู้้�ผลิิตเห็็นว่่าผู้้�ใช้้ควรทราบ 

เช่่น บันทึึกเกี่่�ยวกัับเส้้นโครงแผนที่่� ปีที่่�ผลิิตแผนที่่� หน่่วยงานผู้้�ผลิิต

	 3.	 องค์์ประกอบภายในขอบระวาง ที่่�สำำ�คัญ เช่่น

	 	 3.1	 สััญลัักษณ์์ (symbol) เป็็นเครื่่�องหมาย รู ูปภาพ หรืือกราฟิิกที่่�ใช้้แทนรายละเอีียดของ 

สิ่่�งที่่�ปรากฏในพื้้�นที่่�จริิง

	 	 3.2	สีี (color) เป็็นสีีของสััญลัักษณ์์ที่่�ใช้้แทนรายละเอีียดหรืือข้้อมููลของแผนที่่�

สีีสำำ�คัญที่่�ใช้้ในแผนที่่�ภูมิิประเทศ ลำำ�ดับชุุด L7018

1) สีดำำ� หมายถึึง ลักษณะภููมิิประเทศที่่�สำำ�คัญทางวััฒนธรรมหรืือสิ่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น 

2) สีน้ำำ��เงิิน หมายถึึง ลักษณะภููมิิประเทศที่่�เป็็นน้ำำ��และแหล่่งน้ำำ�� เช่่น แม่่น้ำำ�� หนอง บึง 

3) สีเขีียว หมายถึึง พืชพรรณต่่างๆ เช่่น ป่า สวน ไร่่

4) สีน้ำำ��ตาล หมายถึึง ลักษณะภููมิิประเทศที่่�มีความสููง เช่่น เส้้นชั้้�นความสููง 

5) สีแดง หมายถึึง ถนนสายหลััก พื้้�นที่่�ย่านชุุมชนหนาแน่่น และลัักษณะภููมิิประเทศพิิเศษต่่าง ๆ

	 	 3.3	ช่ื่�อภููมิิศาสตร์์ (geographic name) เป็็นตััวอัักษรที่่�ใช้้บอกชื่่�อสถานที่่�

	 	 3.4	ระบบอ้้างอิิงในการกำำ�หนดตำำ�แหน่่ง (position reference name) เป็็นตารางที่่�แสดงไว้้ 

ในแผนที่่�เพื่่�อใช้้ในการกำำ�หนดค่่าพิิกััดของตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ  ในแผนที่่�นั้้�น โดยทั่่�วไป คื อ พิ กััดภููมิิศาสตร์์  

(geographic coordinates) ซึ่่� งบอกตำำ�แหน่่งบนพื้้�นโลกด้้วยการอ้้างอิิงค่่าระยะเชิิงมุุมของละติิจููด (latitude) 

และลองจิิจููด (longitude) กับระบบพิิกััดสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า (rectangular coordinate system) หรืือตารางพิิกััดฉาก 

(reference grid) หรืือตารางพิิกััดทางทหาร (military grid)



มาตราส่วน
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1.3	องค์ประกอบของแผนที่เฉพาะเรื่อง

	 แผนที่่�เฉพาะเรื่่�องประกอบด้้วยองค์์ประกอบสำำ�คัญเช่่นเดีียวกัับแผนที่่�ฐาน ได้้แก่่ ชื่่�อแผนที่่� มาตราส่่วน 

ทิิศ ระบบพิิกััด สัญลัักษณ์์และคำำ�อธิิบายสััญลัักษณ์์ ดังนี้้�

แผนท่ี่�ลัักษณะภููมิิประเทศของประเทศบราซิิล

	 1.	 ชื่่�อแผนที่่� เป็็นสิ่่�งที่่�มีความจำำ�เป็็นสำำ�หรัับให้้ผู้้�ใช้้ได้้ทราบว่่าเป็็นแผนที่่�เรื่่�องอะไร แสดงรายละเอีียด

อะไรบ้้าง เพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้ใช้้ได้้อย่่างถููกต้้องและตรงความต้้องการ โดยปกติิชื่่�อแผนที่่�จะมีีคำำ�อธิิบายเพิ่่�มเติิมแสดง 

ไว้้ด้้วย เช่่น แผนที่่�ประเทศไทยแสดงเนื้้�อที่่�ป่าไม้้ แผนที่่�ประเทศไทยแสดงการแบ่่งภาคและเขตจัังหวััด

	 2.	 มาตราส่่วน เป็็นข้้อมููลที่่�แสดงบนแผนที่่�เพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้ทราบว่่าแผนที่่�ระวางนั้้�นย่่อมาจากพื้้�นผิิวโลก 

จริงด้วยอัตราส่วนเท่าใด

ชื่อแผนที่

ทศิคำ�อธิบายสัญลักษณ์

แผนที่ลักษณะภูมิประเทศของประเทศบราซิล

ระบบพิกัด 

		  -	 มาตราส่วนสัดส่วน เช่น มาตราส่วน 1 : 1,000,000 หมายถึง ระยะทาง 1 ส่วนบนแผนที่ 

เท่ากับระยะทางจริงบนพื้นผิวโลก 1,000,000 ส่วน เขียนเป็นสมการได้ว่า

 

		  -	 มาตราส่่วนเส้้น เช่่น   

	 	 มาตราส่่วนทั้้�ง 2 แบบ สามารถแปลงจากแบบหนึ่่�งเป็็นอีีกแบบหนึ่่�งได้้

	 3.	 ทิิศ กำ ำ�หนดไว้้ในแผนที่่�เพื่่�อใช้้ในการอ้้างอิิง ทิ ิศหลัักคืือทิิศเหนืือ โดยนิิยมแสดงในรููปของลููกศร 

ที่่�ปลายหััวลููกศรมีีตััวอัักษรกำำ�กับเป็็นอัักษร น หรืืออัักษร N

	 4.	 ระบบพิิกััด เป็็นเส้้นหรือืตารางที่่�แสดงไว้้ในขอบระวางแผนที่่� เพื่่�อใช้้กำำ�หนดพิกัิัดของตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ  

ในแผนที่่�ระวางนั้้�น ๆ  ได้้แก่่ ระบบพิิกััดทางภููมิิศาสตร์์ (ค่่าละติิจููดและลองจิิจููด) 

	 5.	 สััญลัักษณ์์และคำำ�อธิิบายสััญลัักษณ์์ สััญลัักษณ์์ที่่�ปรากฏในแผนที่่�เฉพาะเรื่่�องมีีคำำ�อธิิบาย

สััญลัักษณ์์อยู่่�บริิเวณขอบระวางแผนที่่� 

ประเภทสัญลักษณ์ สัญลักษณ์/ค�ำอธิบายสัญลักษณ์

1.	 สััญลัักษณ์์ที่่�เป็็นจุุด (point 

symbol) ใช้้แสดงถึึงตำำ�แหน่่ง

ของข้้อมููลต่่าง ๆ

หนาแน่นน้อย

หนาแน่นปานกลาง

หนาแน่นมาก

เล็ก

กลาง

ใหญ่

2.	 สััญลัักษณ์์ที่่�เป็็นเส้้น (line 

symbol) ใช้้แสดงข้้อมููลต่่าง ๆ  

ที่มีความยาวหรือการเคลื่อนที่

< 10,000

10,001-50,000

> 50,000

น้อย

มาก

3.	 สััญลัักษณ์์ที่่�เป็็นพื้้�นที่่� 

(polygon symbol) ใช้้จำำ�แนก

ความแตกต่่างของข้้อมููลพื้้�นที่่�

ต่ำ�

ปานกลาง

สูง

ระยะทางบนแผนที่่�

ระยะทางจริิงบนพื้้�นผิิวโลก
มาตราส่่วนแผนที่่�  =  

0 5050 100 150 200 250 300 กม.



0	 220	 440	 880 กม.
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รูปแบบของแผนที่เฉพาะเรื่อง

	 แผนที่เฉพาะเรื่องเป็นแผนที่ที่มีวัตถุประสงค์ในการแสดงข้อมูลเฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่งที่เกิดขึ้น 

บนพื้นที่ ตัวอย่างแผนที่เฉพาะเรื่องที่ส�ำคัญ ได้แก่

	 1.	 แผนที่่�จุด (dot map) เป็็นแผนที่่�แสดงความแตกต่่างของความหนาแน่่นทางพื้้�นที่่�  โดยใช้้จุุด 

เป็็นสััญลัักษณ์์ในการนำำ�เสนอข้้อมููล หนึ่่�งจุุดใช้้แทนค่่าข้้อมููลจำำ�นวนหนึ่่�ง หรืือหนึ่่�งจุุดแทนหนึ่่�งค่่า

แผนที่การกระจายของจุดจอดเฮลิคอปเตอร์ในสหรัฐอเมริกา พ.ศ. 2566

แผนท่ี่�การกระจายของจุุดจอดเฮลิิคอปเตอร์์ในสหรััฐอเมริิกา พ.ศ. 2566

	 จากตัวอย่างแผนท่ีจุด แสดงให้เห็นว่าทางตะวันออกของสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ัง         

ตะวันออกเฉียงเหนือ (รัฐนิวยอร์ก) มีจุดจอดเฮลิคอปเตอร์ท่ีมีความหนาแน่นมาก เน่ืองจากอยู่ในเขตเมืองท่ีเป็น

แหล่งเศรษฐกิจท่ีสำ�คัญท่ีประกอบด้วยอาคารสูงจำ�นวนมากและมีประชากรหนาแน่น ต้องอาศัยเฮลิคอปเตอร์    

ในการเดินทางและรองรับสถานการณ์ฉุกเฉิน เช่น การขนส่งผู้ป่วย ส่วนทางทิศตะวันตกซ่ึงพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็น    

เขตภูเขาสูงและเขตทะเลทรายจึงมีจุดจอดเฮลิคอปเตอร์น้อย และส่วนใหญ่กระจุกเฉพาะตัวเมืองหลัก

แคนาดา

จุุดจอดเฮลิิคอปเตอร์์

เม็็กซิิโก

	 2.	 แผนที่สัญลักษณ์สัดส่วน (proportional symbol map) เป็นแผนที่ที่สัญลักษณ์มีขนาด 

เป็นสัดส่วนกับปริมาณที่สัญลักษณ์นั้นแทนค่า สัญลักษณ์ที่นิยมใช ้เช่น วงกลม สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม

 แผนท่ี่�จำำ�นวนประชากรจัังหวััดนครสวรรค์์ พ.ศ. 2565

	 จากตัวอย่างแผนท่ีสัญลักษณ์สัดส่วน แสดงให้เห็นว่าจำ�นวนประชากรจังหวัดนครสวรรค์ พ.ศ. 2565  

จำ�แนกเป็นรายอำ�เภอได้ดังนี้ จำ�นวนประชากรมากที่สุด มีจำ�นวนประชากรมากกว่า 100,000 คน คือ  

อำ�เภอเมืองนครสวรรค์และอำ�เภอตาคลี ส่วนอำ�เภอท่ีขนาดใหญ่รองลงมา มีจำ�นวนประชากรระหว่าง 75,001-100,000 

คน คือ อำ�เภอบรรพตพิสัย อำ�เภอลาดยาว และอำ�เภอที่มีจำ�นวนประชากรน้อยที่สุด คือ มีจำ�นวนประชากร      

น้อยกว่า 25,000 คน คือ อำ�เภอแม่เปินและอำ�เภอชุมตาบง

แผนที่จำ�นวนประชากรจังหวัดนครสวรรค์ พ.ศ. 2565
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แผนที่มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารของประเทศต่างๆ 10 อันดับแรกไปยังสหรัฐอเมริกา พ.ศ. 2565
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	 3.	 แผนที่่�โคโรเพลท (choropleth map) เป็็นแผนที่่�ที่่�ใช้้ข้้อมููลเป็็นหน่่วยพื้้�นที่่�และจำำ�แนก 
ข้้อมููลอย่่างเป็็นระบบ โดยใช้้สีี ความเข้้มของสีี และลวดลาย เช่่น สี เข้้มใช้้แทนข้้อมููลปริิมาณมาก ส่ ่วนสีีอ่่อน 

ใช้แทนข้อมูลปริมาณน้อย

แผนท่ี่�จำำ�นวนผู้้�ติดเชื้้�อโควิด 19 ท่ี่�ได้้รัับการยืืนยัันในทวีีปแอฟริิกา พ.ศ. 2564

	 จากตัวอย่างแผนท่ีโคโรเพลท แสดงให้เห็นว่าประเทศแอฟริกาใต้เป็นประเทศท่ีมีจำ�นวนผู้ติดเช้ือโควิด 19 
มากที่สุด คือ มากกว่า 1,000,000 คน รองลงมา คือ ประเทศโมร็อกโก แอลจีเรีย ตูนิเซีย ลิเบีย อียิปต์ ไนจีเรีย
เอธิโอเปีย และเคนยา มีจำ�นวนผู้ติดเช้ือโควิด 19 ระหว่าง 100,000–999,999 คน ส่วนประเทศท่ีมีจำ�นวนผู้ติดเช้ือ
โควิด 19 น้อยท่ีสุด เช่น แกมเบีย กินี-บิสเซา ไนเจอร์ ชาด มีจำ�นวนผู้ติดเช้ือโควิด 19 ระหว่าง 1,000–9,999 คน

จำำ�นวนผู้้�ติดเชื้้�อโควิิด 19 
ที่่�ได้้รัับการยืืนยัันในทวีีปแอฟริิกา 

พ.ศ. 2564

มากกว่่า 1,000,000 คน

100,000–999,999 คน

10,000–99,999 คน

1,000–9,999 คน

ไม่่มีีผู้้�ติดเชื้้�อยืืนยัันหรืือ
ข้้อมููลไม่่เพีียงพอ

	 4.	 แผนที่่�การไหล (flow map) เป็็นแผนที่่�ที่่�แสดงการเคลื่่�อนที่่�ด้วยสััญลัักษณ์์เส้้นระหว่่าง

ตำำ�แหน่่งที่่�ตั้้�งต่่าง ๆ  ขนาดของเส้้นเป็็นสััดส่่วนกัับปริิมาณข้้อมููลที่่�แสดง เช่่น การค้้าระหว่่างประเทศ การย้้ายถิ่่�น 

การท่่องเที่่�ยว

แผนท่ี่�มููลค่่าการส่่งออกสิินค้้าเกษตรและอาหารของประเทศต่่างๆ 10 อัันดัับแรกไปยัังสหรััฐอเมริิกา พ.ศ. 2565

	 จากตัวอย่างแผนท่ีการไหล แสดงให้เห็นว่าประเทศต่างๆ ในทวีปอเมริกาเหนือ ทวีปอเมริกาใต้ ทวีปยุโรป

และทวีปเอเชีย มีการส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารไปขายยังสหรัฐอเมริกา โดยมีมูลค่าการส่งออกมากเป็น   

10 อันดับแรก โดยประเทศเม็กซิโกและแคนาดามีมูลค่าการส่งออกมากท่ีสุด (มากกว่า 20,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) 

รองลงมา คือ ประเทศไทย (ระหว่าง 10,001-20,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) และประเทศจีน อินโดนีเซีย ฝรั่งเศส 

(ระหว่าง 8,001-10,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) ขณะที่ประเทศอิตาลี อินเดีย ชิล ีและบราซิล มีมูลค่าการส่งออก

น้อยที่สุด (ระหว่าง 6,000-8,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐ)



แผนที่่�การส่่งออกสิินค้้าเกษตรและอาหารของประเทศต่่างๆ 

ที่่�มีมููลค่่าการส่่งออกมากเป็็น 10 อันดัับแรกไปยัังสหรััฐอเมริิกา พ.ศ. 2565

กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่ 1
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	 5.	 แผนที่่�เส้้นเท่่า (isoline map) เป็็นแผนที่่�ที่่�ใช้้เส้้นเป็็นสััญลัักษณ์์ ลากผ่่านตำำ�แหน่่งบนพื้้�นที่่� 

ที่่�มีข้้อมููลประมาณค่่าเท่่ากัันและอาจใช้้สีีแสดงประกอบด้้วย เช่่น ความสููงของพื้้�นที่่� ปริิมาณฝน ความกดอากาศ

อุุณหภููมิิ

แผนที่เส้นความกดอากาศเท่าบริเวณตอนล่างของทวีปเอเชีย เมื่อวัันที่ 11 ธันวาคม พ.ศ. 2566 เวลา 01:00 น.

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2566

	 จากตััวอย่างแผนที่เส้นเท่า แสดงให้เห็นว่ามีความกดอากาศสูง (H) ปกคลุุมบริเวณตอนบนของทวีป

เอเชีย ต้ังแต่บริเวณเทือกเขาหิมาลัยจนถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศจีีน (ความกดอากาศ 1,022-1,044 

มิลลิิบาร์์) ทำ�ให้้ในวัันที่่ 11 ธันวาคม พ.ศ. 2566 บริิเวณดัังกล่่าวมีีอากาศหนาวเย็็น ขณะเดีียวกัันมีี                 

ความกดอากาศต่ำ� (L) ปกคลุุมบริิเวณแถบศููนย์์สููตร (ความกดอากาศ 1,006-1,010 มิลลิิบาร์์) ดัังนั้น ลักษณะ

ของเส้้นความกดอากาศเท่่ามีีค่่าสููงตอนกลางทวีีปและลดลงตามลำ�ดับทางตอนใต้้ของทวีปจนถึงบริเวณ

เส้นศูนย์สูตร

1.4	ประโยชน์ของแผนที่

	 แผนที่่�เป็็นเครื่่�องมืือทางภููมิิศาสตร์์ที่่�มีความสำำ�คัญในการนำำ�มาใช้้ศึึกษาสภาพแวดล้้อมทางภููมิิศาสตร์์
และเป็็นประโยชน์์ในการดำำ�เนิินกิิจกรรมต่่าง ๆ  ของมนุุษย์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพเพิ่่�มมากขึ้้�น ดังนี้้�
	 1.	 แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี การศึกษาเชิงพื้นที่ในหลายสาขาวิชา เช่น ภูมิศาสตร์ ธรณีวิทยา              
ธรณสีณัฐานวทิยา ส่ิงแวดลอ้ม สามารถศกึษาขอ้มลูเบือ้งตน้ของพืน้ทีไ่ดจ้ากแผนทีก่อ่นการไปเกบ็ขอ้มลูในพืน้ที่
จริง ทำ�ให้ประหยัดเวลาและงบประมาณ 
	 2. การวางแผนออกแบบและก่อสรา้งทางวศิวกรรม แผนทีร่ายละเอยีดสงูมคีวามจำ�เปน็อยา่งยิง่
ในการวางแผนและออกแบบก่อสร้าง การดำ�เนินงานการติดตามการทำ�งานให้ได้มาตรฐานและปลอดภัย        
เช่น การก่อสร้างถนน ทางรถไฟ ท่อประปา สายส่งไฟฟ้าแรงสูง นอกจากนั้นแผนที่ดังกล่าวยังใช้เพื่อซ้อนทับ 
ข้อมูลหาขอบเขตผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการก่อสร้างโครงการต่าง ๆ เพ่ือวางแผนการประชาสัมพันธ์ หรือการ
คำ�นวณมูลค่าการก่อสร้าง การเวนคืนที่ดิน และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมบริเวณข้างเคียง
	 3.	 การวางแผนจััดการทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม ได้้แก่่ แผนที่่�แสดงทรััพยากร 
ธรรมชาติิ เช่่น พื้้�นที่่�ป่าไม้้ แหล่่งน้ำำ�� แหล่่งแร่่ เขตพื้้�นที่่�อนุุรัักษ์์ทางธรรมชาติิ สัตว์์ป่่าและพัันธุ์์�พืช ป่าชายเลน 
แนวปะการััง แผนที่่�ดังกล่่าวมีีหน้้าที่่�ในการแสดงพื้้�นที่่�สำำ�คัญทางธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม ใช้้ติิดตาม 
เฝ้้าระวัังการเปลี่่�ยนแปลง เช่่น การบุุกรุุกพื้้�นที่่�อนุุรัักษ์์ การเปลี่่�ยนแปลงของแนวปะการััง ข้ อมููลในแผนที่่� 
จึึงต้้องมีีการปรัับปรุุงให้้ทัันสมััยตลอดเวลา
 	 4. กิจการทางทหาร กรมแผนที่่�ทหารเป็็นหน่่วยงานหลัักที่่�จัดทำำ�แผนที่่�ฐานของประเทศ แผนที่่�ที่่�ผลิิตขึ้้�น
จึึงเป็็นแผนที่่�ที่่�มีความละเอีียดถููกต้้องสููง โดยเฉพาะลัักษณะภููมิิประเทศและที่่�ตั้้�งสถานที่่�สำำ�คัญ เพื่่�อใช้้วางแผน
ยุุทธศาสตร์์ ความมั่่�นคง และการป้้องกัันประเทศ นอกจากนี้้�หน่่วยทหารขนาดเล็็กยัังใช้้ในการปฏิิบััติิการทาง
ยุุทธวิิธีี	
	 5.	 การวางแผนการใช้ที่ดินและการวางผังเมือง แผนที่ชนิดนี้ประกอบด้วย แผนที่ชุดดิน         
แหลง่น้ำ� การใช้ทีด่นิปจัจบุนัหรอืขอ้มลูอืน่ ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเพาะปลกู ใช้เพ่ือวางแผนพัฒนาพ้ืนทีก่ารเกษตร
ให้ปลูกพืชที่เหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ นอกจากนั้นยังใช้ในการวางผังเมืองโดยรวบรวมข้อมูล
ทางกายภาพต่าง ๆ  เช่น เส้นทางคมนาคม ที่อยู่อาศัย เส้นทางน้ำ� และข้อมูลด้านเศรษฐกิจอื่น ๆ  มาประกอบ
การตัดสินใจและวางแผนในการกำ�หนดทิศทางการเจริญเติบโตของเมือง

	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละเท่า ๆ  กัน ศึกษาแผนที่และองค์ประกอบของแผนที่ชนิดต่าง ๆ  เพื่อนำ�

มาออกแบบแผนท่ีเฉพาะเร่ืองตามท่ีกลุ่มสนใจ จากน้ันนำ�เสนอผลงานและการนำ�ไปใช้ประโยชน์หน้าช้ันเรียน

และร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับครูและเพื่อนในชั้นเรียน



(ซ)
ผู้ใช้

การวิเคราะข้อมูลการได้มาซึ่งข้อมูล

(ฉ)
กระบวนการ 
แปลภาพ

(ช)
ผลิตภัณฑ์ 
สารสนเทศ

ข้อมูล
อ้างอิง

ข้อมูลภาพ

ด้วยคอมพิวเตอร์ข้อมูลเชิงเลข

(จ)
ผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูล

ด้วยสายตา

(ข) ปฏิสัมพันธ์ของพลังงาน(ข) ปฏิสัมพันธ์ของพลังงาน
	 ในชั้นบรรยากาศ	 ในชั้นบรรยากาศ
	 -	การดูดซับ	 -	การดูดซับ
	 -	การหักเห 	 -	การหักเห 
	 -	การกระจัดกระจาย	 -	การกระจัดกระจาย

พ
ลัง
งา
น
สะ
ท
้อน

พ
ลัง
งา
น
สะ
ท
้อน

(ง) ระบบบันทึกสัญญาณ(ง) ระบบบันทึกสัญญาณ

(ก) แหล่งกำ�เนิดพลังงาน(ก) แหล่งกำ�เนิดพลังงาน

(ค) ปฏิสัมพันธ์ของพลังงาน(ค) ปฏิสัมพันธ์ของพลังงาน
	 กับวัตถุบนพื้นผิวโลก	 กับวัตถุบนพื้นผิวโลก
	 -	การดูดซับพลังงาน	 -	การดูดซับพลังงาน
	 -	การส่งผ่านพลังงาน	 -	การส่งผ่านพลังงาน
	 -	การสะท้อนพลังงาน	 -	การสะท้อนพลังงาน

พ
ลัง
งา
น
ตก
กร
ะท
บ

พ
ลัง
งา
น
ตก
กร
ะท
บ

วัตถุบนพื้นผิวโลก : ดิน พืช น้ำ�วัตถุบนพื้นผิวโลก : ดิน พืช น้ำ�
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2.	เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ
	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information 

technology) หมายถงึ การบรูณาการความรูเ้ทคโนโลยี
ทางด้านการรับรู้ระยะไกล ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม 
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาประยุกต์ใช้งานใน
ดา้นตา่ง ๆ  ให้เป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพ โดยเทคโนโลยี
การรับรู้ระยะไกลเป็นเทคโนโลยีที่สามารถศึกษาสภาพ
แวดล้อมทางธรรมชาติได้โดยการเลือกใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพและประเภทของ
ดาวเทียมหลากหลาย

 	 ส่วนข้อมูลของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์สามารถจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่ 
วิเคราะห์ข้อมูลและประยุกต์ใช้ในการ
วางแผนพฒันาประเทศหลากหลายดา้นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีระบบ
นำ�ทางด้วยดาวเทียมที่ประสานเอาระบบ
นำ�ทางดว้ยดาวเทยีมของหลายประเทศมา
ใช้กำ�หนดตำ�แหน่งเชิงพื้นที่และติดตาม
การเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของได้อย่าง
รวดเร็วและแม่นยำ�

	 อย่างไรก็ตาม การบูรณาการเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้ใช้งาน 

ต้องเข้าใจว่าเทคโนโลยีดังกล่าวนั้นมีความสัมพันธ์กับศาสตร์ด้านอื่น ๆ  ด้วย ดังนั้นการจะนำ�เทคโนโลยี 

ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ จำ�เป็นต้องมีพื้นฐานในศาสตร์อื่น ๆ  ที่เกี่ยวข้อง เช่น แผนที่ การสำ�รวจและการทำ� 

แผนที ่ คอมพิวเตอร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และศาสตร์เฉพาะด้าน เช่น ป่าไม้ ธรณีวิทยา ปฐพีวิทยา 

วิทยาศาสตร์สุขภาพ การเมือง กฎหมาย ขึ้นอยู่กับว่าผู้ใช้งานจะใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในวัตถุประสงค์ใด

มโนทัศน์สำ�คัญ 
	 เทคโนโลยภีมูสิารสนเทศเปน็การบรูณาการความรู้

ทางด้านเทคโนโลยีที่ประกอบด้วยเทคโนโลยีการรับรู้

ระยะไกล ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์และระบบนำ�ทาง

ด้วยดาวเทียม ซึ่งมีความสามารถในด้านการกำ�หนด

ตำ�แหน่ง การติดตาม การจัดการ และวิเคราะห์ข้อมูล

เชิงพื้นที่มาประยุกต์ใช้ร่วมกัน ทำ�ให้ได้ฐานข้อมูลที่ 

ครบถว้น ถกูตอ้ง และทนัสมยั เปน็ขอ้มลูชว่ยสนบัสนนุ

การตัดสินใจและการวางแผนในการบริหารจัดการ    

เชิงพื้นที่ในด้านต่าง ๆ  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

Geo-information
technology GNSSRS

GIS

2.1	การรับรู้ระยะไกล
	 การรัับรู้้�ระยะไกล (Remote Sensing: RS) หมายถึึง การใช้้ความรู้้�และเทคนิิคทางวิิทยาศาสตร์์

ชั้้�นสููงมาประยุุกต์์ใช้้ในการสัังเกต การค้้นหา และการวิิเคราะห์์ข้้อมููลของวััตถุุหรืือเป้้าหมายที่่�สนใจเพื่่�อ

ให้้รัับรู้้�ว่าสิ่่�งนั้้�นหรืือเป้้าหมายคืืออะไร โดยที่่�ไม่่ต้้องเข้้าไปสััมผััสหรืือมีีส่่วนร่่วมโดยตรง เป้้าหมายในที่่�นี้้� 

อาจหมายถึึงพื้้�นที่่�ที่่�ใช้้ในการสำำ�รวจหาข้้อมููลหรืือบริิเวณอื่่�น ๆ  ที่่�สนใจ 

องค์ประกอบของการรับรู้ระยะไกล

	 โดยทั่วไปหลักการทำ�งานของการรับรู้ระยะไกล คือ การใช้คุณสมบัติการสะท้อนของคลื่นพลังงาน     
แม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic radiation) และการปลดปล่อยพลังงานของวัตถุ ซ่ึงวัตถุแต่ละชนิดมีการ     
ตอบสนองการสะท้อนของคลื่นและการปลดปล่อยพลังงานแตกต่างกัน โดยมีกระบวนการสำ�คัญดังนี้

    

แผนภาพองค์์ประกอบของการรัับรู้้�ระยะไกล

	 1. การได้มาซึ่งข้อมูล (data acquisition) คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานธรรมชาต ิ คือ 
ดวงอาทิตย์หรือแหล่งพลังงานที่สร้างจากดาวเทียม เคล่ือนที่ผ่านช้ันบรรยากาศสู่พ้ืนผิวโลก พลังงานดังกล่าว  
จะมีปฏิสัมพันธ์กับฝุ่นละอองและไอน้ำ�ในชั้นบรรยากาศใน 3 ลักษณะ ได้แก่ การดูดซับพลังงาน การหักเห   
และการกระจัดกระจาย พลังงานที่เหลือจะเดินทางผ่านช้ันบรรยากาศสู่โลก ซ่ึงวัตถุบนพ้ืนผิวโลกจำ�แนกเป็น    
3 ประเภทหลัก ได้แก่ ดิน พืช และน้ำ�  เมื่อพลังงานนั้นตกกระทบกับพ้ืนผิวโลก จะเกิดปฏิสัมพันธ์กับวัตถุ       
เริ่มจากวัตถุดูดซับพลังงานนั้นไว ้ หลังจากวัตถุต่าง ๆ ดูดซับพลังงานไว้จนอิ่มตัวแล้วจะปล่อยพลังงานออกมา 
พลังงานบางส่วนอาจถูกส่งผ่านไปยังวัตถุข้างเคียง และบางส่วนจะสะท้อนออกไป ซึ่งดาวเทียมหรือยานสำ�รวจ 
ที่ได้รับการติดต้ังเครื่องบันทึกสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (sensor) ไว้ จะทำ�การบันทึกพลังงานที่สะท้อน     
จากวัตถุ แล้วถ่ายทอดไปยังสถานีรับสัญญาณภาคพ้ืนดิน เพ่ือแปลงสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าให้เป็นข้อมูล
เชิงเลขเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป
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	 2.	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล (data analysis) ข้อมููลที่่�สถานีีรัับสััญญาณภาคพื้้�นดิินบัันทึึกไว้้จะอยู่่�ในรููป

ข้้อมููลเชิิงเลข ต้องใช้้คอมพิิวเตอร์์และโปรแกรมการจััดการข้้อมููลภููมิิสารสนเทศในการวิิเคราะห์์ หากพิิมพ์์ข้้อมููล

นั้้�นออกมาเป็็นภาพพิิมพ์์ อาจทำำ�การแปลความด้้วยตาเปล่่าได้้ ทั้้� งนี้้�ต้องมีีข้้อมููลอ้้างอิิงอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องมาใช้้

ประกอบ เช่่น แผนที่่�ดิน สถิิติิของการปลููกพืืช และอื่่�นๆ ผลจากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจะได้้ผลผลิิตทั้้�งในรููปแผนที่่� 

ข้้อมููลเชิิงเลข ตาราง คำำ�อธิิบาย หรืือแผนภููมิิ สามารถนำำ�ไปใช้้งานต่่อไป

 

	 ข้้อมููลของการรัับรู้้�ระยะไกล

	 ข้อมูลของการรับรู้ระยะไกลในที่นี้ หมายถึง ข้อมูลที่ได้จากรูปถ่ายทางเครื่องบินในระดับต่ำ� ที่เรียกว่า

รูปถ่ายทางอากาศ (aerial photograph) และข้อมูลที่ได้จากการบันทึกภาพจากดาวเทียมในระดับสูงกว่า 

เรียกว่า ภาพจากดาวเทียม (satellite images)

●	 รูปถ่ายทางอากาศและการแปลภาพ

 		  รูปถ่ายทางอากาศ  หมายถึง รูปถ่ายภูมิประเทศที่ได้จากการถ่ายรูปทางอากาศ ด้วยวิธีนำ�กล้อง

ถ่ายรูปติดกับอากาศยานบินไปเหนือภูมิประเทศบริเวณที่จะทำ�การถ่ายรูปโดยบันทึกลงบนสื่อ ได้แก่ ฟิล์ม     

หรือสื่ออิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ  ซึ่งเป็นการบันทึกคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสะท้อนจากวัตถุบนพื้นโลกเข้าสู่ฉากรับ      

โดยการอาศัยช่วงคลื่น 2 ช่วง คือ ช่วงคลื่นแสงที่มองเห็นและช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ โดยทั่วไปรูปถ่าย            

ทางอากาศแบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่

ความรู้้�เพิ่่�มเติิม

ประเภทของดาวเทียม 

1.	 ดาวเทยีมสำ�รวจทรพัยากรโลก (earth observation satellites) เปน็ดาวเทยีมทีถ่กูออกแบบเฉพาะเพือ่การสำ�รวจตดิตามทรพัยากรและ

สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ  ของโลก รวมทั้งการทำ�แผนที่ต่าง ๆ  เช่น ดาวเทียม LANDSAT ดาวเทียม RADARSAT ดาวเทียม ALOS และดาวเทียม 

Thaichot

2.	 ดาวเทยีมนำ�รอ่ง (navigation satellites) เปน็ดาวเทียมนำ�รอ่งทีใ่ชค้ลืน่วทิยแุละรหสัจากดาวเทยีมไปยงัเครือ่งรบัสญัญาณบนพืน้ผวิโลก

สามารถหาตำ�แหน่งบนพื้นโลกที่ถูกต้องได้ทุกแห่งและตลอดเวลา เช่น ดาวเทียม NAVSTAR ดาวเทียม GLONASS ดาวเทียม GALILEO

3.	 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (meteorological satellites) เป็นดาวเทียมสำ�รวจเพ่ือภารกิจการพยากรณ์อากาศของโลก เช่น ดาวเทียม 

NOAA ดาวเทียม GMS ดาวเทียม GOES

4.	 ดาวเทียมสื่อสาร (communications satellites) เป็นดาวเทียมประจำ�ที่ในวงโคจรเพื่อการสื่อสารโดยใช้คลื่นวิทยุในความถี่ไมโครเวฟ 

ส่วนใหญ่เป็นดาวเทียมวงโคจรค้างฟ้า เช่น ดาวเทียม INTELSAT ดาวเทียม IRIDIUM ดาวเทียม Thaicom

5.	 ดาวเทียมดาราศาสตร์ (astronomical satellites) เป็นดาวเทียมสำ�รวจดวงดาวต่าง ๆ  ที่อยู่ห่างไกลโลก สำ�รวจกาแล็กซี (Galaxy) 

รวมทั้งสำ�รวจวัตถุต่าง ๆ  ที่อยู่ในอวกาศ เช่น ดาวเทียม MAGELLAN สำ�รวจดาวศุกร์ ดาวเทียม GALILEO สำ�รวจดาวพฤหัส

6.	 ดาวเทียมจารกรรม (reconnaissance satellites) เป็นดาวเทียมสำ�รวจความละเอียดสูงหรือดาวเทียมสื่อสารที่ใช้เพื่อกิจการทาง 

การทหาร การจารกรรมหรือการเตือนภัยจากการโจมตีทางอากาศ เช่น ดาวเทียม KEYHOLE ดาวเทียม LACROSSE

	 	 1.	รูปูถ่่ายดิ่่�ง (vertical photograph) คือ รูปที่่�ถ่ายโดยแกนของกล้้องอยู่่�ในแนวดิ่่�ง หรืือเอีียง

จากแนวดิ่่�งไม่่เกิิน 3 องศา เป็็นรููปที่่�ใช้้ประโยชน์์มากในงานด้้านต่่าง ๆ  เช่่น งานทำำ�แผนที่่�

	 	 2.	รูปูถ่่ายเฉีียง (oblique aerial photograph) คือ รูปที่่�ถ่ายโดยแกนของกล้้องเอีียงออกจาก

แนวดิ่่�ง แบ่่งเป็็น 2 ชนิิด คือ รูปถ่่ายเฉีียงต่ำำ��และรููปถ่่ายเฉีียงสููง รูปถ่่ายเฉีียงต่ำำ��เป็็นรููปที่่�ถ่ายเมื่่�อแกนกล้้องเอีียง

ออกจากแนวดิ่่�งไม่่เกิิน 30 องศา รู ปที่่�ปรากฏไม่่เห็็นขอบฟ้้า ส่ วนรููปถ่่ายเฉีียงสููงจะถ่่ายขณะแกนกล้้องเอีียง 

จากแนวดิง่ประมาณ 60 องศา รูปทีป่รากฏจะเหน็ขอบฟ้า ใช้ประโยชน์ในการวางแผนการบนิถ่ายรปูทางอากาศ 

และการลาดตระเวนทางอากาศ

  

ความรู้้�เพิ่่�มเติิม

แนวบิินรููปถ่่ายทางอากาศแสดงระยะซ้้อนทัับในแนวบิินและระหว่่างแนวบิิน

หลักการบินเพื่อถ่ายรูปทางอากาศ

	 ปกติขอบเขตโครงการท่ีต้องการทำ�แผนท่ีหรือวัตถุต้องการวัดขนาดรูปร่างไม่อาจบันทึกให้เห็นปรากฏได้ท้ังหมดบนรูปเดียว

นอกจากนี้ความต้องการในการประมวลโดยเฉพาะการวัดพิกัดวัตถุนั้นต้องวัดจากภาพคู่สามมิติ หรือจุดจุดเดียวกันนั้นต้อง

ปรากฏบนรปูทัง้สองพรอ้มกนัจงึจะสามารถคำ�นวณคา่พกิดัในสามมติไิด้ ดังนัน้จงึตอ้งบนิถา่ยรปูใหค้รอบคลมุพืน้ทีโ่ครงการ

โดยบินเป็นแนว แต่ละแนวบินจะครอบคลุมรูปท่ีมีส่วนซ้อนทับด้านหน้า (overlap) ในแนวบินเดียวกัน โดยส่วนซ้อน       

ส่วนใหญ่กำ�หนดไว้ท่ีร้อยละ 60 เม่ือบันทึกรูปส้ินสุดหน่ึงแนวบิน เคร่ืองบินจะกลับลำ�พร้อมเข้าสู่ในแนวบินที่ติดกันและ         

เร่ิมบันทึกรูปโดยมีส่วนท่ีซ้อนทับด้านข้าง (sidelap) กับแนวบินก่อนหน้าโดยมีส่วนซ้อนระหว่างแนวบินประมาณร้อยละ 20-40 

การบินถ่ายรูปเป็นแนวบินหลายแนวบินซ้อนกันนี ้เรียกว่า “บล็อก” ของการบินถ่ายรูปทางอากาศ

แนวบิิน

แนวบิิน

ส่่วนซ้้อนทัับ
ในแนวบิิน
ร้้อยละ 60

ส่่วนซ้้อนทัับ
ระหว่่างแนวบิิน
ร้้อยละ 20-40

	 1	 2	 3	 4	 5	 6

1

12 11 10 9 8 7

2 3 4 5 6



แนวดิ่่�ง เฉีียงต่ำำ�� เฉีียงสููง

เลนส์กล้อง

แกนกล้อง

แกนกล้้อง

50 องศา30 องศา

แกนดิ่่�ง แกนดิ่่�ง แกนดิ่่�ง

เส้้นขอบฟ้้า

จุุดโฟกััสของกล้้อง จุุดโฟกััสของกล้้อง
จุุดโฟกััสของกล้้อง

ฟิิล์์มหรืือ
พื้้�นรัับภาพ

ฟิิล์์มหรืือพื้้�นรัับภาพ

ฟิิล์์มหรืือพื้้�นรัับภาพ

ภาพจาก
ดาวเทียม

ภาพจาก
ดาวเทีียม

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

รููปถ่่าย
ทางอากาศ
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แนวการวางตััวของกล้้องถ่่ายรููปทางอากาศ

ตััวอย่่างรููปถ่่ายแนวดิ่่�ง

 

	ตั วอย่่างรููปถ่่ายเฉีียงต่ำำ�� 	ตั วอย่่างรููปถ่่ายเฉีียงสููง  

หลักการแปลภาพด้วยสายตา ภาพจากดาวเทียมและรูปถ่ายทางอากาศ

	 การแปลภาพจากดาวเทียมและรูปถ่ายทางอากาศมีองค์ประกอบในการวิเคราะห์และแปลความหมาย ดังน้ี
	 1.	 ความเขม้ของส ี(tone) วตัถตุ่างชนดิกนัมกีารสะทอ้นคล่ืนแสงแตกต่างกนั บรเิวณทีม่กีารสะทอ้น
คลืน่แสงไดน้อ้ยปรากฏเปน็สเีขม้ ส่วนบรเิวณทีส่ะทอ้นคลืน่แสงไดม้ากจะเปน็สอีอ่น เชน่ บริเวณน้ำ�ลกึจะปรากฏ
สีเข้ม น้ำ�ตื้นจะปรากฏเป็นสีอ่อนหรือจางกว่า

	 2. สี (color) เมื่่�อวััตถุุใดๆ สะท้้อนแสงในช่่วงความยาวคลื่่�นเฉพาะของวััตถุุนั้้�น แสดงเฉดสีีต่่างๆ เช่่น

พืืชพรรณตามธรรมชาติิปรากฏเป็็นสีีเขีียว ดั งนั้้�นสีีจึึงเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คัญในการตีีความภาพถ่่ายเพราะมนุุษย์์

สามารถแยกแยะสีีที่่�ต่างกัันได้้ง่่ายกว่่าสีีเทาเฉดต่่างๆ

	 3.	 ขนาด (size) ความยาว ความกว้้างของพื้้�นที่่�จะแสดงให้้เห็็นถึึงความแตกต่่างของขนาด เช่่น 

ภาพแม่่น้ำำ��กับลำำ�น้ำำ��สาขา ภาพถนนช่่องทางเลนเดีียวกัับถนนหลายช่่องทาง ดังแสดงในภาพ



ภาพจาก
ดาวเทีียม

ภาพจาก
ดาวเทีียม

ภาพจาก
ดาวเทีียม

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

ภาพจาก
ดาวเทีียม

ภาพจาก
ดาวเทีียม

ภาพจาก
ดาวเทีียม

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

รููปถ่่าย
ทางอากาศ

รููปถ่่าย
ทางอากาศ
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	 4.	 รููปร่่าง (shape) เป็็นการแสดงลัักษณะภููมิิประเทศและสิ่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น ซึ่่� งรููปร่่างที่่�มนุุษย์์ 

สร้้างขึ้้�นมีีลัักษณะที่่�มีขอบเขตชััดเจน เป็็นรููปทรงเรขาคณิิต เช่่น บ้ ้านเรืือน ถนน สนามกีีฬา ส่ วนรููปร่่าง 

ที่่�เกิิดขึ้้�นเองตามธรรมชาติิจะมีีลัักษณะที่่�มีีขอบเขตไม่่ชััดเจน มี ีความคดโค้้ง เช่่น แม่่นํ้้�า คลอง ลำ ำ�ธาร 

ดัังแสดงในภาพ

	 5.	 เนื้อภาพ (texture) เป็นความหยาบหรือความละเอียดของพื้นผิววัตถุที่ปรากฏบนภาพ เป็นผล

มาจากความสม่ําเสมอของวัตถุ เช่น พื้นน้ำ�มีลักษณะเรียบ ป่าไม้มีลักษณะขรุขระ ดังแสดงในภาพ

	 6.	 รููปแบบ (pattern) เป็็นการแสดงลัักษณะการจััดเรีียงตััวของวััตถุุที่่�ปรากฏบนพื้้�นโลกมีีรููปแบบ 
แตกต่่างกัันระหว่่างสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นเองตามธรรมชาติิและสิ่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น เช่่น ป่าไม้้ธรรมชาติิกัับพื้้�นที่่�เพาะปลููก 
พื้้�นที่่�เพาะปลููกมีีความเป็็นแถวเรีียงตััวอย่่างเป็็นระเบีียบมากกว่่าป่่าไม้้ธรรมชาติิ ดังแสดงในภาพ

	 7.	 เงา (shadow) เงาของวััตถุุสามารถนำำ�มาคำำ�นวณหาความสููงได้้ และหากทราบเวลาขณะถ่่ายภาพ

จะสามารถหาทิิศเหนืือจากรููปถ่่ายได้้

 

	 8.	 ที่่�ตั้้�งและความสััมพัันธ์์ (site and association) แสดงความสััมพัันธ์์เชิิงพื้้�นที่่�ของวััตถุุกัับ 

สิ่่�งแวดล้้อมที่่�อยู่่�ใกล้้เคีียง เช่่น โรงไฟฟ้้าพลัังงานนิิวเคลีียร์์ตั้้�งอยู่่�ใกล้้แหล่่งน้ำำ��ขนาดใหญ่่ ดัังแสดงในภาพ



3. 
ส่วนผู้ใช้

1. 
ส่วนอวกาศ

สถานี
ควบคุม
หลัก

2. 
ส่วนควบคุม
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2.2	ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม

	 ระบบนำำ�ทางด้้วยดาวเทีียม (Global Navigation Satellite System: GNSS) คื ือ ระบบดาวเทีียม 

ซึ่่�งโคจรอยู่่�รอบโลก มีวัีัตถุุประสงค์์เพื่่�อใช้้งานในภารกิจิด้้านการระบุตุำำ�แหน่ง่ การนำำ�ทาง และการเทียีบสัญัญาณ

เวลา (Positioning, Navigation, Timing, PNT) ประกอบด้้วยกลุ่่�มดาวเทีียมที่่�ดำำ�เนิินการโดยหลายประเทศ ดังนี้้�

	 1.	 ระบบดาวเทีียมที่่�ให้้บริิการทั่่�วโลก ได้้แก่่

	 	 -	 ระบบดาวเทีียมจีีพีีเอส (Global Positioning System: GPS) จากสหรััฐอเมริิกา

	 	 -	 ระบบดาวเทีียมโกลนาส (GLONASS) จากประเทศรััสเซีีย

	 	 -	 ระบบดาวเทีียมกาลิิเลโอ (Galileo) จากสหภาพยุุโรป

	 	 -	 ระบบดาวเทีียมเป่่ยโต่่ว (Beidou หรืือ Compass: BAS) 

จากประเทศจีีน

	 2.	 ระบบดาวเทีียมที่่�ให้้บริิการระดัับภููมิิภาค ได้้แก่่

	 	 -	 ระบบดาวเทีียม Quasi-Zenith Satellite System (QZSS) จากประเทศญี่่�ปุ่่�น

	 	 -	 ระบบดาวเทีียม Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS) จากประเทศอิินเดีีย

QZSS IRNSS

Galileo

Beidou

GLONASS

GPS

	 องค์์ประกอบของระบบนำำ�ทางด้้วยดาวเทีียม

	 ระบบนำำ�ทางด้้วยดาวเทีียมประกอบด้้วยองค์์ประกอบสำำ�คัญ 3 ส่ วน ได้้แก่่ ส่ วนอวกาศ ส่ วนควบคุุม

และส่่วนผู้้�ใช้้ ดังภาพ

องค์์ประกอบของระบบนำำ�ทางด้้วยดาวเทีียม

	 1.	 ส่่วนอวกาศ (space segment) ประกอบด้้วย ระบบดาวเทีียมนำำ�ทางตามจำำ�นวนที่่�ขึ้้�นอยู่่�กับ
แต่่ละระบบ เคลื่่�อนที่่�ในวงโคจรระดัับกลางเป็็นส่่วนใหญ่่ ดาวเทีียมนำำ�ทางมีีลัักษณะการวางตััวในหลายระนาบ
วงโคจร ดังนี้้�
	 	 1.1	ระบบดาวเทีียมจีีพีี เอส  มี จำำ�นวนดาวเทีียม 
ในระบบ 24 ดวง (ปััจจุุบัันมีี 31 ดวง) โดยแบ่่งเป็็น 6 รอบวงโคจร 
แต่่ละดวงวงโคจรทำำ�มุมเอีียงกัับเส้้นศููนย์์สููตร 55 องศา 
ระดัับความสููงของดาวเทีียมจีีพีีเอสอยู่่�ที่่�ประมาณ 20,200 
กิิโลเมตรจากพื้้�นดิิน
		  1.2	ระบบดาวเทีียมโกลนาส  มีีดาวเทีียม 
จำำ�นวน 24 ดวง บนระนาบโคจรวงกลมจำำ�นวน 3 ระนาบ 
ซึ่่�งทำำ�มุม 64.8 องศากัับเส้้นศููนย์์สููตร ในแต่่ละระนาบจะมีี
ดาวเทีียมจำำ�นวน 8 ดวง ความสููงของดาวเทีียมในวงโคจรอยู่่�ที่่�
ประมาณ 19,100 กิโลเมตรจากพื้้�นโลก
		  1.3	ระบบดาวเทีียมกาลิิเลโอ มีจำำ�นวนดาวเทีียม 14 ดวง
ประกอบด้้วย ดาวเทีียมในการทดสอบจำำ�นวน 4 ดวง และดาวเทีียมใช้้งานจริิง
จำำ�นวน 10 ดวง ในอนาคตเมื่่�อระบบพร้้อมใช้้งานเต็็มรููปแบบ จะมีีดาวเทีียมทั้้�งสิ้้�น 24 ดวง ร่วมกัับดาวเทีียม
สำำ�รองอีีก 6 ดวง โดยวงโคจรเป็็นแบบวงกลมสููงจากพื้้�นดิินประมาณ 23,222 กิโลเมตร ทำำ�มุม 56 องศา
	 	 1.4	ระบบดาวเทีียมเป่่ยโต่่ว   มีีดาวเทีียมในระบบจำำ�นวน 35 ดวง เป็็นดาวเทีียมนำำ�ทาง
จำำ�นวน 30 ดวง ระดัับความสููง 21,528 กิ โลเมตร และเป็็นดาวเทีียมค้้างฟ้้าจำำ�นวน 5 ดวงที่่�ระดัับความสููง 
35,786 กิโลเมตร ในช่่วงปลาย พ.ศ. 2559 (ค.ศ. 2016) มีดาวเทีียมใช้้งานแล้้วจำำ�นวน 26 ดวง



	

ตำ�แหน่งที่ตั้งหมู่บ้าน

จุดควบคุมภาคพื้นดิน

แปลงที่ดิน

ถนน

แบบจำ�ลองความสูง

การใช้ประโยชน์ที่ดิน

ลักษณะภูมิประเทศจริง
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	 2.	 สว่นควบคมุ (control segment) ประกอบดว้ยสถานคีวบคมุหลกั สถานยีอ่ย และเครอืขา่ยสถานรีบัสญัญาณ
และจานรบัสญัญาณท่ีกระจายอยูท่ัว่โลก สถานคีวบคมุหลกัทำ�หนา้ทีค่วบคมุการทำ�งานของระบบดาวเทยีมนำ�ทางและรกัษา
ตำ�แหน่งวงโคจร โดยจะคำ�นวณตำ�แหน่งวงโคจรดาวเทียม เชื่อมต่อสัญญาณเวลาของดาวเทียมจากสัญญาณท่ีส่งมาจาก  
เครือข่ายสถานีรับสัญญาณ จากนั้นทำ�การส่งกลับ (upload) ไปยังดาวเทียมอีกครั้งหนึ่ง นอกจากนี้ยังบริหารจัดการ           
ค่าประสิทธิภาพของระบบ ได้แก่ ความถูกต้อง ความน่าเช่ือถือ ความต่อเน่ือง และเวลาการใช้งานของสัญญาณดาวเทียมตาม
มาตรฐานผู้ใช้งานสำ�หรับระดับการบริหารต่าง ๆ  รวมทั้งตอบสนองสถานการณ์ที่สัญญาณดาวเทียมขาดหาย ในส่วนสถานี
รับสัญญาณมีหน้าท่ีสำ�คัญคือ ติดตามดาวเทียมนำ�ทาง ซึง่เคลือ่นทีผ่า่นบรเิวณนัน้และสง่คา่ทีส่งัเกตไดไ้ปยงัสถานคีวบคมุหลกั

 

	 3.	 ส่วนผู้ใช้งาน (user segment) ในระบบ GNSS โดยหลักแล้วจะให้บริการด้านตำ�แหน่งการนำ�ทาง          
และเวลา โดยมีการประยุกต์ใช้ในงานหลากหลายด้าน เช่น การสำ�รวจ การจราจร โลจิสติกส์ การเกษตร การทำ�แผนที่    
ภัยพิบัติ ความแม่นยำ�ทางตำ�แหน่งขึ้นอยู่กับอุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณ 

เครื่�องรัับ
สััญญาณแบบนำำ�หน

 (Navigation 
Receiver)

เครื่�องรัับสััญญาณ

แบบรัังวััด (Survey 

Receiver)

สถานีีภาคพื้้�นดิินท่ี่�กระจายเป็็นเครืือข่่ายทั่่�วโลก

อะแลสกา

แคลิฟอร์เนีย
ฐานทัพอากาศแวนเดนเบิร์ก

กรีนแลนด์

นิวแฮมป์เชียร์

แหลมคะแนเวอรัล
ฟลอริดา

หอดูดาวกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา
วอชิงตัน

ฮาวาย

เอกวาดอร์

อัสเซนชัน

สถานีควบคุมหลัก สถานีควบคุมการรับส่งข้อมูลหลัก
เสาอากาศส่งสัญญาณภาคพื้นดิน สถานีติดตามระยะไกล

สถานีตรวจสอบสากล

แอฟริกาใต้

บาห์เรน
กวม

ดีเอโกการ์เซีย

สหราชอาณาจักร
ฐานทัพอากาศชรีเวอร์

โคโลราโด

เกาหลีใต้

ควาจาเลียน

ออสเตรเลีย

นิวซีแลนด์

สถานีตรวจสอบของกองทัพอากาศ

2.3	ระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ 

	 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) คือ ระบบคอมพิวเตอร์ 
ที่ใช้ในการนำ�เข้าข้อมูล การปรับแต่งข้อมูล การบริหารข้อมูล การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล และการนำ�เสนอ
ข้อมูลเชิงพื้นที่หรือข้อมูลที่มีการอ้างอิงพิกัดบนโลก
	 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แตกต่างจากระบบสารสนเทศอ่ืนในประเด็นท่ี GIS ทำ�งานกับข้อมูลภูมิศาสตร์
ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลเชิงพื้นที ่(spatial data) หรือข้อมูลเชิงตำ�แหน่ง (locational data) และข้อมูลอรรถาธิบาย
(attribute data) ท่ีอธิบายว่าข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีน้ัน ๆ  คืออะไร เช่น ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีเป็นข้อมูลจุด ข้อมูลอรรถาธิบายจะ
บอกว่าข้อมูลจุดแต่ละจุด คือ โรงเรียน บอกจำ�นวนนักเรียนในโรงเรียนแต่ละแห่งและช่ือภูมิศาสตร์ (geographic 
name) ที่ระบุชื่อของสิ่งนั้นในพื้นที่ เช่น ชื่อโรงเรียน หมู่บ้าน ตำ�บล ข้อมูล GIS แต่ละเรื่องจะจัดเก็บแยกเป็น
แตล่ะชัน้ขอ้มลู (layer) ในขณะทีร่ะบบสารสนเทศอืน่จะมเีพยีงขอ้มลูอรรถาธบิายทีอ่ธบิายถงึสิง่ทีส่นใจทีไ่มร่ะบุ
ข้อมูลเชิงตำ�แหน่งบนโลก

การจััดเก็็บข้้อมููลภููมิิศาสตร์์จะจััดเก็็บแยกแต่่ละเร่ื่�องเป็็นแต่่ละชั้้�นข้้อมููล

	 จุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 

(Ground Control Point: GCP) 
คือ จุดท่ีทราบค่าพิกัดบนพ้ืนดิน   
ท้ังทางราบและทางด่ิง ซ่ึงได้มาโดย
การสำ�รวจรังวัดด้วยเคร่ืองมือรังวัด
ค่าพิกัดภาคพ้ืนดิน เช่น เคร่ืองวัด
พิกัดด้วยสัญญาณจากดาวเทียม 
เพ่ือใช้เป็นจุดในการตรึงภาพถ่าย
ทางอากาศและปรับแก้ภาพถ่ายให้
มีความถูกต้องทางตำ�แหน่งมากข้ึน 
จุดควบคุมภาคพ้ืนดินจะต้องเป็นจุด
ท่ีสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน
บนภาพถ่าย เช่น จุดตัดถนนในงาน 
GIS ต้องมีการกำ�หนดจุดควบคุม
ภาคพ้ืนดินลงบนช้ันข้อมูลทุกช้ันให้
ตรงกัน เพ่ือปรับแก้ให้ข้อมูลทุกช้ัน
อยู่บนมาตราส่วนเดียวกัน ก่อนนำ�
ข้อมูลเหล่าน้ันไปใช้วิเคราะห์ตาม
วัตถุประสงค์ท่ีกำ�หนดไว้ต่อไป



1.

5.

3.

2.

4.

การบริหารข้อมูล (management) การนำ�ระบบจัดการฐานข้อมูลมาใช้ในการบริหารข้อมูลที่ได้มาเพื่อการ

ทำ�งานอย่างมีประสิทธิภาพซึ่งระบบจัดการฐานข้อมูลที่นิยมกันมาก คือ ระบบจัดการฐานข้อมูล 

แบบสัมพันธ ์มีหลักการทำ�งานพื้นฐาน คือ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บในรูปของตารางหลาย ๆ  ตาราง

การเรยีกคน้และวเิคราะหข์อ้มลู (query and data analysis) เมือ่การจดัการฐานขอ้มลูมคีวามพรอ้ม ขัน้ตอนตอ่ไป 

คือการเรียกค้นข้อมูลต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องมาทำ�การวิเคราะห์ข้อมูล ผลที่ได้อาจอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร

การปรับแต่งข้อมูล (manipulation) ข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่ระบบบางอย่างจำ�เป็นต้องได้รับการปรับแต่งให้ 

เหมาะสมกับงาน เช่น ข้อมูลบางอย่างมีมาตราส่วนแตกต่างกัน หรือใช้ระบบพิกัดแผนที่ที่แตกต่างกัน ข้อมูลเหล่านี้

จะต้องได้รับการปรับให้อยู่ในระบบเดียวกันก่อน

กิจกรรมชวนคิด ชวนทำ�

การนำ�เสนอข้อมูล (visualization) จากการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ผลที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือ 

ตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือทำ�ความเข้าใจ ดังนั้น การนำ�เสนอข้อมูลท่ีดี เช่น การแสดงแผนผัง   

แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว แผนที่ หรือแม้กระทั่งระบบมัลติมีเดีย สื่อต่าง ๆ

เหล่านี้จะทำ�ให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของผลลัพธ์ที่กำ�ลังนำ�เสนอได้ดียิ่งขึ้น

28 29ภููมิิศาสตร์์ ม.4-6 หน่่วยการเรีียนรู้้�ท่ี่� 1 แผนท่ี่�และเทคโนโลยีีภููมิิสารสนเทศ

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

	 องค์์ประกอบหลัักของระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์แบ่่งออกเป็็น 5 ส่ วน ได้้แก่่ อุ ปกรณ์์คอมพิิวเตอร์์ 

โปรแกรม ข้อมููล บุคลากร และวิิธีีการทำำ�งาน

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

ที่่�มา : http://providencegissolutions.com/1126/people-the-most-complex-component-of-gis-2/

	 องค์์ประกอบทั้้�งหมดนั้้�นล้้วนเป็็นองค์์ประกอบสำำ�คัญที่่�ขาดไม่่ได้้ แต่่องค์์ประกอบทั้้�งหมดจะสามารถ

ทำำ�งานร่่วมกัันได้้ก็็ต่่อเมื่่�อมีีข้้อมููล ดั ังนั้้�นจึึงอาจกล่่าวได้้ว่่าข้้อมููลเป็็นส่่วนสำำ�คัญที่่�สุุด ระบบสารสนเทศ 

ภูมิศาสตร์จึงเพิ่มความสามารถของข้อมูลและเพิ่มประสิทธิภาพในการด�ำเนินการกับข้อมูล

บคุลากร (people) หมายถึง ผู้เชีย่วชาญและ

ผู้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกำ�หนด

เป้าหมายและวัตถุประสงค์ในการใช้งานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์

โปรแกรม (software) หมายถึง ชุดคำ�สั่งหรือ

โปรแกรมสำ�เร็จรูปที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ข้อมูล

เชิงพื้นที่ ซึ่งอาจจะเป็นโปรแกรมที่มีค่าใช้จ่าย เช่น 

ArcGIS หรอื MapInfo และโปรแกรมทีม่กีารพัฒนาข้ึน 

แบบไม่มีค่าใช้จ่าย (open source) เช่น โปรแกรม 

QGIS

ข้อมูล (data) หมายถึง ข้อมูลเชิงพื้นที่ที่สัมพันธ์กับ

ข้อมูลคำ�อธิบาย โดยการจัดเก็บและนำ�เข้าข้อมูลอาจจัด

ทำ�ขึ้นใหม่หรือเลือกใช้ข้อมูลที่จัดทำ�ไว้แล้วโดยหน่วยงาน 

ตา่ง ๆ  ซึง่มคีา่ใชจ้า่ยในการบรกิารขอ้มลู ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์สามารถรวมข้อมูลเชิงพื้นที่กับข้อมูลรูปแบบ 

อื่น ๆ  เช่น ตาราง สถิติ รูปภาพ

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (hardware)  

หมายถึง เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์      

ต่อพ่วงต่าง ๆ  เช่น เครื่องกราดภาพ เมาส์  

แป้นพิมพ์ ซีพียู หน่วยความจำ�  จอภาพ

เครื่องพิมพ์ขนาดต่าง ๆ  รวมถึงอุปกรณ์       

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต

2

5

3

4

1

วิธีการทำ�งาน (methods) หมายถึง

การจัดการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

ให้ประสบความสำ�เร็จ ต้องมีการวางแผน/

ขัน้ตอนการทำ�งานทีด่ ีมกีารเรยีนรูแ้ละ

ฝึกทักษะการปฏิบัติงานที่เหมาะสม

หลักการทำ�งานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

	 การทำำ�งานของระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ คื ือ การเก็็บรวบรวมข้้อมููลบนโลกที่่�อยู่่�ในรููปแบบแผนที่่� 
ที่่�สามารถเชื่่�อมโยงหรืือหาความสััมพัันธ์์ร่่วมกัันได้้ เพื่่�อแก้้ปััญหาที่่�สำำ�คัญ เช่่น การติิดตามรถขนส่่ง 
การเก็บ็ข้อ้มูลูในการวางแผน หรืือแบบจำำ�ลองสภาพภูมิูิอากาศ  หลัักการทำำ�งานของระบบสารสนเทศภูมิูิศาสตร์์
ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน ดังนี้้�

การนำ�เข้าข้อมูล (input) ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์ ข้อมูลจะ

ต้องได้รับการแปลงให้อยู่ในรูปของข้อมูลเชิงเลขก่อน เช่น การใช้เครื่องกราดภาพแปลงแผนที่กระดาษให้เป็น

ข้อมูลเชิงเลข

		 นัักเรีียนแบ่่งกลุ่่�มศึึกษาแผนที่่�อากาศพื้้�นผิิวประจำำ�วันของประเทศไทยในเว็็บไซต์์ของกรม

อุุตุุนิิยมวิิทยา (www.tmd.go.th) หรืือดููข้้อมููลสภาพอากาศในเว็็บไซต์์ windy.com หรืือดููข้้อมููลสภาพ

อากาศและมหาสมุุทรผ่่านเว็็บไซต์์ earth.nullschool.net แล้้วนำำ�เสนอผลการอ่่านและแปลแผนที่่�ดังกล่่าว

และอภิิปรายแลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นร่่วมกัับเพื่่�อนในชั้้�นเรีียน 
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2.4	การใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

	 เนื่องจากเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำ�มาประยุกต์ใช้กับงานต่าง ๆ  ได้หลายด้าน ซึ่งข้อมูล 

ที่ใช้ในการวิเคราะห์ประมวลผล สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้ระหว่างข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ขอ้มูลภาพจากดาวเทยีม และขอ้มลูจากระบบนำ�ทางดว้ยดาวเทยีม ในทีน่ีจ้ะยกตวัอยา่งการใชง้านเพยีงบางสว่น

เพื่อให้เห็นภาพการใช้งานที่เกิดขึ้นจริง ดังนี้

	 1.	 ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นด้านที่มีการนำ�ไปใช้กันอย่างแพร่หลาย เพื่อใช้

ประกอบการวางแผนและบริหารจัดการ การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การตรวจสอบการ

เปลีย่นแปลงของสิง่แวดลอ้ม ตลอดจนการวเิคราะหใ์นการวางแผนการใชท้ีด่นิใหเ้หมาะสมกบัพืน้ที ่และเพ่ือให้

สอดคล้องกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่มีอยู ่เช่น 

	 	 -	 ภาพจากดาวเทียมร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ ทำ�ให้สามารถใช้ในการศึกษา

จำ�แนกชนิดป่าไม้ต่าง ๆ  สวนป่า การติดตามพื้นที่เสียหายจากไฟป่า ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมสำ�หรับปลูกป่า

ทดแทนบริเวณที่ถูกบุกรุก และการติดตามผลการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้อย่างต่อเนื่อง

	 	 -	 ภาพจากดาวเทียมนำ�ไปใช้ในการวิเคราะห์การจัดการทรัพยากรชายฝ่ัง เช่น การพังทลายของ

ชายฝ่ัง การทำ�ลายป่าชายเลน การอนุรักษ์ปะการัง ศึกษาการแพร่กระจายของตะกอน แพลงก์ตอนพืช พ้ืนท่ีหาดเลน 

การทำ�แผนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ�และการประมงชายฝั่ง	 	

ภาพจากดาวเทีียม Sentinel-2 บริิเวณหาดบางแสน อำำ�เภอเมืืองชลบุุรีี จัังหวััดชลบุุรีี
บัันทึึกภาพเม่ื่�อวัันท่ี่� 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2564

ที่่�มา : https://geo.cmru.ac.th/?p=560

หาดบางแสน

หาดวอนนภา

ตำำ�บลแสนสุุข

อ.เมืืองชลบุุรีี

อ่่างเก็็บน้ำำ��
บางพระ

เขตรัักษาพัันธ์ุุ�สัตว์์ป่่า

เขาเขีียว-เขาชมภู่่�

	 2.	 ด้านการบริหารจัดการ  เป็นการ
วิเคราะห์หาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการทำ�
กิจกรรมต่าง ๆ  ด้วยความสะดวกและ
รวดเรว็ เพ่ิมประสทิธภิาพและ
ลดระยะเวลาในการ
ตัดสินใจและการ
ปฏิบัติงานให้กับ
ผู้ใช้ข้อมูลสารสนเทศ 
เช่น การจัดการกับความเสี่ยงจาก
ภัยพิบั ติ  โดยการเฝ้า ติดตามพ้ืนที่ที่มี         
แนวโน้มที่จะเกิดภัยธรรมชาติหรือที่มนุษย์สร้างขึ้น 
เช่น น้ำ�ท่วม ภัยแล้ง หรือดินถล่ม การจัดการทรัพยากรเกษตร 
เช่น การแบ่งชั้นคุณภาพพื้นที่การเกษตร ความเหมาะสมของพืชในแต่ละ

พื้นที่ การจัดระบบน้ำ�ชลประทาน การจัดการด้านธาตุอาหารพืช

	 3.	 ด้้านการวางแผนกำำ�หนดนโยบาย มี ความสำำ�คัญต่่อการพััฒนาพื้้�นที่่�  เนื่่�องจากการใช้้ข้้อมููล 

จากระบบสารสนเทศสามารถนำำ�เสนอข้้อมููลในรููปแบบการบููรณาการร่่วมกัันระหว่่างข้้อมููลทางด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

ทางธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมทางสัังคมที่่�เกิิดขึ้้�นในแต่่ละพื้้�นที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการวางแผนตััดสิินใจและกำำ�หนดนโยบาย

แบบองค์์รวมโดยครอบคลุุมพื้้�นที่่�และปััจจััยต่่าง ๆ  ที่่�มี ผลต่่อการแก้้ไขปััญหาในพื้้�นที่่�  เช่่น การวางผัังเมืือง 

การใช้้ที่่�ดิน การพััฒนาเส้้นทางคมนาคม

ที่มา : ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศ
	 เพื่อประเทศไทย (GISTHAI), 2543

การใช้้ GIS และ RS 

เพ่ื่�อวิิเคราะห์์พื้้�นท่ี่�เส่ี่�ยง

ต่่อการเกิิดแผ่่นดิินถล่่ม 

บริิเวณหมู่่�บ้านน้ำำ��ก้อ

 อำำ�เภอหล่่มสััก 

จัังหวััดเพชรบููรณ์์

การพััฒนาระบบการจราจรและ

ขนส่่ง ท่ี่�เรีียกว่่า ระบบขนส่่งอััจฉริยะ 

(intelligent transport system หรืือ ITS) 

ซึ่่�งเป็็นการพััฒนาระบบการจราจรและขนส่่งท่ี่�

มีีอยู่่�ให้้เกิิดประสิิทธิภาพด้้านความคล่องตััวและ

ปลอดภััยสููงสุุด เช่่น การใช้้ GIS ในการวางแผน

เส้้นทางการเดิินทางท่ี่�ดีีท่ี่�สุุดโดยแสดงภาพ

ผ่่านอิินเทอร์์เน็็ต
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		 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละเท่า ๆ กัน ครูจัดกิจกรรมแข่งขันตอบคำ�ถามจากการแปลรูปถ่าย      

ทางอากาศและภาพจากดาวเทียม (การเรียนรู้โดยใช้เกมเป็นฐาน game-based learning) โดยแนวทาง

การตอบคำ�ถามของนักเรียนต้องยึดหลักองค์ประกอบในการวิเคราะห์และแปลความหมายภาพจากดาวเทียม

และรูปถ่ายทางอากาศ ซ่ึงประกอบด้วย ความเข้มของสี (tone) สี (color) ขนาด (size) รูปร่าง (shape)      

เน้ือภาพ (texture) รูปแบบ (pattern) เงา (shadow) ที่ตั้งและความสัมพันธ์ (site and association)   

เปน็เกณฑ ์ครสูรปุคะแนนพรอ้มทัง้สะทอ้นคดิใหน้กัเรยีนไดเ้ชือ่มโยงสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูจ้ากเกมสูเ่นือ้หารายวชิา

และแนวทางการนำ�ไปปรับใช้ในชีวิตประจำ�วัน

ชื่ิอกิจกรรม 	 โทรศัพท์เคล่ือนท่ีเป็น GNSS นำ�ทาง
สมรรถนะสำ�คัญของผู้เรียน	 ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถ

 	 	 ในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต ความสามารถ
 	 	 ในการใช้เทคโนโลยี

ขั้นตอนการดำ�เนินกิจกรรม

	 1.	 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละเท่า ๆ  กัน 
	 2.	 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมผ่าน Application Google Map ในโทรศัพท์มือถือ
	 3.	 ให้นักเรียนใช ้Application Google Map ในการเลือกเส้นทางในการเดินทาง ดังนี้
	 	 -	 โรงเรียนไปสนามกีฬา 
	 	 -	 โรงเรียนไปโรงพยาบาล
	 	 -	 โรงเรียนไปร้านค้าชุมชน 
	 	 โดยให้แต่ละกลุ่มเลือกเส้นทางที่ใกล้ที่สุด และใช้เวลาเดินทางน้อยที่สุด
	 4.	 นักเรียนออกมาสรุปให้เพ่ือน ๆ  และครูฟังว่าจากการศึกษาโดยใช้ Application Google Map 

เส้นทางไหนที่ใกล้และใช้เวลาเดินทางน้อยที่สุด
	 5.	 แลกเปลี่ยนความคิดเห็น สรุปความรู้ที่ได้จากกิจกรรมนี้

สื่อและแหล่งการเรียนรู้

	 1.	 โทรศัพท์มือถือ
	 2.	 Application Google Map

บันทึกผลการจัดกิจกรรม

สรุุปผลการจััดกิิจกรรม

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)

คำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้

	 1. 	นักเรียนคิดว่าในปัจจุบันแผนที่และเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมีความสำ�คัญหรือมีบทบาทต่อการ

พัฒนาในด้านต่าง ๆ อย่างไรบ้าง

 	2. 	หากต้องการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการส่งออกสินค้าการเกษตรของประเทศไทยกับประเทศต่าง  ๆ  

ทั่วโลก ควรใช้แผนที่เฉพาะเรื่องชนิดใด เพราะเหตุใด

 	3. 	รูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมมีประโยชน์ต่อการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับพื้นที่อย่างไร

 	4. 	นักเรียนสามารถนำ�เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ประโยชน์ในการดำ�เนินชีวิตประจำ�วันอย่างไร 

อธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ

สรุป

	 แผนที่เป็นเครื่องมือที่มีความสำ�คัญในการศึกษาทางภูมิศาสตร์ เพราะแผนที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับ

ลักษณะของพ้ืนผิวโลกและส่ิงที่ปรากฏอยู่บนพ้ืนผิวโลก ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและส่ิงที่มนุษย์     

สร้างขึ้น การเรียนรู้องค์ประกอบของแผนที่ ชนิดของแผนที่ การอ่านและแปลความหมายของแผนที่

ภูมิประเทศและแผนที่เฉพาะเรื่อง จะทำ�ให้เรามีความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานทางด้านแผนที่ และสามารถ   

นำ�ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำ�วันได้

 	 เทคโนโลยภีมูสิารสนเทศเปน็การบรูณาการความรูท้างดา้นเทคโนโลยทีีป่ระกอบดว้ยเทคโนโลยี

การรบัรูร้ะยะไกล ระบบนำ�ทางดว้ยดาวเทียม และระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ ซึง่มคีวามสามารถในด้าน

การกำ�หนดตำ�แหนง่ การติดตาม การจดัการ และการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงพ้ืนทีม่าประยกุต์ใช้รว่มกนั ทำ�ให้

ได้ฐานข้อมูลที่ครบถ้วน ถูกต้อง และทันสมัย เป็นข้อมูลช่วยสนับสนุนการตัดสินใจและการวางแผนใน

การบริหารจัดการเชิงพื้นที่ในด้านต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ


