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 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จัดอยูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จัดทําข้ึนตาม

มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

 หนังสือเลมน้ีมีการปรับปรุงเน้ือหาและสอดแทรกความรูใหม ๆ  ใหมีความทันสมัยสอดคลอง

กับการเปล่ียนแปลงของสังคมไทยและสังคมโลก สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูผานกิจกรรม

การเรยีนรูเชิงรกุ (Active Learning) ซ่ึงเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนพัฒนาทักษะ

การคิดข้ันสูง (Higher Order Thinking) ในการมีวิจารณญาณ การวิเคราะห การคิดแกปญหา

การประเมิน การตัดสินใจ และการสรางสรรค มีการสรางเสริมสมรรถนะท่ีสําคัญทางเทคโนโลยีโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project - Based Learning) เปนกิจกรรมท่ีตองการเช่ือมโยงใหผูเรียนไดมองเห็น

สภาพแวดลอมใกลตัว ปญหาของชุมชน สังคม หรือประเทศชาติ และแนวทางการปองกันแกไข

ซ่ึงเปนการเตรียมความพรอมใหผูเรียนสามารถนําความรูและทักษะท่ีไดไปประยุกตใชแกปญหาหรือ

ใชในสถานการณใหม ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในโลกแหงอนาคตได ซ่ึงเปนสมรรถนะสําคัญในศตวรรษท่ี 21 

 ผูเรียบเรียงหวังเปนอยางย่ิงวา หนังสือเรียนเลมน้ีจะมีสวนชวยใหผูเรียนเกิดการพัฒนาแบบ

องครวมท้ังดานความรู  ทักษะ กระบวนการ และคุณลักษณะอันพึงประสงค อีกท้ังอํานวยความสะดวก

ตอครูผูสอนท่ีจะนําไปใชในการจัดการเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุ

เปาหมายของหลักสูตร

ฝายวิชาการ บริษัท  สํานักพิมพเอมพันธ  จํากัด

คํานําคํานํา



กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

2.  การเขียนแผนภาพ

 เปนการถายทอดความคิดในการแกปญหาท่ีเปนข้ันตอน โดยการแสดงข้ันตอนการทํางาน

หรือข้ันตอนการแกปญหาใหอยูในรูปแบบของภาพ ต้ังแตเร่ิมตนไปจนถึงผลลัพธสุดทาย เชน                                      

ข้ันตอนการลางมือ

สบู

ท่ีมา : กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข

ลางมือใหสะอาด 7 ขั้นตอน

ใชฝามือถูบนหลังมืออีกขาง
และซอกน้ิว

ใชปลายน้ิวมือถูขวางฝามือใชหลังน้ิวมือถูฝามิือ

ใชฝามือถูหัวแมมือโดยรอบใชฝามือถูฝามืออีกขาง
และซอกน้ิว

เร่ิมลางดวยน้ําและสบู
โดยใชฝามือถูกัน

ใชฝามือถูรอบขอมือ
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สรุปสาระสําคัญสรุปสาระสําคัญ

การใชความรูและทักษะเกี่ยวกับการใชความรูและทักษะเกี่ยวกับ

วัสดุ อุปกรณ และเคร� องมือวัสดุ อุปกรณ และเคร� องมือ

1.1 ความรูดานกลไก มีสวนประกอบ

เชน ตะปูเกลียว สปริง รอก เฟอง คานงัด 

1.2 ความรูดานไฟฟา 

  ไฟฟามีทั้งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

และมนษุยสรางขึน้ โดยวงจรไฟฟามีแบบวงจรเปด

และวงจรปด

1.3 ความรูดานอิเล็กทรอนิกส 

เปนการออกแบบการควบคมุระบบสญัญาณไฟฟา 

และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส เชน ปายไฟ หุนยนต

1.4 ความรูดานเทคโนโลยคีอมพวิเตอร

  - การทาํงานพืน้ฐานของคอมพิวเตอร 

คือ รับขอมูล > ประมวลผล > แสดงผล > จัดเก็บ

  - คอมพิวเตอรมีองคประกอบ คือ

ฮารดแวร ซอฟตแวร ขอมูลและสารสนเทศ  

บุคลากร และกระบวนการทํางาน 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับความรูเบื้องตนเกี่ยวกับ

การสรางชิ้นงานการสรางชิ้นงาน

1

2.1 ไม เปนวัสดุธรรมชาติ

แบงเปนไมเนื้อแข็ง และไมเนื้อออน 

นิยมนําไปใชเปนโครงสรางบานหรือ

อาคาร

2.2 วัสดุสังเคราะห เกิดจาก

กระบวนการทางวิทยาศาสตร มีนํ้าหนัก

เบา มคีวามแขง็แรง ทนตอการกดักรอน

เชน ภาชนะที่เปนพลาสติก

2.3 โลหะ ไดจากการถลุง

สินแรตาง ๆ มีทั้งโลหะที่เปนเหล็ก

และโลหะที่ไมใชเหล็ก

2
การเลือกใชวัสดุใหเหมาะสมการเลือกใชวัสดุใหเหมาะสม

กับลักษณะของงานกับลักษณะของงาน

3.1 ประเภทของอุปกรณและเคร่ืองมอื

ในการสรางช้ินงาน เชน ไมบรรทัด กรรไกร กาว สวานในการสรางช้ินงาน เชน ไมบรรทัด กรรไกร กาว สวานในการสรางช้ินงาน

3.2 ความปลอดภัยในการใชอุปกรณ

และเครื่องมือในการสรางชิ้นงาน เชน การ

ถุงมือยางเมื่อใชงานเครื่องมือเกี่ยวกับไฟฟา

3.3 การจัดเก็บรักษาอุปกรณและ

เค ร่ื อ ง มื อ ในก า ร ส ร า ง

ชิ้ นงาน  เช น  ห ม่ันทํา

ความสะอาดอปุกรณบอย ๆ

3
อุปกรณและเคร� องมืออุปกรณและเคร� องมือ

ในการสรางชิ้นงานในการสรางชิ้นงาน

4.1 คาน  ใ ช สํ า ห รั บ เค ลื่ อ นที่ วั ต ถุ

รอบจุดหมุน

4.2 รอก ชวยผอนแรงในการทํางาน

4.3 เฟอง ทําหนาที่สงกําลังโดยการหมุน

จากเพลาหนึ่งไปยังอีกเพลาหนึ่ง

4.4 การออกแบบและสรางชิ้นงาน

จากเครื่องพิมพ 3 มิติ ใชเครื่องพิมพ 3 มิติ ใชเครื่องพิมพ 3 มิติ ใชเครื่องพิมพ 3 มิต

ในการสรางช้ินงานตนแบบใหเปนรูปทรงแบบสามมิติ 

และจับตองได

4 การสรางชิ้นงานการสรางชิ้นงาน

สินแรตาง ๆ มีทั้งโลหะที่เปนเหล็ก

การจัดเก็บรักษาอุปกรณและ
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1 เม่ือคืนฝนตกหนักทําใหเกิดน้ําทวม จากขอความดังกลาว ใหวิเคราะหปญหาดวย เม่ือคืนฝนตกหนักทําใหเกิดน้ําทวม จากขอความดังกลาว ใหวิเคราะหปญหาดวย เม่ือคืนฝนตกหนักทําใหเกิดน้ําทวม จากขอความดังกลาว ใหวิเคราะหปญหาดวย1 เม่ือคืนฝนตกหนักทําใหเกิดน้ําทวม จากขอความดังกลาว ใหวิเคราะหปญหาดวย1

 หลักการ 5W1H
2 นักเรียนไดรับมอบหมายจากครูใหรวบรวมขอมูลพฤติกรรมการใชรถใชถนนของชุมชน   นักเรียนไดรับมอบหมายจากครูใหรวบรวมขอมูลพฤติกรรมการใชรถใชถนนของชุมชน   นักเรียนไดรับมอบหมายจากครูใหรวบรวมขอมูลพฤติกรรมการใชรถใชถนนของชุมชน  2 นักเรียนไดรับมอบหมายจากครูใหรวบรวมขอมูลพฤติกรรมการใชรถใชถนนของชุมชน  2

 จะเลือกใชวิธีการใด เพราะเหตุใด

3 แพรวพราวตองการออกแบบการทํางานของโปรแกรมท่ีจะพัฒนา แตยังตัดสินใจไมไดวา แพรวพราวตองการออกแบบการทํางานของโปรแกรมท่ีจะพัฒนา แตยังตัดสินใจไมไดวา3 แพรวพราวตองการออกแบบการทํางานของโปรแกรมท่ีจะพัฒนา แตยังตัดสินใจไมไดวา3

 จะเลือกใชวิธีการใดในการออกแบบ นักเรียนจะแนะนําวิธีการใดใหแพรวพราว เพราะเหตุใด

4 การนําซอฟตแวรเขามาชวยในการทํางานจะชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพ จากคํากลาวน้ี

 จะเลือกใชวิธีการใดในการออกแบบ นักเรียนจะแนะนําวิธีการใดใหแพรวพราว เพราะเหตุใด

 การนําซอฟตแวรเขามาชวยในการทํางานจะชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพ จากคํากลาวน้ี

 จะเลือกใชวิธีการใดในการออกแบบ นักเรียนจะแนะนําวิธีการใดใหแพรวพราว เพราะเหตุใด

 การนําซอฟตแวรเขามาชวยในการทํางานจะชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพ จากคํากลาวน้ี4 การนําซอฟตแวรเขามาชวยในการทํางานจะชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพ จากคํากลาวน้ี4

 นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด

5 นักเรียนจะนําความรูเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปประยุกตใชในการแกปญหา นักเรียนจะนําความรูเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปประยุกตใชในการแกปญหา นักเรียนจะนําความรูเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปประยุกตใชในการแกปญหา5 นักเรียนจะนําความรูเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปประยุกตใชในการแกปญหา5

 ท่ีพบในชีวิตประจําวันอยางไร

คําถามพัฒนาทักษะการคิด

กิจกรรมการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning)

“ กิจกรรม : การแกปญหาดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม”

ขั้นตอนที่ 1 กําหนดและเลือกหัวขอ

 นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม จากน้ันแตละกลุมรวมกันสํารวจ นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม จากน้ันแตละกลุมรวมกันสํารวจ นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม จากน้ันแตละกลุมรวมกันสํารวจ

 ปญหาจากขาวสารในชีวิตประจําวัน

ขั้นตอนที่ 2 การวางแผน

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนการทํางาน โดยกําหนดวัตถุประสงค  

 กําหนดเปาหมาย กําหนดวิธีการดําเนินงาน กําหนดหนาท่ีความรับผิดชอบ 

 กําหนดระยะเวลาและสถานท่ี และกําหนดงบประมาณท่ีใช 

ขั้นตอนที่ 3 การปฏิบัติงาน

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบวิธีการแกปญหาโดยใชกระบวนการ

 ออกแบบเชิงวิศวกรรม จากน้ันทดลองแกปญหาจากสถานการณจริง พรอมบันทึก

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบวิธีการแกปญหาโดยใชกระบวนการ

 ออกแบบเชิงวิศวกรรม จากน้ันทดลองแกปญหาจากสถานการณจริง พรอมบันทึก

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบวิธีการแกปญหาโดยใชกระบวนการ

 ผลการแกปญหา นําขอมูลท่ีไดมาสรุปผลและเตรียมการนําเสนอโดยใช

 ซอฟตแวร เชน Google Forms, Microsoft PowerPoint, Canva  
ขั้นตอนที่ 4 การนําเสนอผลงานและการประเมินผล

 นักเรียนแตละกลุมนําผลงานของกลุมตนเองออกมานําเสนอแลกเปล่ียน นักเรียนแตละกลุมนําผลงานของกลุมตนเองออกมานําเสนอแลกเปล่ียน นักเรียนแตละกลุมนําผลงานของกลุมตนเองออกมานําเสนอแลกเปล่ียน

 ประสบการณกับเพ่ือนในหองเรียน และรวมกันประเมินผลงาน ใหขอเสนอแนะ

 โดยต้ังคําถามเพ่ือแสดงความคิดเห็น แลวรวมกันสรุปความรู อภิปราย

 แลวนําผลงานไปเผยแพรตามส่ือตาง ๆ  เชน ส่ือโซเชียลมีเดีย หรือจัดนิทรรศการ
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● การนําเสนอเนื้อหา

เปนการนําเสนอเน้ือหาในรูปแบบ Infographic ในสวน

ของเน้ือหาท่ียากและมีปริมาณมาก เพ่ือใหงายตอการ

ทําความเขาใจของนักเรียน

2.  การเขียนแผนภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนแผนภาพ2.  การเขียนแผนภาพ2. 

 เปนการถายทอดความคิดในการแกปญหาท่ีเปนข้ันตอน โดยการแสดงข้ันตอนการทํางาน

หรือข้ันตอนการแกปญหาใหอยูในรูปแบบของภาพ ต้ังแตเร่ิมตนไปจนถึงผลลัพธสุดทาย เชน                                      

ข้ันตอนการลางมือ

● การนําเสนอเนื้อหา

เปนการนําเสนอเน้ือหาในรูปแบบ 

ของเน้ือหาท่ียากและมีปริมาณมาก เพ่ือใหงายตอการ

ทําความเขาใจของนักเรียน

● สรุปสาระสําคัญ

เปนการสรุปสาระสําคัญหรือความคิดรวบยอดทายหนวย

การเรียนรูแบบ Infographic เพ่ือใหนักเรียนเขาใจไดงาย

และสามารถใชเทคโนโลยี QR Code เพ่ือใหเขาถึงและรับชม  

Motion Graphic ได

เชน ตะปูเกลียว สปริง รอก เฟอง คานงัด 

  ไฟฟามีทั้งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

และมนษุยสรางขึน้ โดยวงจรไฟฟามีแบบวงจรเปด

และวงจรปด

เปนการออกแบบการควบคมุระบบสญัญาณไฟฟา 

และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส เชน ปายไฟ หุนยนต

  - การทาํงานพืน้ฐานของคอมพิวเตอร 

คือ รับขอมูล > ประมวลผล > แสดงผล > จัดเก็บ

  - คอมพิวเตอรมีองคประกอบ คือ

ฮารดแวร ซอฟตแวร ขอมูลและสารสนเทศ  

บุคลากร และกระบวนการทํางาน บุคลากร และกระบวนการทํางาน 

1

ในการสรางช้ินงาน

และเครื่องมือในการสรางชิ้นงาน

ถุงมือยางเมื่อใชงานเครื่องมือเกี่ยวกับไฟฟา

เค ร่ื อ ง มื อ ในก า ร ส ร า ง

ชิ้ นงาน

ความสะอาดอปุกรณบอย ๆ
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สรุปสาระสําคัญ

เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีตองการฝกใหนักเรียนไดเรียนรู

จากประสบการณจริงเหมือนกับในชีวิตจริงอยางมีระบบ โดยมีข้ันตอน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 4 ข้ันตอน

● กิจกรรมการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning)

การใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 

และเครื่องมือ

	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แ	 แต้ต้ต้ต้ต้ต้ต้ต้ต้ต่้ละกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกล่ะกต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ต่้ละกต้ ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่มมมมมรรร่วมว่มว่มว่มร่วมรร่วมรร่วมร กกกันเนัเนัเนัเนัเกันเกกันเกกันเกกันเก ขัขัขีัยนเยีนเยีนเยีนเขีัยนเขัขีัยนเขัขีัยนเขั คคค้าโครงา้โครงา้โครงา้โครงค้าโครงคค้าโครงคค้าโครงค ขัขัขัองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงานองโครงงาน โโโโโโด้ด้ด้ด้ด้ยยยยยมมมมมีรายละเรีายละเรีายละเรีายละเรีายละเรีายละเรีายละเมีรายละเมมีรายละเมมีรายละเมมีรายละเมมีรายละเม ยีียียียียียียอียออียออียออียออียออียออียอ ด้ต้ด้ต้ด้ต้ด้ต้ด้ต้ด้ต่้างา่งา่งด้ต่้างด้ต้ด้ต่้างด้ต้ ๆๆๆๆๆ ได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แได้้แกกกกก่	ช่ิ้�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน่�อโครงงาน	ช่ิ้�อโครงงาน	ชิ้

	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 ห	 หลลักการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหกัการและเหลักการและเหลลักการและเหล ต้ตุ้ผุู้ล	วัต้ถุุึปัระสงระสงค์์ เป้ัาหมายา้หมายา้หมายา้หมายา้หมายา้หมายา้หมายป้ัาหมายปัป้ัาหมายปั 	ว้ธ	ว้ธ	ว้ธีี	ว้ธี	ว้ธ	ว้ธี	ว้ธด้ด้ำาาเน้นงาน ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา สสสถึถึถึานานานานทีที� งงบัปับัปัระมาระมาระมาระมาณ์ณ์ณ์

	 การต้้ด้ต้ามและปัระเม้นผู้ล	ปัระโยชิ้น์ท์ีท์ี�คาที�คาที ด้ว่าจะได้้ด้ว่าจะได้้ด้ว ร่าจะได้้ร่าจะได้้ ับั	ช่ิ้�อผู้้บั	ช่ิ้�อผู้้บั	ชิ้ ้จ่�อผู้้้จ่�อผู้้ ั้จั้จด้ทำาและช่ิ้�อคช่ิ้�อคชิ้ ร้ที�ปัรึกษาปัรึกษาปัร

	 หร่อผู้้้เชีิ้�ยวชีิ้�ยวชีิ้ ชิ้าญ

	 แต่้ละกต่้ละกต้ ลุ่มร่วมร่วมร ปัฏ้บััต้้บััต้้บัั งานต้ามแผู้นงานที�วางไที�วางไที ว้ โด้ยมีคมีคม ร้ที�ปัรึกษาเปัรึกษาเปัร ป็ันผู้้ป็ันผู้้ปั ้็นผู้้้็นผู้้คอยอำานวย

	 ความสะด้วกและให้คำาแนะนำาช่ิ้วยเหาช่ิ้วยเหาชิ้ ล่อ เม่�อสม่�อสม ร้างช้ิ้�นงานเสร้างช้ิ้�นงานเสร ็จแร็จแร ล้วล้วล นำาไปัทด้สอบัระบับั

	 การทำางาน หากพบัข้ัอบัข้ัอบัขั ผู้้ด้พลาด้ให้ทำาการปัรังปัรังปัร ปัรุงแปัรุงแปัร ก้ไก้ไก ขั้ไขั้ไ

	 แต่้ละกต่้ละกต้ ลุ่มนำาเสนอผู้ลงานในร้ปัแบับัที�เหมาะสมบับัที�เหมาะสมบับัที เช่ิ้นช่ิ้นชิ้ การจัด้น้ดั้น้ั ทรรศัการ การจัด้การแสด้ง

	 การจัด้เวทีเทีเท พ่�อการเสวนา/พ่�อการเสวนา/พ ปัระกวด้/แข่ังขัันข่ังขัันขั โด้ยคำานึงถึึงการานึงถึึงการาน มีส่วนส่วนส ร่วมร่วมร ขัองสมาช้ิ้ก

	 ในกลุ่มและผู้้้เกี�ยวกี�ยวกี ข้ัองข้ัองขั เช่ิ้นช่ิ้นชิ้ ผู้้้ชิ้ผู้้้ชิ้ผู้้ ม ผู้้้ปัผู้้้ปัผู้้ กครอง และชุิ้มชุิ้มชิ้ ชิ้น		

	 แต่้ละกต่้ละกต้ ลุ่มร่วมร่วมร กันกันก ปัระชุิ้มสชุิ้มสชิ้ รุปัผู้ลการด้ำาเน้นงาน และปัระเม้นโครงงานจากการปัระชุิ้มชุิ้มชิ้

	 การสำารวจความค้ด้เห็นห็นห ขัองผู้้ร้องผู้้ร้องผู้้ ว่มงานร่้วมงานร้ จากแบับัปัระเม้นโครงงาน ฯลฯ เพ่�อพ่�อพ ปัระเม้นว่าว่าว

	 โครงงานปัระสบัความสำาเ ็จมากร็จมากร น้อยเน้อยเน พียงใพียงใพ ด้	 เป็ันไป็ันไปั ปัต้ามแผู้นงานที�วางไที�วางไที ว้หว้หว ร่อไม่

บัรรลุวัต้ถุึปัระสงค์ขัองการจัด้โครงงานหร่อไม่	 มีส่วนส่วนส ที�ต้้องที�ต้้องที ปัรัปัรัปัรบัปัรับัปัรั ุงแบัปัรุงแบัปัร ก้ไก้ไก ขัอย่างไรย่างไรย

	 โด้ยคร้อาจชิ้ว่ยสะชิ้ว่ยสะชิ้ ท้อนภาพการท้อนภาพการท ด้ำาเน้นโครงงานตั้�งแตั้�งแตั้ ต่้ขัั�นขัั�นขัั ต้อนแรกจนถึึงขัั�นขัั�นขัั ต้อนสดุ้ท้ายด้ท้ายด้ท

	 จากนั�นแนั�นแนั ต่้ละกต่้ละกต้ ลุ่ลุ่ลุ่ลุ่มจัด้ทำาเป็ันป็ันปั ร้ปัร้ปัเล่มรายงานล่มรายงานล พร้อมภาพการร้อมภาพการร ทำาก้จกรรมไปัปัระชิ้าสัมสัมส พันพันพ ธ์

	 ใน	 ใน	 ในช่ิ้องทางช่ิ้องทางชิ้ ต้่าง่าง่างต้่างต้ ๆ เช่ิ้นช่ิ้นชิ้ วารสารปัระระระจำาปีัาปีัาปัขัองโรงเ ียนองโรงเ ียนองโรงเรียนร เว็บัไซึ่ต์้	 ขัองสถึานานานศัึกษาศัึกษาศั

	 เค	 เค	 เค	 เค	 เค	 เค	 เค	 เค	 เค	 เคร่ร่ออข่ัายข่ัายขั สังคมออนไลังคมออนไลังคมออนไลสังคมออนไลส น์ ฯลฯ

ขั้นที่

3
การเข่ยน้เค้าโครงของโครงงาน้

ขั้นที่

6
การประเมิน้โครงงาน้

ขั้นที่

4
การปฏิบัติงาน้โครงงาน้

ขั้นที่

5
การน้ำาเสุน้อผลงาน้
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 การทําโครงงานเปนการสรางประสบการณในการปฏิบัติงานใหแกผูปฏิบัติ เปรียบเสมือน

การทํางานในชีวิตจริงอยางมีข้ันตอน เพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนเกิดประสบการณตรง ไดเรียนรู

วิธีการแกปญหา และวิธีการทางวิทยาศาสตร ไดสรางสรรคผลงาน ไดทําการทดลอง ไดพิสูจน

ส่ิงตาง ๆ ดวยตนเอง รูจักวางแผนการทํางาน ฝกเปนผูนําและผูตามท่ีดี ตลอดจนไดพัฒนาทักษะ

กระบวนการคิด โดยเฉพาะการคิดข้ันสูง (HigherOrder Thinking) และการประเมินตนเอง สามารถ

ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานไดตามข้ันตอนดังตอไปน้ี

 นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม จากน้ันแตละกลุมรวมกันสํารวจปญหาท่ีพบ

 ในชีวิตประจําวัน โดยเลือกมาหลาย ๆ  หัวขอ แลวระดมสมองคัดเลือกหัวขอโครงงาน

 เก่ียวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีกับการแกปญหาโดยวิเคราะหความเปนไปได

 แลวเลือกทําเพียง 1 หัวขอ เชน เคร่ืองใหอาหารสัตวเล้ียงเม่ือเจาของไมอยูบาน

 ถังขยะอัตโนมัติ ไมเทาสําหรับผูสูงอายุแจงเตือนเม่ือเกิดการลม โครงงานตรวจจับ

 ควันบุหร่ีแจงเตือนครูฝายปกครอง เส้ือชูชีพจากขวดน้ําและกระสอบ หรือโครงงาน

 อ่ืน ๆ ท่ีครูเสนอเปนแนวทาง
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 กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน กิจกรรมตาง ๆ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางช้ินงาน การติดตอประสานงาน

 การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน การสรางเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน

สรางเสริมทักษะดานเทคโนโลยี  สรางเสริมทักษะดานเทคโนโลยี  

โดยใชโครงงานเปนฐานโดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project - Based Learning)(Project - Based Learning)

ขั้นที่

1
การกําหนดหรือเลือกโครงงาน

ขั้นที่

2
การวางแผนการทําโครงงาน
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 นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนการทํางาน โดยกําหนดวัตถุประสงค  

 กําหนดเปาหมาย กําหนดวิธีการดําเนินงาน กําหนดหนาท่ีความรับผิดชอบ 

 กําหนดระยะเวลาและสถานท่ี และกําหนดงบประมาณท่ีใช 

ขั้นตอนที่ 3

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบวิธีการแกปญหาโดยใชกระบวนการ

เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีนําความรูและ

ทักษะท่ีไดเรียนรูท้ังหมดมาประยุกตใชแกปญหา

หรือพัฒนางานโดยการทําโครงงาน มีข้ันตอน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 6 ข้ันตอน

● สรางเสริมทักษะดานเทคโนโลยี

 โดยใชโครงงานเปนฐาน 

 (Pro (ProJect - Based Learning)

● สรางเสริมทักษะดานเทคโนโลยี

หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เลมน้ี มีองคประกอบสําคัญ ดังน้ี

กระบวนการ

ออกแบบ

เชิงวิศวกรรม

ว 4.1 ม.4/2 ระบุปญหาหรือความตองการท่ีมีผลกระทบตอ
สังคม รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับ
ปญหาท่ีมีความซับซอนเพ่ือสังเคราะหวิธีการ เทคนิคในการ
แกปญหา โดยคํานึงถึงความถูกตองดานทรัพยสินทางปญญา
ว 4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห

ว 4.1 ม.4/4 

1 ข้ันระบุปญหา 
2 ข้ันรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา  

3 ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา  

4 ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา  

5 ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการ
 แกปญหาหรือช้ินงาน

6 ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา
 หรือช้ินงานเพ่ือนําไปใชงานจริง  

สาระการเรียนรู

ตัวชี้วัด 

แนวคิด

หนวยการเรียนรูที่



แนะนําหนังสือเรียนแนะนําหนังสือเรียน

เชิงวิศวกรรม

● แนวคิด

เปนความคิดสําคัญเปนแนวในการผูกเร่ือง

หรือความคิดอ่ืน ๆ  ท่ีสอดแทรกอยูในเน้ือหาสาระ

การเรียนรูของแตละหนวยการเรียนรู

● ตัวชี้วัด 

เปนส่ิงท่ีกําหนดใหรูวานักเรียนควรรูอะไร ทําอะไรได และคุณลักษณะ

ท่ีพึงเกิดกับนักเรียนตามเปาหมายของหลักสูตร

● ปญหามีทางออก

เปนการนําเสนอปญหาท่ีสามารถพบเห็นหรือสอดคลองในชีวิตประจําวัน โดยใชภาพเหตุการณแลวต้ังคําถาม

กระตุนการเรียนรูในเร่ืองน้ัน ซ่ึงเปนคําถามปลายเปด เพ่ือใหนักเรียนไดคิด วิเคราะห และหาคําตอบดวยตนเอง

● สาระการเรียนรู

เปนขอบขายเน้ือหาสาระท่ีนักเรียนจะไดเรียน

ในหนวยการเรียนรูน้ัน ๆ

เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจําเปนภายใต
เง่ือนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู นําเสนอแนวทางการแก
ปญหาใหผูอ่ืนเขาใจดวยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลาก
หลาย โดยใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบ วางแผน
ข้ันตอนการทํางานและดําเนินการแกปญหา
ว 4.1 ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผล
ของปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนภายใตกรอบเง่ือนไข
หาแนวทางการปรับปรุงแกไขและนําเสนอผลการ
แกปญหา พรอมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอดแกปญหา พรอมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอด

1 ข้ันระบุปญหา 
2 ข้ันรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา  

3 ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา  

4 ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา  

5 ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการ
 แกปญหาหรือช้ินงาน

6 ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา
 หรือช้ินงานเพ่ือนําไปใชงานจริง  

สาระการเรียนรู

การออกแบบวิธีการแกปญหาเชิงวิศวกรรม คือ

แนวคิด

การออกแบบวิธีการแกปญหาเชิงวิศวกรรม คือ

●

  

 เทคโนโลยี (Technology) คือ ส่ิงท่ีมนุษยพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยในการทํางาน หรือการ

แกปญหาในรูปแบบตาง ๆ เชน วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร หรือแมกระท่ังกระบวนการ

ตาง ๆ โดยเทคโนโลยีเปนรูปแบบของการประยุกตการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช และ

กอใหเกิดประโยชน ในทางปฏิบัติ กลาวคือเทคโนโลยีเปนการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช

ในการประดิษฐส่ิงของตาง ๆ ใหเกิดประโยชนสูงสุด 

Heinich, Molenda and Russell. (1993 : 449) กลาววาลักษณะของเทคโนโลยี สามารถ

จําแนกออกไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก

1.1.
 เทคโนโลยีในลักษณะของกระบวนการ (Process) เปนการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร

หรือความรูตาง ๆ  ท่ีไดรวบรวมไว เพ่ือนําไปสูผลในทางปฏิบัติ ซ่ึงกระบวนการเหลาน้ันจะใช

วิธีการทดสอบ ทดลองจนกวาจะไดกระบวนการท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีความนาเช่ือถือ นําไปสู

การแกปญหาตาง ๆ ได

1 แนวคิดหลักของเทคโนโลยีแนวคิดหลักของเทคโนโลยี

1.11.1 แนวคิดหลักของเทคโนโลยีิ

ถานักเรียนไดรับมอบหมายใหเปนผูแกปญหาน้ี จะใช

ระบบการทํางานใดมาชวยเพ� อลดปญหาการจราจรตดิขดั

สาเหตุสําคัญของปญหาการจราจรติดขัด คือ มีการใชรถยนตสวนตัว

มากกวาการใชรถขนสงสาธารณะ ปจจุบันพบปญหาน้ีมากขึ้น

โดยเฉพาะในเมืองหลวง 
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เปนการนําเสนอปญหาท่ีสามารถพบเห็นหรือสอดคลองในชีวิตประจําวัน โดยใชภาพเหตุการณแลวต้ังคําถาม

 คือ ส่ิงท่ีมนุษยพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยในการทํางาน หรือการ

แกปญหาในรูปแบบตาง ๆ เชน วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร หรือแมกระท่ังกระบวนการ

ตาง ๆ โดยเทคโนโลยีเปนรูปแบบของการประยุกตการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช และ

กอใหเกิดประโยชน ในทางปฏิบัติ กลาวคือเทคโนโลยีเปนการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช

 (1993 : 449) กลาววาลักษณะของเทคโนโลยี สามารถ

 เปนการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร

หรือความรูตาง ๆ  ท่ีไดรวบรวมไว เพ่ือนําไปสูผลในทางปฏิบัติ ซ่ึงกระบวนการเหลาน้ันจะใช

วิธีการทดสอบ ทดลองจนกวาจะไดกระบวนการท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีความนาเช่ือถือ นําไปสู

เปดโลกทัศนเปดโลกทัศน

2 โฟม  โฟม  โฟม  โฟม  โฟม 2 โฟม 2 เปนพลาสติกท่ีมีลักษณะเปนรูพรุน ซ่ึงเกิดจากฟองอากาศท่ีขยายตัวอยูในเน้ือ

ของพอลิเมอร โดยการเติมสารเคมีท่ีทําใหเกิดฟองแกสเชนเดียวกับผงฟู หรืออัดแกสเขาไปในเน้ือ

พลาสติก ทําใหโฟมมีน้ําหนักเบา แบงออกเปน 2 ชนิด คือ โฟมแข็ง และโฟมออน

3 ยาง  ยาง  ยาง  ยาง  ยาง 3 ยาง 3 เปนสารพอลิเมอรประเภทหน่ึงท่ีสามารถยืดออก หรือเปล่ียนขนาดไดเม่ือถูกดึง

และกลับสูสภาพเดิมเม่ือปลอยแรงดึง เน่ืองจากสายโซโมเลกุลของยางมักจะพันกันไปมาอยาง

ไมเปนระเบียบ ยางมีช่ือทางเคมีวา พอลิไอโซพรีน มี 2 ชนิด คือยางธรรมชาติ และยางเทียมไมเปนระเบียบ ยางมีช่ือทางเคมีวา พอลิไอโซพรีน มี 2 ชนิด คือยางธรรมชาติ และยางเทียม

หรือยางสังเคราะห

4 เสนใย  เสนใย  เสนใย  เสนใย  เสนใย 4 เสนใย 4 เปนพอลิเมอรชนิดหน่ึง ประกอบดวยมอนอเมอรจํานวนมากมาเช่ือมตอกัน

ดวยพันธะเคมี เปนสายยาวมีโครงสรางท่ีเหมาะตอการรีดและปนเปนเสนดาย มี 3 ประเภท คือ 

เสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะห และเสนใยก่ึงสังเคราะห

(Polyvinyl Chloride)
เชน ทอน้ําประปา สายยาง
ฉนวนหุมสายไฟ
ลักษณะ : มีหลายเน้ือสัมผัส 

มีหลายสี ไมลามไฟ จมน้ํา

   3
PVC

(Polyethylene  Terephthalate)
เชน ขวดน้ําด่ืม ขวดน้ํามันพืช
ลักษณะ : เหนียว ผิววาวใส จมน้ํา1

PETE

(High-density Polyethylene
เชน ขวดแชมพู ขวดนม 
ถุงพลาสติก ถังขยะ
ลักษณะ : สีขุน เหนียวนุม 

ลอยน้ํา

2
HDPE

(Low-density Polyethylene)
เชน ถุงใสของ ขวดน้ําเกลือ
ลักษณะ : สีขุน เหนียวน่ิม 

ลอยน้ํา

4
LDPE 

(Polypropylene)
เชน ฝาขวด ขวดยา
กะละมัง เกาอ้ี
ลักษณะ : สีขุนเล็กนอย

เหนียว แข็ง ลอยน้ํา

5
PP

(Polystyrene)
เชน ถวย จาน 
กลองใส CD
ลักษณะ : กรอบแตก จมน้ํา

6
PS

(พลาสติกอ่ืน ๆ)
เชน ขวดนมเด็ก
หมวกนิรภัย แกวซิลิโคน7

OTHER

ท่ีมา : https://www.rama.mahidol.ac.th/th/knowledge_awareness_health/30jul2020-1151

7 ประเภทพลาสติก สามารถรีไซเคิลใหมได หากแยกกอนท้ิง
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● เปดโลกทัศน

เปนการสอดแทรกความรู มุมมอง  

แนวคิดท่ีทันสมัยในประเด็นตาง ๆ 

ท่ีสัมพันธกันระหวางเน้ือหา ซ่ึง

นักเรียนและครูผูสอนสามารถนําไป

ปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ไดอยางหลากหลาย เพ่ือเพ่ิมพูน

ความรูใหแกนักเรียน

ตัวชี้วัด 

●

ในหนวยการเรียนรูน้ัน ๆ

ข้ันตอนการทํางานและดําเนินการแกปญหา
ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผล

ของปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนภายใตกรอบเง่ือนไข
หาแนวทางการปรับปรุงแกไขและนําเสนอผลการ
แกปญหา พรอมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอดแกปญหา พรอมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอดแกปญหา พรอมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอด

ข้ันรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา  

ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา  

ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา  

ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการ
 แกปญหาหรือช้ินงาน

ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา
 หรือช้ินงานเพ่ือนําไปใชงานจริง  

สาระการเรียนรู

การแกปญหาโดยการออกแบบท่ีเหมาะสม เพ่ือหา

ผลลัพธท่ีไดจากกระบวนการแกปญหาน้ัน จะตองดีกวา

ผลลัพธท่ีมีอยูเดิม หรือเปนผลลัพธใหม หากไมเคยมี

ผลลัพธเดิมปรากฏอยู หลักวิธีคิดในการออกแบบ

วิธีการแกปญหาเชิงวิศวกรรม คือ การระบุปญหา

หาวิธีการแกปญหาท่ีเปนไปไดใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะ

สามารถคิดได หรือรวบรวมขอมูล ทฤษฎี จากน้ัน

จึงคัดเลือกวิธีการแกปญหาท่ีใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุดจาก

วิธีการเหลาน้ัน จากน้ันวางแผนการดําเนินการแกไข

ปญหาในเชิงการออกแบบ ทดลอง ปรับปรุง แกไขจาก

ผลการทดสอบ สรุปผล และการนําเสนอ

การแกปญหาโดยการออกแบบท่ีเหมาะสม เพ่ือหา

ผลลัพธท่ีไดจากกระบวนการแกปญหาน้ัน จะตองดีกวา

ผลลัพธท่ีมีอยูเดิม หรือเปนผลลัพธใหม หากไมเคยมี

ของพอลิเมอร โดยการเติมสารเคมีท่ีทําใหเกิดฟองแกสเชนเดียวกับผงฟู หรืออัดแกสเขาไปในเน้ือ

พลาสติก ทําใหโฟมมีน้ําหนักเบา แบงออกเปน 2 ชนิด คือ โฟมแข็ง และโฟมออน

และกลับสูสภาพเดิมเม่ือปลอยแรงดึง เน่ืองจากสายโซโมเลกุลของยางมักจะพันกันไปมาอยาง

ไมเปนระเบียบ ยางมีช่ือทางเคมีวา พอลิไอโซพรีน มี 2 ชนิด คือยางธรรมชาติ และยางเทียมไมเปนระเบียบ ยางมีช่ือทางเคมีวา พอลิไอโซพรีน มี 2 ชนิด คือยางธรรมชาติ และยางเทียม

หรือยางสังเคราะห

4

ดวยพันธะเคมี เปนสายยาวมีโครงสรางท่ีเหมาะตอการรีดและปนเปนเสนดาย มี 3 ประเภท คือ 

เสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะห และเสนใยก่ึงสังเคราะห

เปนการสอดแทรกความรู มุมมอง  

แนวคิดท่ีทันสมัยในประเด็นตาง ๆ 

ท่ีสัมพันธกันระหวางเน้ือหา ซ่ึง

นักเรียนและครูผูสอนสามารถนําไป
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ระบบทางเทคโนโลยี

ระบบ

ทางเทคโนโลยี

 ระบบทางเทคโนโลยี เปนกลุมของสวนตาง ๆ

ต้ังแตสองสวนข้ึนไปประกอบเขาดวยกัน และทํางาน

รวมกันเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค ประกอบไปดวย

ตัวปอน (Input) กระบวนการ (Process) และผลผลิต

(Output) ท่ีสัมพันธกัน นอกจากน้ีอาจมีขอมูล

ยอนกลับ (Feedback) เพ่ือใชปรับปรุงการทํางานได

ตามวัตถุประสงค ท้ังน้ีเพ่ือใหเปนแนวทางในการ

พัฒนาเทคโนโลยี ผูใช หรือผูจัดทําจึงควรมีการ

ประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนของเทคโนโลยี

ว 4.1 ม.4/1 วิเคราะหแนวคิดหลักของเทคโนโลยี  

ความสัมพันธกับศาสตรอ่ืนโดยเฉพาะวิทยาศาสตร

หรือคณิตศาสตร รวมท้ังประเมินผลกระทบท่ีจะ

เกิดข้ึนตอมนุษย สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม

เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี

ตัวชี้วัด 

แนวคิด

1 แนวคิดหลักของเทคโนโลยี

2 ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร                  

 และคณิตศาสตร

3 วิวัฒนาการของเทคโนโลยี

4 ระบบทางเทคโนโลยี

5 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี

6 ผลกระทบของเทคโนโลยี

สาระการเรียนรู

หนวยการเรียนรูที่





 เทคโนโลยี (Technology) คือ ส่ิงท่ีมนุษยพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยในการทํางาน หรือการ

แกปญหาในรูปแบบตาง ๆ เชน วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร หรือแมกระท่ังกระบวนการ

ตาง ๆ โดยเทคโนโลยีเปนรูปแบบของการประยุกตเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช และ

กอใหเกิดประโยชนในทางปฏิบัติ กลาวคือ เทคโนโลยีเปนการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาใช

ในการประดิษฐส่ิงของตาง ๆ ใหเกิดประโยชนสูงสุด 

Heinich, Molenda and Russell. (1993 : 449) กลาววา  ลักษณะของเทคโนโลยีสามารถ

จําแนกออกไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก

1.1.
 เทคโนโลยีในลักษณะของกระบวนการ (Process) เปนการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร

หรือความรูตาง ๆ  ท่ีไดรวบรวมไว เพ่ือนําไปสูผลในทางปฏิบัติ ซ่ึงกระบวนการเหลาน้ันจะใช

วิธีการทดสอบ ทดลองจนกวาจะไดกระบวนการท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีความนาเช่ือถือ นําไปสู

การแกปญหาตาง ๆ ได

1 แนวคิดหลักของเทคโนโลยีแนวคิดหลักของเทคโนโลยี

1.11.1 แนวคิดหลักของเทคโนโลยีิ

ถานักเรียนไดรับมอบหมายใหเปนผูแกปญหาน้ี จะใช

ระบบการทํางานใดมาชวยเพ� อลดปญหาการจราจรตดิขดั

สาเหตุสําคัญของปญหาการจราจรติดขัด คือ มีการใชรถยนตสวนตัว

มากกวาการใชรถขนสงสาธารณะ ปจจุบันพบปญหาน้ีมากขึ้น

โดยเฉพาะในเมืองหลวง 
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 ตามแนวคิดทฤษฎีเทคโนโลยีเปนตัวกําหนดหรือช้ีนําสังคม กลุมผูคิดคนทฤษฎีน้ีมี

ความเห็นวาเทคโนโลยีการส่ือสาร สังคม และวัฒนธรรมลวนมีความสัมพันธกัน และไมสามารถ

ท่ีจะหลีกเล่ียงได โดยแนวคิดน้ีประกอบดวยกฎเกณฑ ดังน้ี

(ท่ีมา : กมลรัฐ อินทรทัศน. เทคโนโลยีสารสนเทศการส่ือสาร. 2554)

2.2.
 เทคโนโลยีในลักษณะของผลผลิต (Product) ซ่ึงเปนการสรางวัสดุและอุปกรณ

ท่ีเปนผลมาจากการใชกระบวนการทางเทคโนโลยี

3.3.
 เทคโนโลยีในลักษณะผสมของกระบวนการและผลผลิต (Process and Product) 

เชน ระบบคอมพิวเตอร ท่ีมีการทํางานเปนปฏิสัมพันธระหวางตัวเคร่ืองกับโปรแกรม โดย

ความสัมพันธดังกลาวเกิดจากการพัฒนาโปรแกรม ซ่ึงเกิดจากการทํางานในรูปแบบโครงงาน

(Project - Based Learning : PBL)

1. กฎแหงความรีบเรง 2. กฎแหงความลาสมัย

3. 4.กฎแหงการบูรณาการส่ือ กฎแหงการสืบคน

 1) กลุมทฤษฎีนักเทคโนโลยี เปนกลุมท่ีเสนอแนวคิดหลักท่ีเนนเก่ียวกับประเภท

องคประกอบ และศักยภาพของเทคโนโลยี ซ่ึงการเลือกเทคโนโลยีจําเปนตองเลือกใชใหถูกตอง 

เหมาะสม และไมสงผลกระทบตอผูอ่ืนท้ังทางตรงและทางออม 

 3) กลุมนักคิดทฤษฎีท่ีเช่ือวาสังคมและวัฒนธรรมเปนตัวกําหนดเทคโนโลยีตาง ๆ

ซ่ึงเห็นวาเทคโนโลยีเปนกลไก หรือเคร่ืองมือท่ีมนุษยใชเพ่ือใหเกิดการเปล่ียนแปลงตาง ๆ  ของ

สังคมตามท่ีมนุษยตองการ

 2) กลุมทฤษฎีท่ีเช่ือวาเทคโนโลยีตาง ๆ เปนตัวกําหนดหรือช้ีนําสังคม ตลอดจน

วัฒนธรรม

 4) กลุมทฤษฎีบูรณาการ ไดแก ทฤษฎีการแพรกระจายนวัตกรรม ทฤษฎีการใช

ประโยชนและความพึงพอใจตอส่ือ และทฤษฎีการแสวงหาขอมูลขาวสาร

1.21.2 แนวคิดที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี
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กิจกรรมพัฒนาการเรียนรูกิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

 เทคโนโลยี (Technology) คือ การนําเอาความรู แนวความคิด กระบวนการ ประสบการณ 

วิธีการทางวิทยาศาสตร มาประยุกตใชรวมกันทําใหเกิดประโยชนในทางปฏิบัติ เพ่ือแกปญหาตาง ๆ

และกอใหเกิดวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร รวมท้ังความรูใหม ๆ ท่ีทําใหการดํารงชีวิตของ

มนุษยมีความเปนอยูท่ีดีข้ึน ท้ังดานส่ิงอํานวยความสะดวก ความบันเทิง การติดตอส่ือสาร เปนตน

 วิทยาศาสตร (Science) คือ ความรูท่ีไดจากการสังเกตและคนควาจากปรากฏการณธรรมชาติ 

แลวทําการจดบันทึกอยางมีระบบ ระเบียบ รวมท้ังคนหาขอเท็จจริง โดยใชกระบวนการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร อาศัยการสังเกต

การออกแบบ การทดลอง รวบรวมขอมูล แปลความหมายขอมูล และสรุปผลขอมูล ตามกระบวนการ

คิดเชิงคํานวณ (Computational Thinking Process) ซ่ึงจากความหมายของวิทยาศาสตรดังกลาว

สรุปไดวา สวนประกอบของวิทยาศาสตรประกอบดวย ความรู (Knowledge) กระบวนการ (Process) 

และเจตคติ (Attitude)

2
ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร 

และคณิตศาสตรและคณิตศาสตร

+
ความรูทางวิทยาศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติ เทคโนโลยี

ภาพท่ี 1.1 แผนภูมิความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ท่ีมา : แผนภูมิความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (เพียร รักยขวัญ. 2536. 111)

 นักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม จากน้ันเลือกเทคโนโลยีในชีวิตประจําวันท่ีสนใจ

มา 2 อยาง เชน สมารตโฟน รถยนตไฟฟา วิเคราะหเทคโนโลยีท้ังสองอยางวามีแนวคิดหลัก

อยางไร แลวนํามาเปรียบเทียบกัน สงตัวแทนออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน
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 วิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับเทคโนโลยี ซ่ึงจะเห็นไดวาเทคโนโลยีเปนการนําความรูพ้ืนฐาน

ทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใหเกิดส่ิงประดิษฐใหมเพ่ือแกปญหาตามความตองการของมนุษย

กลาวไดวา เทคโนโลยี คือการนําความรูมาใชใหเกิดผลท่ีเปนรูปธรรมจับตองได สวนวิทยาศาสตร

คือ ความรูท่ีไดมาจากวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีตัวอยางความสัมพันธของเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร

ตัวอยางเชน ระบบการจัดการน้ําทวมและการแจงผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบตาง ๆ

(Internet of Floods) โดยระบบจะทําการเช่ือมโยงขอมูลท่ีเก่ียวของกับการจัดการระบบน้ํา

เชน การตรวจสอบสภาพอากาศ การตรวจคล่ืน ทุนอัจฉริยะ การตรวจสอบทอระบายน้ํา การตรวจสอบ

แมน้ําและระดับน้ํา ทอน้ําท้ิงอัจฉริยะ บานอัจฉริยะ กลองอัจฉริยะ ซ่ึงทุกระบบจะทําการ

เช่ือมตอกันผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือทําการประมวลผล จัดเก็บขอมูลบนฐานขอมูล และแจงเตือน

ไปยังอุปกรณตาง ๆ  ท้ังสมารตโฟน อุปกรณสวมใสอัจฉริยะ ระบบไซเรน ระบบเตือนภัยทาง SMS

ซ่ึงเปนการอาศัยความสัมพันธของเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต เขากับขอมูลทางวิทยาศาสตร เพ่ืออํานวย

ความสะดวกใหกับมนุษย

ª¹

ภาพท่ี 1.2 ระบบการจัดการน้ําทวมและการแจงเตือนผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบตาง ๆ

ท่ีมาภาพ : https://doi.org/10.3390/w11112275
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2.12.1 ความสมัพันธของเทคโนโลยกีับวทิยาศาสตร

  1)  เทคโนโลยีเกิดจากพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรท่ีถายทอดมาจากประเทศตะวันตก

ศึกษาคนควาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรอยางตอเนื่องตั้งแตยุคปฏิวัติวิทยาศาสตร ทําใหการพัฒนา

เทคโนโลยีเจริญกาวหนาควบคูไปกับวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความรูที่เกิดจาก

การสังเกตปรากฏการณทางธรรมชาติ คือการพยายามที่จะอธิบายวาทําไมจึงเกิดสิ่งนั้น เชน น้ํา

เกิดจากไฮโดรเจนผสมกับออกซิเจน จึงตั้งเปนกฎเกณฑและทฤษฎีเพื่อถายทอดและสอนใหผูอื่น

ไดศึกษาและพัฒนาตอไปได

  2)  เทคโนโลยีเปนการประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร และกอใหเกิดประโยชน

ในทางปฏิบัติแกมนุษย กลาวคือ เทคโนโลยี เปนการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตร

มาใชในการประดิษฐสิ่งของตาง ๆ ใหเกิดประโยชนสูงสุด

  3)  เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตรมีขอแตกตางกัน คือ

   - เทคโนโลยีจะขึ้นอยูกับปจจัยทางเศรษฐกิจ

   - ความรูทางวิทยาศาสตรเปนสมบัติสวนรวมของมนุษยท้ังหมดในโลกน้ี ซ่ึงมีการเผยแพร

อยางเสรีโดยไมมีการซื้อขายแตอยางใด

  4)  เทคโนโลยีสมัยใหมเกิดขึ้นโดยมีความรูทางวิทยาศาสตรเปนฐานรองรับบทบาทของ

เทคโนโลยีตอการพัฒนา

  5)  ประเทศไทยไดใหความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาอยางตอเนื่อง เชน 

การออกพระราชบัญญัติเกี่ยวกับเทคโนโลยี การพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนตามพระราช

บัญญัติการศึกษาของไทย

 คณิตศาสตร (Mathematics) คือ การศึกษาเก่ียวกับการคํานวณ หรือวิชาท่ีเก่ียวกับ

การคํานวณ ซ่ึงมีลักษณะดังน้ี

1.

2.

3.

4.

คณิตศาสตรเปนกระบวนการทางการศึกษา รวมท้ังเปนกระบวนการและความสัมพันธ

คณิตศาสตรเปนวิธีทางการคิด ชวยใหมีกลยุทธในการวิเคราะห และสังเคราะหขอมูล

คณิตศาสตรเปนภาษาสากล ทําใหคนท่ัวโลกเขาใจประโยคคณิตศาสตรไดเหมือนกัน

คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือท่ีนักคณิตศาสตรและนักวิทยาศาสตรใช และเปนส่ิงท่ีมนุษยทุกคน

ใชในชีวิตประจําวัน

เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกัน ดังนี้
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  เทคโนโลยแีละคณติศาสตรคลายคลึงกนั คือ การใชทกัษะในการแกปญหาเหมอืนกนั และชวย

สนับสนุนซึ่งกันและกัน เทคโนโลยีจะชวยทําใหการแกปญหาทางคณิตศาสตรงายและแมนยําขึ้น

เชน การสรางเคร่ืองคิดเลขเพื่อชวยคํานวณตัวเลข ซึ่งจะนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการสราง

และก็ตองใชความรูเกี่ยวกับการดําเนินการทางคณิตศาสตรพื้นฐาน คือ การบวก ลบ คูณ และหาร

มาออกแบบโปรแกรมใหสามารถคํานวณไดตามความตองการ

  กลไกที่ใชเปนเครื่องมือชวยในการแกปญหาเพื่อใหบรรลุถึงเปาหมายที่ตองการ คือการ

นําเทคโนโลยีซึ่งก็มีหลายประเภท ตัวอยางเชน คอมพิวเตอรนําไปประยุกตใชกับงานตาง ๆ  ไมวา

จะเปนการสือ่สาร โทรคมนาคม สิง่ประดษิฐ เชน หุนยนตกต็องอาศยัความรูพ้ืนฐานทางคณติศาสตร

เครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ ที่เปนเทคโนโลยีเพื่ออํานวยความสะดวกในการ

ประกอบการงานอาชพีหรอืการดาํเนนิชวีติของมนษุย เชน เครือ่งมือ เครือ่งจกัร ดานการศกึษา

ดานการแพทย

1.

 วธิกีารและกระบวนการทีเ่ปนเทคโนโลยใีนลักษณะนามธรรม เปนความรูทีร่วบรวมไว

อยางเปนระบบ เพ่ือนําไปสูผลในทางปฏิบัติโดยเช่ือวาเปนกระบวนการที่นาเชื่อถือและ

นําไปสูการแกปญหาได เชน กระบวนการถนอมอาหาร และกระบวนการจัดการเรียนรู

ที่มีคุณภาพ

2.

 โปรแกรมตาง ๆ เปนเทคโนโลยีที่ตองใชระบบคอมพิวเตอร ซึ่งมีปฏิสัมพันธระหวาง

อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) กับซอฟตแวร (Software)

3.

ลักษณะของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร 

2.22.2 ความสัมพนัธของเทคโนโลยีกบัคณติศาสตร
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3 วิวัฒนาการของเทคโนโลยีวิวัฒนาการของเทคโนโลยี

 วิวัฒนาการของเทคโนโลยี หมายถึง ความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในระบบอยางซับซอนและมี

การเปล่ียนแปลงตามลําดับอยางตอเน่ือง ซ่ึงมีสาเหตุมาจากหลายปจจัยสามารถแบงได 5 ยุค ดังน้ี

 1.  ยุคหิน (Stone Age) เปนยุคท่ีมีการใชเคร่ืองมือท่ีทํามาจากหินท้ังส้ิน

  2. ยุคสําริด (Bronze Age) เปนยุคท่ีทําเคร่ืองมือ เคร่ืองประดับ และเคร่ืองใชจาก

โลหะสําริด เชน หอก ขวาน กําไล และเบ็ดตกปลา

ภาพท่ี 1.3 การออกแบบการควบคุมแขนกล

ท่ีมาภาพ : https://skill-lync.com/student-projects/forward-kinematics-of-2r-robotic-arm-
using-python-8

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรูกิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

 นักเรียนสํารวจเทคโนโลยีใกลตัว 1 อยาง เชน เคร่ืองคิดเลข เคร่ืองวัดอุณหภูมิ  

โทรทัศน  วิเคราะหเทคโนโลยีท่ีเลือกวามีความสัมพันธกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรอยางไร  

โดยจัดทําเปนแผนภาพลงในโปรแกรมนําเสนอ เชน Microsoft PowerPoint แลวแชรขอมูล

แลกเปล่ียนกับเพ่ือนในหองเรียน
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 3. ยุคเหล็ก (Iron Age) เปนยุคท่ีมีการพัฒนาเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีมากข้ึน โดยมี

การนําเอาเหล็กมาใชเปนเคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณ และอาวุธยุทโธปกรณแทนโลหะสําริด

 4. ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม (Industrial Revolution) เปนยุคท่ีมีความเจริญดานพลังงาน 

มีการสรางกังหันลมและใชพลังงานไอน้ําในการทํางานของเคร่ืองจักรกล และคนพบความรูเร่ือง

ไฟฟาทําใหคิดคนสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ความรูในการถลุงแรทําใหเกิดโลหวิทยา และเกิด

เทคโนโลยีมากข้ึน อีกท้ังยังมีการสรางโรงงานทอผา มีการพัฒนาส่ิงกอสรางตาง ๆ

ตัวอยางเชน สะพาน เข่ือน ทอ ถนน การส่ือสารและคมนาคม เชน การรถไฟ การพิมพ

การถายภาพ โทรเลข โทรศัพท

 5. ยุคศตวรรษท่ี 20 เปนยุคท่ีมีการเจริญเติบโตมากดานเทคโนโลยี กระบวนการผลิต

ทางเทคโนโลยีไดเพ่ิมมากข้ึน และนําไปสูการเจริญเติบโต ซ่ึงประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก

  5.1 ความเขาใจพ้ืนฐานดานเทคโนโลยี

  5.2 การใหความรูดานเทคนิคของเทคโนโลยี

  5.3 การประเมินผลดานเทคโนโลยี

  5.4 อนาคตของเทคโนโลยี

 ปจจุบันมีการสรางเทคโนโลยีท่ีทันสมัยจํานวนมาก โดยผูประกอบการนํามาใชกับธุรกิจ

เพ่ืออํานวยความสะดวกตอการพัฒนาสินคาหรือบริการ ทําใหเกิดเทคโนโลยีใหม ๆ สงผลใหเกิด

ความเจริญกาวหนาอยางรอบดาน เชน

แหลงอางอิง : กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2558). วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยี. createc.mhesi.go.th/node/1210

1.
 เทคโนโลยีการสรางภาพเสมือนจริง 

(Virtual Reality : VR) เปนเทคโนโลยีจําลอง

ภาพเสมือนของสถานท่ี กิจกรรม หรือบทบาท

จําลองในสถานการณตาง ๆ  ผานซอฟตแวรและ

ฮารดแวรท่ีถูกออกแบบมาเฉพาะทางเทคโนโลยี

VR ถูกพัฒนาเพ่ือทํางานรวมกับประสาทการ

มองเห็น และการไดยินของมนุษย ชวยจําลอง

ภาพและเสียงเพ่ือมอบประสบการณรูปแบบ

ตาง ๆ ใหแกผูใชงาน ภาพท่ี 1.4 แวน Virtual Rreality (VR)

วิวัฒนาการเทคโนโลยีในปจจุบัน 
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4.

3.

2.
 ก า รซ อนภาพ จําลอง ไป ใน

ภาพจริง (Augmented Reality : AR)

เปนเทคโนโลยีท่ีผสมผสานเทคโนโลยี

การมองเห็นกับโลกของความเปนจริง

มาเปนหน่ึงเดียว ดวยการซอนเทคโนโลยี

เขากับการมองของมนุษย ทําใหเกิดมุมมอง

ใหมของการ เรียกใช เทคโนโล ยีและ

จัดการระบบไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน

เชน ใชในการโฆษณา ใชดานความบันเทิง 

ใชดานการศึกษา (สรางส่ือการเรียนการสอน)

ใชดานการแพทย

 ปญญาประดิษฐ (Artififif icial Intel

ligence : AI) เปนคอมพิวเตอรท่ีสามารถ

คิดและวิเคราะหส่ิงตาง ๆ  สามารถตอบโต

ไดดวยเหตุผลท่ีดีเย่ียม อีกท้ังยังเรียนรู

และจดจําส่ิงท่ีผานมาเปนบทเรียนได

ลึกซ้ึง ซ่ึงแบงไดหลายรูปแบบข้ึนอยูกับ

การนําไปใชงาน เชน โซเฟยหุนยนต AI 

ของ Hanson Robotics

บล็อกเชน (Blockchain) คือ เทคโนโลยีวาดวยระบบการเก็บขอมูลแบบกระจาย 

(Decentralized) ซ่ึงไมมีตัวกลาง แตขอมูลท่ีไดรับการปกปองจะถูกแชรและจัดเก็บเปน

สําเนาขอมูลลักษณะบล็อก (Block) ไวในเคร่ือง

ของทุกคนท่ีใชฐานขอมูลเดียวกันเสมือนหวงโซ

(Chain) โดยทุกคนจะรับทราบรวมกันวาใครเปน

เจาของและมีสิทธ์ิในขอมูลตัวจริง เม่ือมีการอัปเดต

ขอมูลใด ๆ สําเนาขอมูลในฐานเดียวกันจะอัปเดต

ตามไปดวยทันที ทําใหการปลอมแปลงขอมูลไมใช

เร่ืองงาย ซ่ึงในปจจุบันเปนเทคโนโลยีท่ีเขามารองรับ

การซ้ือขายสกุลเงินดิจิทัล เชน บิตคอยน (Bitcoin)   

ภาพท่ี 1.6 โซเฟยหุนยนต AI
ท่ีมาภาพ : https://brandinside.asia/sophia-ai-robotics/

ภาพท่ี 1.7 บล็อกเชน

ภาพท่ี 1.5 การใชเทคโนโลยี AR เพ่ือสแกนหาเสนเลือด
ท่ีมาภาพ : https://www.springwise.com/ar-medical-

tool-helps-locate-veins-for-starting-ivs/
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5.

6.

7.

 โดรน (Drone) เปนเทคโนโลยีการบิน

ท่ีไดรับการพัฒนาใหมีความสามารถของ

การบินหลายระยะดวยระบบอัตโนมัติ ทําให

โดรนเขามาแทนท่ีในการบินหลายระบบ เชน 

การเกษตรท่ีจากเดิมใชเคร่ืองพนยาใสพืชไร

ก็เปล่ียนมาเปนเคร่ืองโดรนท่ีบรรทุกยา

บินเขาพ้ืนท่ีแบบอัตโนมัติตามโปรแกรมการบิน

 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet 

of Things หรือ IoT) เปนเทคโนโลยีการ

ส่ือสารอุปกรณเขาดวยกันผานอินเทอรเน็ต

ซ่ึงจะชวยลดเวลาการจัดการ การดูแลความ

เปนอยูของมนุษยใหปลอดภัย สะดวกและ

รวดเร็วมากข้ึน รวมท้ังยังเปนอุปกรณท่ีจะเก็บ

ขอมูลรายงานส่ิงท่ีจําเปนใหแกผูท่ีเก่ียวของ 

เชน ระบบ Smart Home 

หุนยนต (Robot) เปนเทคโนโลยีท่ี

นํามาใชทดแทนแรงงานในอนาคต เน่ืองจาก

งานบางชนิดขาดแคลนแรงงาน เชน การยก

ของหนักจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง หรืองาน

ตามสายการผลิต เปนตน หุนยนตน้ีจะถูกนํา

มาใชเพ่ือลดอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการ

ทํางานไดอีกดวย

เพ่ือจัดการพ้ืนท่ีไดอยางดี ปจจุบันมีการใชโดรนในทางการทหาร การชวยเหลือผูประสบภัย 

และการขนสง ทําใหโดรนเปนเคร่ืองมือขนสงท่ีมีประสิทธิภาพทางอากาศ

ภาพท่ี 1.9 Smart Home

ภาพท่ี 1.8 การประยุกตใชโดรนกับการเกษตร

ภาพท่ี 1.10 หุนยนตในสายการผลิต
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8.
 ระบบการพิมพ 3 มิติ (3D Printing) 

เปนเทคโนโลยีการพิมพ 3 มิติ เหมาะสําหรับ

งานการออกแบบในเคร่ืองคอมพิวเตอร และ

สามารถพิมพออกมาไดรวดเร็ว โดยไมจํากัด

จํานวน เพ่ือสรางช้ินงานตนแบบ (Prototype) 

ท่ีสามารถจับตองได เชน การออกแบบช้ินงาน

ตนแบบรถยนต

9.

10.

 ระบบประมวลผลแบบกลุมเมฆ 

(Cloud Computing) คือบริการท่ีครอบคลุม

ถึงการใหใชกําลังประมวลผลหนวยจัดเก็บ

ขอมูล และระบบออนไลนตาง ๆ จากผูให

บริการ เพ่ือลดความยุงยากในการติดต้ัง

ดูแลระบบ ชวยประหยัดเวลา ลดตนทุนในการ

สร างระบบคอมพิวเตอรและเค รือข าย

มีท้ังแบบบริการฟรีและแบบคิดคาบริการ เชน 

Microsoft Offifice 365, Google Apps

เทคโนโลยีการชําระเงินผานมือถือ 

และ PromptPay คือบริการโอนเงินและรับเงิน

โอนโดยผูกบัญชีเงินฝากธนาคารกับเลขบัตร

ประจําตัวประชาชน หรือเบอรโทรศัพทมือถือ 

ซ่ึงจะทําใหโอนเงินไดสะดวกมากข้ึน บริการน้ี

ดําเนินการโดยธนาคารแหงประเทศไทยและ

ธนาคารพาณิชยทุกแหงไดรวมมือพัฒนาข้ึน 

เพ่ือสนับสนุนระบบการชําระเงินแบบ Any ID

ภายใตโครงการ National e-Payment ลดการ

ใชเงินสดในการพกพาโดยใชจายผานทาง 

e-Payment มากข้ึน

ภาพท่ี 1.11 การสรางช้ินงานตนแบบรถยนต
ดวยระบบการพิมพ 3D

ภาพท่ี 1.12 ระบบประมวลผลแบบกลุมเมฆ
(Cloud Computing)

ภาพท่ี 1.13 ลักษณะการชําระเงินผานมือถือ
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 บริการของคลาวดคอมพิวติง (Cloud Service Models) มีดังน้ี

1  Software as a Service (SaaS) คือ บริการท่ีใหใชหรือเชาใชบริการซอฟตแวร

และแอปพลิเคชันผานอินเทอรเน็ต ประมวลผลบนระบบของผูใหบริการโดยท่ีเราไมตองกังวล

หรือหาคนมาดูแลอินฟราสตรัคเจอร และมาสรางแอปพลิเคชันให เพราะทุกอยางไดถูกจัดเตรียมมา

โดยผูใหบริการเรียบรอยแลว ตัวอยางผูใหบริการ เชน Google Docs ท่ีมาในรูปแบบการใช

ซอฟตแวรผานเว็บเบราวเซอรโดยไมตองติดต้ังซอฟตแวรลงบนเคร่ือง

2  Platform as a Service (PaaS) คือ การใหบริการดานแพลตฟอรมสําหรับผูใชงาน

เชน นักพัฒนาระบบท่ีทํางานดานซอฟตแวรและแอปพลิเคชันโดยผูใหบริการคลาวด จัดเตรียม

ทรัพยากรสําหรับการพัฒนาระบบท่ีจําเปน เชน ฮารดแวร ซอฟตแวร และชุดคําส่ัง เพ่ือให

ผูใชงานสามารถพัฒนาระบบไดอยางสมบูรณแบบบนระบบคลาวด ตัวอยางบริการดานน้ี

เชน Google App Engine, Microsoft Azure ท่ีสามารถนํามาพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีใหบริการ

คนจํานวนมหาศาลได โดยใชเวลาพัฒนาไมนานดวยทีมงานแคไมก่ีคน

3 Infrastructure as a Service (IaaS) คือ บริการท่ีครอบคลุมเฉพาะในสวนของ

โครงสรางพ้ืนฐานทางดานไอที ไดแก ระบบเครือขาย (Network), ระบบจัดเก็บขอมูล (Data 

Storage), ระบบประมวลผล (CPU) ไปจนถึงอุปกรณพ้ืนฐาน เชน เซิรฟเวอร และระบบปฏิบัติการ 

(OS) ในรูปแบบระบบเสมือน (Virtualization) โดยไมจําเปน

ตองลงทุนซ้ือฮารดแวรท่ีมีราคาแพง ตัวอยางบริการ

ดานน้ี เชน OpenLandscape Cloud, Google Compute 

Engine, Amazon Web Services, Microsoft Azure

ท่ีมา : https://blog.openlandscape.cloud/what-is-cloud-

computing

เปดโลกทัศนเปดโลกทัศน

โดยไมจําเปน

ตองลงทุนซ้ือฮารดแวรท่ีมีราคาแพง ตัวอยางบริการ

OpenLandscape Cloud, Google Compute 
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11.

12.

 การติดตอส่ือสารผานเครือขายไรสาย (Wireless) ในองคกรตองใชการเช่ือมตอ

เครือขายไรสายท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพ่ือรองรับการโอนถายไฟลขนาดใหญ และจํานวนมาก

ไดรวดเร็ว ปจจุบันนิยมใชเครือขายไรสายเพ่ือติดตอไปสูระบบประมวลผลแบบคลาวดมากข้ึน

ท้ังโครงสรางพ้ืนฐานดานคลาวดท่ีทํางานใหแกองคกรใดองคกรหน่ึงโดยเฉพาะท่ีมีลิงก (Link)
เช่ือมตอภายในและภายนอกองคกร โดยพฤติกรรมการทํางานในปจจุบันไดเปล่ียนไปใช

เทคโนโลยีและรูปแบบการทํางานใหรองรับการส่ือสารผานเครือขายมากข้ึน เชน ประชุมหรือ

เรียนออนไลนผานโปรแกรม Zoom Meeting ออนไลน การทํางานแบบรวมกันผาน Share Drive 

หรือสรางเอกสารออนไลนโดยใช Google Docs

 การเปล่ียนผานเขาสูยุคดิจิทัล (Digital Transformation) หมายถึง การใชเทคโนโลยี

ดิจิทัลกับการทํางานต้ังแตกระบวนการแรกจนถึงกระบวนการสุดทายขององคกร หรือ

สรางชองทางส่ือสารท่ีเปนดิจิทัลออกมา เชน เว็บไซต การแสดงความคิดเห็นออนไลน (Social 
Media) และการเปล่ียนแปลงธุรกิจท่ีใชดิจิทัลมาเปนสวนสําคัญ ปจจุบันทําใหองคกรตาง ๆ

เร่ิมมีการนําเทคโนโลยีดิจิทัลมาใชมากข้ึน จึงสงผลกระทบตอส่ือท่ีเปนนิตยสาร หนังสือพิมพ 

และซีดี ทําใหปดกิจการลงจํานวนมาก และการถายทอดสดทางออนไลนทําใหผูคนสนใจ

มากกวาส่ือโทรทัศน ซ่ึงก็สงผลกระทบตอโทรทัศนและวิทยุท่ีตองปรับตัวมากข้ึน

ภาพท่ี 1.14 ลักษณะการติดตอส่ือสารผานเครือขายไรสาย

ภาพที่ 1.15 การถายทอดสดขายสินคาทางออนไลน
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กิจกรรมพัฒนาการเรียนรูกิจกรรมพัฒนาการเรียนรู

13.

14.

ดานความปลอดภัยเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology Security)

ในปจจุบันมีการโจมตีขอมูลหลายรูปแบบในชองทางออนไลน จนเกิดการร่ัวไหลของขอมูลได 

ทําใหหนวยงานหรือองคกรตาง ๆ ท้ังภาครัฐและเอกชนใหความสําคัญในเร่ืองของการรักษา

ความม่ันคงปลอดภัยทางไซเบอร (Cyber Security) อยางมาก

 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ (Big Data Analytics) คือ กระบวนการวิเคราะห

เซตขอมูลขนาดใหญ เพ่ือคนหาความสัมพันธของขอมูลเหลาน้ันท่ีซอนอยูใหเช่ือมโยงเขาดวยกัน

เชน หาแนวโนมทางการตลาด หาความตองการของลูกคา และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเปนประโยชน

ตอธุรกิจ ผลการวิเคราะหขอมูลน้ีสามารถนําไปสูการทําแผนการตลาดท่ีมีประสิทธิภาพ 

โอกาสในการสรางผลกําไร การใหบริการท่ีดีมากข้ึนแกลูกคา การปรับปรุงการทํางานใหเกิด

ประสิทธิภาพ ความไดเปรียบเหนือคูแขงในการแขงขันทางการตลาด และผลประโยชนทาง

ธุรกิจดานอ่ืน 

 นักวิทยาศาสตรขอมูล (Data Scientist)

เปนอาชีพท่ีนําความรูหลายศาสตร ไมวาจะเปนวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร  คอมพิวเตอร  มาใช วิ เคราะหขอมูล

คาดการณแนวโนม และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

เพ่ือนํามาใชประโยชนในงานหลายดาน เชน ดานธุรกิจ 

ดานการแพทย

นํารู...สูอาชีพนํารู...สูอาชีพ

 นักเรียนเลือกเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจําวัน 1 อยาง เชน สมารตโฟน รถยนต ปากกา  

กระดาษ แลววิเคราะหการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีน้ัน วามีการเปล่ียนแปลงอยางไรบาง 

พรอมกับคาดการณแนวโนมการพัฒนาในอนาคต นําเสนอผลงานของตนเองหนาช้ันเรียน
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