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คำ�นำ�

	 หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานสงัคมศกึษา ศาสนา และวฒันธรรม ภมูศิาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ ๔–๖ เล่มนี้จัดท�ำขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระ
ภูมิศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ส�ำหรับให้นักเรียนและครูใช้เป็น
สือ่ในการจดัการเรยีนรู ้เพือ่พฒันานกัเรยีนให้มคีณุภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชีวั้ด และสาระ
การเรียนรู้แกนกลางที่หลักสูตรก�ำหนด รวมทั้งพัฒนานักเรียนให้มีสมรรถนะส�ำคัญตามที่ต้องการ
ทั้งด้านการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้เทคโนโลยี ตลอดจน 
พัฒนานักเรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ท�ำประโยชน์ให้สังคม เพื่อให้สามารถด�ำรงชีวิต 
อยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมไทยและสังคมโลกได้อย่างมีความสุข
	 หนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานสงัคมศกึษา ศาสนา และวฒันธรรม ภมูศิาสตร์ เล่มนีย้ดึแนวคดิ
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ใช้หลักการส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับภูมิศาสตร์ และสามารถน�ำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน โดยพัฒนานักเรียนแบบองค์รวมอยู่บนพื้นฐานของการบูรณาการความคิดรวบยอด  
ที่เน้นให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยกระบวนการที่เน้นการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และ
เรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน (Brain-based Learning) ซึ่งเน้นการเรียนรู้ให้ตรงกับรูปแบบการ 
เรียนรู้ (Learning Styles) เน้นทักษะที่สร้างเสริมความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน ซึ่งเป็นผลลัพธ์
ปลายทางที่ต้องการให้เกิดตามหลักสูตร
	 หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ภูมิศาสตร์ เล่มนี้จะสนับสนุนให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้ด้านภูมิศาสตร์ และน�ำไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ�ำวันได้เป็นอย่างดี        
                                                                  
                                                           		    คณะผู้จัดท�ำ



คำ�ชี้แจง

	
	

	

	

	
	
	
	

	

	

	 หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานสงัคมศกึษา ศาสนา และวฒันธรรม ภมูศิาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ ๔–๖ เล่มนี้ได้ออกแบบให้มีีองค์ประกอบ ดังนี้

	 ๑	 ตัวชีว้ดัชว่งชัน้  ระบเุป้าหมายในการพฒันานกัเรียนในด้านต่าง ๆ  โดยแยกออกเปน็ ๒ กลุม่ 
ได้แก่ ตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง (ตามหนังสือที่ ศธ ๐๔๐๑๐/ว ๑๕๔๓)  
ซึ่งตัวชี้วัดระหว่างทางพิมพ์ด้วยตัวอักษรสีด�ำ ส่วนตัวชี้วัดปลายทางพิมพ์ด้วยตัวอักษรสีฟ้า

	๒	 สาระการเรียนรู้  เป็นหัวข้อหรือข่ายเนื้อหาที่นักเรียนจะได้เรียนรู้

	 ๓	 ประโยชน์จากการเรียนรู้  บอกประโยชน์ที่นักเรียนจะได้จากการเรียนรู้

	 ๔	 ค�ำถามน�ำ  เป็นค�ำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจที่จะค้นหาค�ำตอบ

	 ๕	 เนือ้หา  น�ำเสนอเนือ้หาตามหลกัสตูร เนือ้หาบางเรือ่งอาจน�ำเสนอโดยใช้ภาพ ตาราง แผนภมูิ 
แผนที่ แผนที่ความคิด เพื่อให้ง่ายต่อการเรียนรู้ และประกอบด้วยส่วนอื่น ๆ เช่น

		  ๕.๑	 ค�ำส�ำคัญ พิมพ์ด้วยตัวอักษรสีฟ้าต่างจากตัวพื้นแทรกอยู่ในเนื้อหา

		  ๕.๒	ภูมิศาสตร์น่ารู้ เป็นความรู้เพิ่มเติมที่นักเรียนควรรู้เกี่ยวกับเรื่องที่ได้เรียน

		  ๕.๓	แหล่งสืบค้นความรู้ เป็นแหล่งความรู้ รวมทั้งเว็บไซต์ส�ำหรับสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม

	 ๖	 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์  เป็นกิจกรรมให้นักเรียนท�ำเมื่อจบเนื้อหาในการ
เรียนแต่ละหัวข้อ เพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจ ความสามารถ ทักษะ และกระบวนการทาง
ภูมิศาสตร์

	๗	 บทสรุป  สรุปเนื้อหาส�ำคัญ โดยจัดท�ำเป็นความเรียง เพื่อให้นักเรียนใช้ทบทวนความรู้

	 ๘	 กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  เป็นกิจกรรมให้นักเรียนท�ำเมื่อจบหน่วย
การเรียนรู้ เพื่อพัฒนาความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะต่าง ๆ ของนักเรียน

	๙	 ค�ำถามทบทวน  เป็นค�ำถามเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนเมื่อจบหน่วยการเรียนรู้

	๑๐	 ท้ายเล่ม  ประกอบด้วย

	 	 ๑๐.๑		บรรณานุกรม เป็นรายชื่อหนังสือ เอกสาร หรือเว็บไซต์ที่ใช้ประกอบการเขียน

	 	 ๑๐.๒	อภธิานศพัท์ เป็นการน�ำค�ำส�ำคัญทีแ่ทรกอยูใ่นเนือ้หามาอธบิายและจดัเรยีงตามล�ำดบั 
ตัวอักษร
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แผนที่และเครื่องมือ
ทางภูมิศาสตร์

๑
หน่วยการเรียนรู้ที่ 

ตัวชี้วัดช่วงชั้น

สาระการเรียนรู้

ประโยชน์จากการเรียนรู้

ค�ำถามน�ำ

•	 ใช้แผนทีแ่ละเครือ่งมอืทางภมูศิาสตร์ในการค้นหา วิเคราะห์ และ
สรปุข้อมลูตามกระบวนการทางภมูศิาสตร์ และน�ำภมูสิารสนเทศ
มาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำวัน (ส ๕.๑ ม. ๔–๖/๓)

๑.	แผนที่
๒.	องค์ประกอบของแผนที่
๓.	การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม
๔.	การน�ำภูมิสารสนเทศศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ�ำวัน

	 เลือกใช้แผนที่และเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ในการสืบค้น 
วิเคราะห ์ และสรุปข้อมูล เพื่อน�ำมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้
อย่างเหมาะสม
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มีวิธีการอย่างไร
๓.	ภูมิสารสนเทศศาสตร์มีประโยชน์ต่อการจัดการข้อมูลในชีวิต

ประจ�ำวันของเราอย่างไร

	 การศกึษาภมูศิาสตร์ต้องอาศยัวธิกีารค้นคว้า เทคนคิ และเครือ่งมอื 
หลายชนิด เครื่องมือท่ีใช้แพร่หลายมากท่ีสุดคือ แผนท่ี นอกจากนี้ 
ยังมีเครื่องมืออื่น ๆ อีกที่เราใช้ในการรวบรวม วิเคราะห์ และน�ำเสนอ
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ เช่น รูปถ่ายทางอากาศ ภาพจากดาวเทียม ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ดังนั้น เราจึงต้องมีความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือทาง
ภูมิศาสตร์ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเรื่องภูมิศาสตร์มากขึ้น
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 ภูมิศาสตร์	 ตรงกับค�าภาษาอังกฤษว่า	 Geography	 มาจากภาษาละตินว่า	 Geographia	
มีรากศัพท์จากภาษากรีกว่า	Geo	แปลว่า	โลก	และ	Graphein	แปลว่า	การเขียนหรือการบันทึก
ภูมิศาสตร์	จึงมีความหมายว่า	การบันทึกสิ่งที่ปรากฏอยู่บนพื้นโลกหรือสิ่งแวดล้อมของโลก
	 พจนานุกรมศัพท์ภูมิศาสตร์	 ฉบับราชบัณฑิตยสถาน	 (พ.ศ.	 ๒๕๖๓)	 ให้ความหมายของ
ภูมิศาสตร์ว่า	หมายถึง	ศาสตร์ว่าด้วยการจัดการพื้นที่และสิ่งแวดล้อมที่มนุษย์อาศัยอยู่	ตลอดจน
องค์ประกอบด้านสงัคมมนษุย์	โดยศกึษาถงึลกัษณะ	ความหมาย	รปูแบบ	การกระจาย	กระบวนการ
เกิดการเปลี่ยนแปลง	วิวัฒนาการ	ตลอดจนความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมทั้งในอดีตและปัจจุบัน

๑.	แผนที่
๑.๑	ความหมายของแผนที่
 แผนที่เป็นเคร่ืองมือชนิดหนึ่งที่แสดงลักษณะของพื้นผิวโลกลงบนวัสดุแบนราบด้วยการ
ย่อขนาดให้เล็กลงโดยใช้มาตราส่วน	และใช้สัญลักษณ์แทนสิ่งที่มีอยู่จริงบนพื้นผิวโลก
	 แผนทีม่คีวามส�าคญัต่อการเรยีนวชิาภมูศิาสตร์มาก	เพราะแผนทีเ่ป็นเครือ่งมอืทางภมูศิาสตร์
ท่ีช่วยสร้างความรู้ความเข้าใจเรือ่งภมูศิาสตร์เกีย่วกบัส่ิงท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีจรงิได้ง่ายขึน้	และน�าติดตัว
ไปใช้ได้สะดวก	 ในการใช้แผนที่เพื่อศึกษาภูมิศาสตร์	 ผู้ใช้ควรมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแผนที่
ในด้านต่าง	ๆ	เช่น	ประเภทของแผนที่	องค์ประกอบของแผนที่	ส�าหรับอ่านและแปลความหมาย
ของแผนที่ได้ถูกต้อง

๑.๒	ประเภทของแผนที่

แผนที่แบ่งตามลักษณะการใช้ได้	๒	ประเภท

๑.	แผนทีอ้่างองิทัว่ไป	(general	reference	
map)	 เป็นแผนที่พื้นฐานที่ใช้ส�าหรับ
อ้างอิงข้อมูลในการท�าแผนที่ชนิดอื่น	 ๆ	
แผนที่อ้างอิงที่ส�าคัญ	 ได้แก่	 แผนที่
ภูมิประเทศ	(topographic	map)	ซึง่เป็น
แผนที่มาตราส่วนใหญ่ที่แสดงลักษณะ
ภูมิประเทศทั้งทางราบและทางดิ่ง	 เช่น	
แผนทีม่าตราส่วน	๑:๕๐,๐๐๐	ชดุ	L7018	
ของกรมแผนที่ทหาร

๒.	แผนที่เฉพาะเรื่อง	 (thematic	 map) 
เป ็นแผนที่ที่สร ้างขึ้นเพื่อแสดงราย-
ละเอียดเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ง	 เช่น	
ลักษณะทางรัฐกิจ	 แหล่งแร่	 แหล่ง
ผลผลิตทางการเกษตร	เส้นทางคมนาคม
ขนส่ง	ความหนาแน่นของประชากร

เมื่อรวมแผนที่หลาย	ๆ	ชนิด
ไว้ในเล่มเดียวกัน	 เรียกว่า	
แผนที่เล่ม	(atlas)



   หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษาฯ	ภูมิศาสตร์		ม.	๔–๖	  3

๒.	องค์ประกอบของแผนที่

ตวัอย่างแผนท่ีภมูปิระเทศ	ล�าดบัชดุ	L7018	มาตราส่วน	1:50,000	ชือ่ระวางอ�าเภอหนองแค	ของกรมแผนทีท่หาร

๒.๑	องค์ประกอบของแผนที่ภูมิประเทศ

พื้นที่ในขอบระวาง

พื้นที่นอกขอบระวาง

ชื่อแผนที่

ชื่อภูมิศาสตร์

พิกัดภูมิศาสตร์

พิกัดกริด

เส้นขอบระวาง

มาตราส่วนค�าอธิบายสัญลักษณ์ ทิศ
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แผนที่ภูมิประเทศประกอบด้วยพื้นที ่๒ ส่วน ได้แก่

•	พืน้ทีใ่นขอบระวาง แสดงข้อมลูและรายละเอยีดต่าง ๆ  
ด้วยสัญลักษณ ์สี ชื่อภูมิศาสตร์ และระบบพิกัด

•	พื้นที่นอกขอบระวาง แสดงรายละเอียดต่าง ๆ ที่ช่วย
ในการใช้แผนท่ี เช่น มาตราส่วนแผนที่ ค�ำอธิบาย
สญัลกัษณ์ แผนภาพค่ามมุบ่ายเบนหรือทิศ ศพัทานกุรม 
สารบัญระวางติดต่อ

	 การใช้แผนที่ภูมิประเทศได้ดีนั้นต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับองค์ประกอบต่าง ๆ ของ
แผนท่ี องค์ประกอบส�ำคญัของแผนทีภ่มูปิระเทศ ได้แก่ ชือ่แผนที ่ชือ่ภมูศิาสตร์ ทศิ พิกดัภมูศิาสตร์ 
มาตราส่วน สัญลักษณ ์และสี มีลักษณะและการใช้ดังนี้
	 ๑.	ชื่อแผนที่ (map name) หรือชื่อระวาง เป็นองค์ประกอบที่บอกว่าแผนที่นั้นเป็นแผนที่
แสดงข้อมูลของพื้นที่ใด เช่น จากตัวอย่างเป็นแผนที่ของพื้นที่อ�ำเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี
	 ๒.	ชื่อภูมิศาสตร ์(geographic name) คือ ชื่อเฉพาะที่ใช้เรียกสิ่งที่ปรากฏในแผนที ่เช่น 
ชื่อทวีป ประเทศ รัฐ เมืองหลวง เมือง มหาสมุทร ทะเล อ่าว แม่น�้ำ ภูเขา ทิวเขา เทือกเขา
	 ๓.	ทิศ (direction) งานภูมิศาสตร์ใช้ทิศเหนือเป็นหลักในการอ้างอิงทิศทางระหว่างที่หมาย
สองที่หมาย แผนที่ทุกระวางจึงต้องมีการก�ำหนดทิศเหนือไว้ ทิศเหนือที่แสดงในแผนที่มี ๓ ชนิด 
ได้แก่ ทิศเหนือจริง ทิศเหนือแม่เหล็ก และทิศเหนือกริด

•	ทิศเหนือจริง (true north) เป็นแนวทิศที่มุ่งตรงไปยังขั้วโลกเหนือตามแนวเส้น
เมริเดียน ในแผนที่ภูมิประเทศ ชุด L7018 มาตราส่วน 1:50,000 ใช้รูปดาวเป็น
สัญลักษณ ์ซึ่งถือเป็นแนวทิศเหนือหลัก

•	ทศิเหนอืแม่เหลก็ (magnetic north) เป็นแนวทศิทีป่ลายเขม็ทศิชีไ้ปยงัขัว้เหนอื
แม่เหล็กโลก ใช้ลูกศรครึ่งซีกเป็นสัญลักษณ์

	 –	 ถ้าลูกศรครึ่งซีกอยู่ทางขวา หมายความว่า ทิศเหนือแม่เหล็กบ่ายเบนออกจาก 
	 ทิศเหนือจริงไปทางทิศตะวันออก

	 –	 หากลกูศรครึง่ซกีอยูท่างซ้าย หมายความว่า ทศิเหนอืแม่เหลก็บ่ายเบนออกจาก 
	 ทิศเหนือจริงไปทางทิศตะวันตก

•	ทิศเหนือกริด (grid north) เป็นแนวทิศเหนือที่ถือตามแนวเส้นตั้งในแผนที่ที่ใช้
การอ้างอิงค่าพิกัดแบบระบบกริด มีอักษร GN ก�ำกับอยู่ด้านบน

GN

เส้นขอบระวาง

	 มุมที่ทิศเหนือแม่เหล็กบ่ายเบนออกจากทิศเหนือจริง เรียกว่า มุมบ่ายเบนแม่เหล็ก
	 มุมที่ทิศเหนือกริดบ่ายเบนออกจากทิศเหนือจริง เรียกว่า มุมบ่ายเบนกริด
	 มุมระหว่างทิศเหนือกริดกับทิศเหนือแม่เหล็ก เรียกว่า มุมกริด–แม่เหล็ก
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 ๔.	พกัิดภูมศิาสตร์	(geographic	coordinates)	ในแผนทีม่กีารก�าหนดต�าแหน่งบนแผนที่
ให้ตรงกับต�าแหน่งจริงของโลก	 โดยใช้ค่าระยะทางเชิงมุมของละติจูด	 (latitude)	 และลองจิจูด	
(longitude)	ที่ห่างจากจุดก�าเนิด	(origin)

• จุดก�าเนิดของละติจูด	 (origin	 of	 latitude)	 ก�าหนดขึ้นจากแนวระนาบที่ตัดผ่านศูนย์กลางของโลกและ
ตั้งฉากกับแกนหมุน	เรียกแนวระนาบจุดก�าเนิดนี้ว่า	เส้นศูนย์สูตร	(equator)	ซึ่งแบ่งโลกออกเป็น	๒	ซีกโลก	
คือ	ซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้

	 	 ระยะทางเชงิมมุของละตจิดูวดัจากเส้นศนูย์สตูรไปตามเส้นเมรเิดยีนทีผ่่านจดุพจิารณา	จนถงึจดุทีพ่จิารณา
นั้น	มีค่าสูงสุดที่ขั้วโลกทั้งสอง	คือ	๙๐	องศาเหนือ	และ	๙๐	องศาใต้	การบอกระยะทางเชิงมุมของละติจูด
ก�าหนดเป็นองศา	ลิปดา	และพิลิปดา	โดยซีกโลกเหนือก�ากับด้วยตัวอักษร	N	หรือเครื่องหมาย	+	ส่วนซีก
โลกใต้ก�ากับด้วยอักษร	S	หรือเครื่องหมาย	–	เช่น	ละติจูด	๓๐	องศา	๒๐	ลิปดา	๔๕	พิลิปดาเหนือ	เขียน
ได้ดังนี้	30	�	20'	45"	N	หรือ	+30	�	20'	45"	และละติจูด	๔๕	องศา	๑๕	ลิปดา	๓๐	พิลิปดาใต้	เขียนได้
ดังนี้	45	�	15'	30"	S	หรือ	–45	�	15'	30"

• จดุก�าเนดิของลองจจิดู	(origin	of	longitude)	ก�าหนดขึน้จากแนวระนาบดิง่ทีต่ดัผ่านจดุขัว้โลกเหนอื	ขัว้โลกใต้	
และหอดดูาวเมอืงกรนีชิ	(Greenwich)	สหราชอาณาจกัร	ท�าให้แบ่งโลกเป็น	๒	ซกีโลก	ได้แก่	ซกีโลกตะวนัออก	
และซกีโลกตะวนัตก	เส้นทีเ่กดิตามรอยตดันี	้เรยีกว่า	เส้นเมรเิดยีนแรก	(prime	meridian)	หรอืเมรเิดยีนกรนีชิ	
(Greenwich	meridian)

	 	 ระยะทางเชงิมมุของลองจจิดู	เริม่นบัจากเส้นเมรเิดยีนแรกไปตามเส้นศนูย์สตูร	จนถงึเส้นเมรเิดยีนทีผ่่าน
จุดพิจารณา	หากนับไปทางตะวันออก	ใช้อักษร	E	หรือเครื่องหมาย	+	ก�ากับ	และถ้านับไปทางตะวันตก	ใช้
อักษร	W	หรือเครื่องหมาย	–	ก�ากับ	เช่น	ลองจิจูด	๑๑๐	องศา	๒๐	ลิปดา	๔๕	พิลิปดาตะวันออก	เขียนได้
ดังนี้	110	�	20'	45"	E	หรือ	+110	�	20'	45"	และลองจิจูด	๙๘	องศา	๓๐	ลิปดา	๑๕	พิลิปดาตะวันตก	
เขียนได้ดังนี้	98	�	30'	15"	W	หรือ	–98	�	30'	15"
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	 ๕.	มาตราส่วน (map scale) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างระยะทางในแผนที่กับระยะทาง
จรงิบนพืน้ผวิโลก เพือ่ให้ผูใ้ช้แผนทีท่ราบว่ามาตราส่วนในแผนท่ีนัน้ใช้แทนระยะทางบนพ้ืนผวิโลก
มากน้อยเพียงใด มาตราส่วนที่นิยมใช้มีอยู ่๓ ชนิด ได้แก่

	 ในแผนที่ภูมิประเทศนิยมใช้มาตราส่วนแบบเศษส่วนและมาตราส่วนรูปแท่ง มีหน่วยเป็น 
กิโลเมตร ไมล ์และไมล์ทะเล ดังตัวอย่าง

มาตราส่วนรูปแท่งนี้ 
ถ้าวัดระยะทางในแผนที่เท่ากับ
ระยะทางที่ก�ำหนดในมาตราส่วน
รูปแท่ง ๑ ช่อง เท่ากับระยะทาง
จริงบนพื้นผิวโลก ๕๐ กิโลเมตร

•	มาตราส่วนค�ำพูด (verbal scale) คือ 
มาตราส่วนทีบ่อกโดยตรงว่าระยะทางในแผนที ่
๑ หน่วย แทนระยะทางจริงบนพ้ืนผิวโลก 
กี่หน่วย

๑ เซนติเมตร เท่ากับ ๒๐ กิโลเมตร

1:50,000

•	มาตราส่วนเส้น (graphic scale) หรอืมาตรา 
ส่วนรูปแท่ง (bar scale) คือ มาตราส่วนที่
แสดงด้วยเส้นตรงหรอืรูปแท่งท่ีมตัีวเลขก�ำกับ
ไว้เพ่ือบอกความยาวบนแผนท่ีแทนระยะทาง
จริงบนพื้นผิวโลก มีหน่วยความยาวที่นิยมใช้ 
คือ กิโลเมตรและไมล ์ผู้ใช้แผนที่สามารถหา
ระยะทางจริงได้โดยใช้ไม้บรรทดัวดัระยะต่าง ๆ  
ที่ต้องการทราบ แล้วน�ำไปเปรียบเทียบกับ
มาตราส่วนที่ก�ำหนดให้ไว้ในแผนที่นั้น ๆ

•	มาตราส่วนแบบเศษส่วน (representative 
scale) คือ มาตราส่วนท่ีแสดงด้วยตัวเลข
อัตราส่วน เช่น ๑:๕๐,๐๐๐ ซึ่งหมายความว่า
ระยะทาง ๑ หน่วยในแผนที่เท่ากับระยะทาง 
๕๐,๐๐๐ หน่วยบนพื้นผิวโลก

50 กม.0 100 150 200

50 กม.0 100 150 200

มาตราส่วน 1:50,000 scale
1,000เมตร 500 0

0 1 2 3 ไมล์
0 1 2 3 ไมล์ทะเล

1 2 3 4 5 กิโลเมตร
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ตัวอย่างการค�ำนวณหาระยะทางจริงบนพื้นผิวโลกจากแผนที่จากสูตร

	 ๖.	สัญลักษณ ์(symbol) คือ สิ่งที่ก�ำหนดขึ้นเพื่อใช้แทนสิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏอยู่บนพื้นผิว
โลกบนแผนที่ แบ่งได้ ๓ ประเภท ได้แก่
		  ๑)	สญัลกัษณ์ทีเ่ป็นจุด (point symbol) เป็นสญัลกัษณ์ทีใ่ช้แทนสถานทีแ่ละต�ำแหน่งทีต่ัง้
ของสถานที่นั้น ๆ เช่น

มาตราสวน   =   
ระยะทางบนแผนที่ (Map Distance)

ระยะทางจริงบนพื้นผิวโลก (Ground Distance)
  =   MD

GD

ตัวอย่างการค�ำนวณระยะทางจริงบนพื้นผิวโลก
•	 แผนที่มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ ถ้าวัดระยะทางในแผนที่ได ้ ๕ เซนติเมตร อยากทราบว่าระยะทางจริง 
	 บนพื้นผิวโลกเป็นเท่าใด

	 วิธีการค�ำนวณ		 ๑
๕๐,๐๐๐

	 =	 ๕
GD

	 	 	 	 	 	 	 GD	 =    ๕ × ๕๐,๐๐๐	 =	 ๒๕๐,๐๐๐ เซนติเมตร

	 แปลงเป็นเมตร		 	 GD	 =	 ๒๕๐,๐๐๐
๑๐๐

	 =	 ๒,๕๐๐ เมตร

	 แปลงเป็นกิโลเมตร	 	 GD	 =	 ๒,๕๐๐
๑,๐๐๐

		 =	 ๒.๕ กิโลเมตร

	 เพราะฉะนั้น ระยะทางจริงบนพื้นผิวโลก คือ ๒.๕ กิโลเมตร

		  ๒)	สัญลักษณ์ที่เป็นเส้น (line symbol) เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนสิ่งต่าง ๆ  ที่เป็นเส้นและ
มีระยะทาง เช่น

สนามบิน เมืองหลวง

โรงเรียน จังหวัด

J

ทางรถไฟ เสนแบงเขตประเทศ

แมน้ำ� เสนแบงเขตจังหวัด

.. .. ..
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	 การแสดงลักษณะความสูงของภูมิประเทศในแผนที่ภูมิประเทศ	 ชุด	 L7018	 มาตราส่วน	
1:50,000	แสดงได้	๒	แบบ	ได้แก่
	 –	 จุดความสูงของเนินหรือยอดเขา	 ใช้กากบาทสีด�าเป็นสัญลักษณ์และก�ากับด้วยตัวเลข	
	 	 เช่น	ĭ239	หมายความว่า	ต�าแหน่ง	ĭ	มีความสูง	๒๓๙	เมตรจากระดับทะเลปานกลาง
	 –	 เส้นชั้นความสูง	 ใช้เส้นสีน�้าตาลแสดงระดับความสูงของภูมิประเทศที่เท่ากันโดยอ้างอิง
	 	 จากระดับทะเลปานกลาง	(mean	sea	level	:	msl)

  ๓) สัญลักษณ์ที่เป็นพื้นที่ (area symbol)	 เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนบริเวณพื้นที่ของ
สิ่งต่าง	ๆ	ที่ปรากฏในภูมิประเทศ	เช่น	

บึง	ทะเลสาบ ทะเลทราย

ทุ่งนา พื้นที่ชื้นแฉะ

ตัวอย่างสัญลักษณ์ต่าง	ๆ	ในแผนที่ภูมิประเทศ

เขตชุมชน
	 พื้นที่เมือง
	 หมู่บ้าน
ถนน
	 ใช้ได้ทุกฤดู	พื้นถนนแข็ง
	 ชนิดทางคู่

	 กว้างสองช่องทางหรือมากกว่า
	 กว้างหนึ่งช่องทาง
ใช้ได้ทุกฤดู	พื้นถนนอ่อน
	 กว้างสองช่องทางหรือมากกว่า
	 กว้างหนึ่งช่องทาง

ใช้ได้ในฤดูแล้ง	พื้นถนนอ่อน
	 ทางเกวียน	ทางต่าง
	 เครื่องหมายทางหลวง
	 ระหว่างประเทศ	แผ่นดิน
ทางรถไฟ
	 รางเดี่ยว	หลายราง
	 สถานี	แท่นหมุน
แนวแบ่งเขต
	 ระหว่างประเทศ
	 จังหวัด
	 อ�าเภอ
รายละเอียดเบ็ดเตล็ด
	 วัดมีโบสถ์	วัดไม่มีโบสถ์
	 อาคาร	โรงเรียน	เจดีย์หรือสถูป
	 ศาลเจ้า	สุสาน
	 มัสยิด	โบสถ์คริสต์	ส�านักสงฆ์
	 โรงพยาบาล	สถานีอนามัย
	 ที่ตั้งจังหวัด	อ�าเภอและกิ่งอ�าเภอ

	 ถัง	บ่อน�้ามัน	สั่งปรักหักพัง

	 เหมือง	เหมืองร้าง

	 เขื่อน	ดิน	เขื่อนปูน
	 คันดิน	ประตูระบายน�้า

	 สะพานคอนกรีต	สะพานเหล็ก
	 สะพานไม้	สะพานคนเดิน
	 จุดระดับสูงสุด	จุดระดับสูง
	 สนามบินเครื่องบินปีกหมุน
	 สนามกีฬา

POPULATED	PLACES
Built-up	area

Village
ROADS

All	weather,	hard	surface;
Divided	highway

Two	or	more	lanes	wide
One	lane	wide

All	weater,	loose	surface;
Two	or	more	lanes	wide

One	lane	wide

Dry	weather,	Loose	surface
Track;	Trail

Route	marker:
International;	National

RALROADS
Single;	Multiple

Station;	Tumtable
BOUNDARIES
International

First-order	administrative
Second-order	administrative

MISC,	CULTURAL	FEATURES
Monastery	Tample;	No	tample

Building;	School;	PagodayStupa
Chinese	Shrine;	Cemetery

Mosque;	Church;	Priest's	campsite
Hospita;	Health	station

Admin.	Office;	1st;	2nd-order

Tank;	Oil	well;	Ruins

Mine;	Active;	Abandoned

Dam:	Earthen;	Masonry
Levee;	Sluice	gate

Bridge;	Concrete;	Steel
Bridge:	Wood;	Pedestrian

Spot	elevation;	Highest;	Normal
Heliport

Atheletic	Field

สิ่งกีดขวาง	(>	46m.)
	 เดี่ยว	เป็นกลุ่ม
	 ระดับสูงของสิ่งกีดขวาง

	 	 เหนือระดับทะเล

	 	 เหนือระดับพื้นดิน
	 สายส่งศักย์สูง
ทางน�้า
	 แม่น�้า/ล�าธาร	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี
	 	 กว้างน้อยกว่า	25	เมตร
	 	 กว้าง	25	เมตร	หรือมากกว่า
	 คลอง	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี
	 	 กว้างน้อยกว่า	25	เมตร
	 	 กว้าง	25	เมตร	หรือมากกว่า
	 ดูน�้า	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี
	 ทะเลสาบ	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี

	 น�้าพุ	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี
	 บ่อน�้า	ตลอดปี	ไม่ตลอดปี
	 ล�าธาร	ไหลลงใต้ดิน	ซึมลงใต้ดิน
	 บริเวณน�้าท่วมถึง

	 ที่หล่ม	นาข้าว

	 พื้นที่เลี้ยงสัตว์น�้า

พื้นผิวเบ็ดเตล็ด
	 พื้นที่ราบ	พื้นที่กรวด
	 หน้าผา
	 	 สูงกว่าช่วงต่างเส้นชั้นความสูง

พืชพันธุ์	(ป่าไม้)
	 ป่าโปร่ง	ป่าทึบ

	 ป่าไผ่

	 พืชไร่	พืชสวน

	 ป่าละเมาะ	ป่าหญ้าสูง

	 ป่าเลนน�้าเค็ม	ป่าจาก

OBSTRUCTIONS	(>46m.)
Single;	Group

Elevation	of	obstruction	top

above	sea	level
above	ground	level

High	tension	powerline
DRAINAGE

Streams:	Perennial;	Intermittent
Less	than	25m	wide
25m	wide	or	more

Canal:	Perennlal;	Intermittent
Less	than	25m	wide
25m	wide	or	more

Ditch:	Perennial;	Intermittent
Lake:	Perennial;	Intermittent

Spring:	Perennial;	Intermittant
Well:	Perennial;	Intermittent

Stream:	Disappearing:	Dissipating
Land	subject	to	innundation

Swamp;	Rice

Aquaculture	area

MISCELLANEOUs	RELIEF
Sand;	Gravel

Bluff/Cliff,	Escarpment;
Greater	than	contour	interval

VEGETATION	(Trees)
Open	>	51	<	75;	Dense	>	75

Bamboo

Clutivated	land;	Orchard

Scub:	Grasland

Mangrove;	Nipa
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	 ๗.	สี (color) แผนที่ภูมิประเทศมีการใช้สีในสัญลักษณ์และตัวอักษรที่ชัดเจน มี ๕ สีหลัก 
ได้แก่
		  • สีน�ำ้เงินหรือฟ้า	 	แหล่งน�้ำทั้งที่มนุษย์สร้างขึ้นและเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
		  • สีน�ำ้ตาล	 	ลักษณะภูมิประเทศ เช่น เป็นสีของเส้นชั้นความสูง
		  • สีเขียว	 	พืชพรรณต่าง ๆ
	 	 • สีด�ำ	 	 ใช้แสดงแทนเส้นกริด เส้นแบ่งเขตการปกครอง เส้นทาง
	 	 	 	 	 คมนาคม จุดที่ตั้งของหมู่บ้าน และตัวอักษรภาษาไทย
		  • สีแดง	 	 ใช้แสดงแทนสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ถนน และตัวอักษร
	 	 	 	 	 ภาษาอังกฤษ

ลักษณะของเส้นชั้นความสูง มีสีน�้ำตาล บางจุดจะมีตัวเลขความสูงก�ำกับไว้

ตวัอย่างสทีีแ่สดงในแผนท่ีภูมิประเทศ สฟ้ีา แสดงแทนแหล่งน�ำ้
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๒.๒ องค์ประกอบของแผนที่เฉพาะเรื่อง
	 แผนทีเ่ฉพาะเรือ่งมอีงค์ประกอบทีส่�ำคญัคล้ายคลงึกบัแผนทีภ่มูปิระเทศ แต่แผนทีแ่ต่ละชนดิ 
มีความแตกต่างกัน องค์ประกอบที่ส�ำคัญ ได้แก่

40 ํ N

30 ํ N

110 ํ W 100 ํ W 90 ํ W 80 ํ W

40 ํ N

30 ํ N

120 ํ W 110 ํ W 100 ํ W 90 ํ W 80 ํ W 70 ํ W

   ความหมายของจุดแสดงความหนาแน‹น
= 20,000 คน ที่ไมใชชาวฮิสแปนิกหรือชาวลาติน
= 20,000 คน ที่เปนชาวฮิสแปนิก 5000 1,000 กม.

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์

	 	 สบืค้นแผนทีอ้่างองิทัว่ไปและแผนทีเ่ฉพาะเรือ่งอย่างละ ๑ แผ่น แล้วเขยีนชีท้ีอ่งค์ประกอบ
ส�ำคญัของแผนทีน่ัน้ ๆ พร้อมอธบิายความหมายแบบสรปุขององค์ประกอบนัน้ส่งครู

•	ชื่อแผนที่ ชื่อแผนที่ช่วยอธิบายว่า แผนที่นั้น ๆ น�ำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ
อะไร โดยในแต่ละชนิดมีต�ำแหน่งของชื่อแผนที่ที่แตกต่างกัน

•	สญัลกัษณ์และค�ำอธบิายสัญลักษณ์ 
ในแผนที่เฉพาะเรื่องแต่ละชนิดจะมี
แตกต่างกัน

•	มาตราส่วน มาตราส่วนที่ใช้ในแผนที่
เฉพาะเร่ืองส่วนใหญ่เป็นมาตราส่วน
แบบเศษส่วนและมาตราส่วนเส้น

•	พิกัดภูมิศาสตร์ (geographic  
coordinates) มกีารก�ำหนดต�ำแหน่ง
บนแผนทีด้่วยค่าระยะทางเชงิมมุของ 
ละตจิดูและลองจจิดูไว้ทีเ่ส้นขอบของ
ระวางแผนที่

•	ทิศ แผนที่เฉพาะเรื่องมีทั้งที่ปรากฏ
ทิศอยู่ในแผนที่และไม่ปรากฏทิศใน
แผนท่ี ซึง่แผนท่ีท่ีไม่มทิีศปรากฏอยู่ให้
ถือว่าส่วนบนของแผนที่เป็นทิศเหนอื 
ส่วนสญัลักษณ์บอกทศิมลัีกษณะเป็น
รูปลูกศรบอกทิศทางทั่วไป

เชือ้สายของประชากรในสหรฐัอเมรกิา
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๒.๓ การอ่านแผนที่เฉพาะเรื่อง
	 แผนที่เฉพาะเรื่องแสดงข้อมูลต่าง ๆ ด้วยวิธีการและสัญลักษณ์ท่ีแตกต่างกันตามข้อมูลท่ี
ต้องการน�ำเสนอ แผนทีบ่างชนดิอาจแสดงกราฟหรอืแผนภมูขิองข้อมลูทีเ่กีย่วข้องกบัข้อมลูในแผนที่
ร่วมด้วย แผนที่เฉพาะเรื่องมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีวิธีการอ่านหรือแปลความหมายแตกต่างกัน 
ดังนี้

	 •	แผนที่จุด (dot map) เป็นแผนท่ีเฉพาะเรื่องที่ใช้แสดงความหนาแน่นหรือรูปแบบการ 
	 	 กระจายของข้อมูล โดยใช้จุดเป็นสัญลักษณ ์หนึ่งจุดใช้แทนค่าของข้อมูลจ�ำนวนหนึ่งที่ผู้ท�ำ 
	 	 แผนที่ก�ำหนดขึ้น ในการอ่านแผนที่จุดมุ่งเน้นการกระจายความหนาแน่นท่ีแตกต่างกันใน 
	 	 พื้นที ่เช่น

•	แผนที่นี้ใช้จุดสีฟ้าแทนประชากรที่ไม่ใช่ชาวฮิสแปนิกหรือชาวลาติน ๒๐,๐๐๐ คน และจุด 
สีแดงแทนประชากรชาวฮิสแปนิก ๒๐,๐๐๐ คน

•	ประชากรส่วนใหญ่ในสหรัฐอเมริกาไม่ใช่ชาวฮิสแปนิกหรือชาวลาตินและอาศัยอยู่หนาแน่น
ทางตะวันออกของประเทศ

•	ชาวฮิสแปนิกส่วนใหญ่อาศัยกระจายอยู่ในหลายพื้นที่และอยู่อย่างหนาแน่นทางตะวันตก
และทางใต้ของประเทศ
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   ความหมายของจุดแสดงความหนาแน‹น
= 20,000 คน ที่ไมใชชาวฮิสแปนิกหรือชาวลาติน
= 20,000 คน ที่เปนชาวฮิสแปนิก 5000 1,000 กม.

แผนที่เชื้อสายของประชากรในสหรัฐอเมริกา
Noted.	 Adapted from Dorling Cartograms, by R on kieranhealy, ๒๐๒๓, R-bloggers. 
	 (https://www.r-bloggers.com/20203/12/dorling-cartograms/).
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•	แผนที่น้ีใช้เส้นแสดงแนวความกดอากาศที่ครอบคลุมพื้นที่ตอนล่างของทวีปเอเชีย	 จาก
แผนที่มีเส้นความกดอากาศหนาแน่นบริเวณตอนบนของแผนที่	ซึ่งเป็นพื้นที่ทางตอนเหนือ
ของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้	มีตัวอักษร	H	ปรากฏอยู่	ย่อมาจาก	High	ซึ่งแทน
ความกดอากาศสงู	ทีม่อีณุหภมูติ�า่	ส่วนทางตอนล่างของแผนทีม่เีส้นความกดอากาศเบาบาง	
มีตัวอักษร	L	ปรากฏอยู่	ย่อมาจาก	Low	ซึ่งแทนความกดอากาศต�่า	ที่มีอุณหภูมิสูง

แผนที่เส้นความกดอากาศเท่าในพื้นที่ทางตอนล่างของทวีปเอเชียวันที่	๒๑	มกราคม	พ.ศ.	๒๕๖๗
หมายเหตุ.	 ปรับปรุงจาก	แผนที่อากาศพื้นผิว,	โดย	กรมอุตุนิยมวิทยา,	๒๕๖๗.	กรมอุตุนิยมวิทยา	
	 (https://www.tmd.go.th/supportData/synopticCharts/synopticCharts-21012024-0100).

 • แผนท่ีเส้นเท่า	(isoline	map)	เป็นแผนทีท่ีใ่ช้เส้นเป็นสญัลกัษณ์	ลากผ่านต�าแหน่งบนพืน้ที่
	 ที่มีข้อมูลปรากฏเท่ากัน	และอาจใช้สีแสดงประกอบด้วย	เช่น	ความสูงของพื้นที่	ปริมาณฝน
	 ความกดอากาศ	หรืออุณหภูมิ	เช่น

 •	แผนทีแ่สดงให้เหน็ว่า	ความกดอากาศในวนัที	่๒๑	มกราคม	พ.ศ.	๒๕๖๗	เวลา	๐๑.๐๐	น.
	 บริเวณทางตอนเหนือของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้มีความกดอากาศสูงก�าลังแรง
	 มีอุณหภูมิต�่า	 อากาศหนาวเย็น	 ส่วนในพื้นท่ีทางตอนกลางลงไปถึงทางตอนล่างมีความ
	 กดอากาศต�่า	มีอุณหภูมิสูง	อากาศค่อนข้างร้อน
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	 •	แผนที่แสดงด้วยสัญลักษณ์สัดส่วน (proportional map) เป็นแผนที่ที่แสดงจ�ำนวนและ 
	 ชนิดของข้อมูลที่เกิดขึ้นบนพื้นที่ สามารถแสดงข้อมูลได้หลายชนิดพร้อมกัน โดยใช้กราฟ 
	 แบบต่าง ๆ ที่มีขนาดเป็นสัดส่วนกับข้อมูล เช่น วงกลม (circles) วงกลมแบ่งส่วน  
	 (divided circles) กราฟแท่งสดัส่วน (proportional bars) กราฟแท่งแบบผสม (composite  
	 bars) ขนาดของสัญลักษณ์ที่แสดงในแผนที่ควรเหมาะสมกับขนาดของแผนที่ เช่น

 แผนที่สัดส่วนจ�ำนวนผู้ติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือโควิด 19 
(Corona Virus 2019/COVID–19) ในทวีปแอฟริกา พ.ศ. ๒๕๖๓

Noted.	 Adapted from The COVID–19 pandemic in francophone West Africa: from the first cases to  
	 responses in seven countries, by E. Bonnet, O. Bodson, F. Le Marcis, A. Faye, N.E. Sambieni,  
	 F. Fournet, F. Boyer, A. Coulibaly, K. Kadio, F.B. Diongue, and V. Ridde, ๒๐๒๑, BMC Public Health. 
	 (https://bmcpublichealth.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12889-021-11529-7).

	 •	แผนทีน่ีใ้ช้สดัส่วนของวงกลมในการแสดงจ�ำนวนผูต้ดิเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 หรอืโควดิ 19 
ในทวปีแอฟรกิา พ.ศ. ๒๕๖๓ วงกลมทีใ่หญ่ทีสุ่ด คอื มผีูต้ดิเชือ้ไวรสัมากกว่า ๗๐๐,๐๐๐ 
คน ส่วนวงกลมที่เล็กที่สุด คือ มีผู้ติดเชื้อไวรัสประมาณ ๐–๑๑ คน

	 •	จากแผนท่ี พื้นที่ที่มีผู้ติดเชื้อไวรัสมากที่สุดอยู่ทางตอนใต้ของทวีป รองลงมาคือ ตอน
เหนือและตะวันออกของทวีป ประเทศทีม่ผีูต้ดิเชือ้ไวรสัมากทีส่ดุ คอื ประเทศเซาท์แอฟรกิา 
รองลงมาคือ ประเทศโมร็อกโก อียิปต์ และเอธิโอเปีย
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แผนทีก่ารย้ายถิน่จากภายในประเทศและภายนอกประเทศเข้าสูร่ฐัแอลเบอร์ตา ประเทศแคนาดา ระหว่าง
เดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๖
Noted.	 Adapted from David Staples: Canadians voting with their feet and they’re picking Alberta, by David  
	 Staples, ๒๐๒๓, Edmonton Journal. (https://edmontonjournal.com/opinion/david-staples-canadians-voting- 
	 with-their-feet-and-theyre-picking-alberta).

	 •	แผนที่แสดงการเคลื่อนที่ (movement map) เป็นแผนที่ที่แสดงให้เห็นการเคลื่อนที่จาก 
	 ต�ำแหน่งหนึง่ไปยงัอกีต�ำแหน่งหนึง่ เช่น การย้ายถ่ินของประชากร การขนส่งสินค้าและบรกิาร 
	 การจราจร สัญลักษณ์ที่ใช้ในการแสดงการเคลื่อนที่นิยมใช้เส้นและลูกศร เช่น

•	แผนที่นี้แสดงการย้ายถิ่นของประชากรภายในประเทศจากรัฐต่าง ๆ ของประเทศแคนาดา
เข้าสู่รัฐแอลเบอร์ตาระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ โดยมีประชากร
จากรัฐออนแทรโีอย้ายถ่ินเข้าสูร่ฐัแอลเบอร์ตามากทีส่ดุ ๗,๖๙๓ คน รองลงมาคอื รฐับรติชิ
โคลัมเบีย ๓,๕๐๐ คน นอกจากนี้ยังมีการย้ายถิ่นของประชากรจากภายนอกประเทศเข้าสู่
รัฐแอลเบอร์ตา ๓๕,๙๓๒ คน

	 •	แผนทีโ่คโรเพลท (choropleth map) เป็นแผนทีท่ีแ่สดงข้อมลูเชงิปรมิาณในพืน้ทีด้่วยการ 
	 	 ใช้สเีป็นสญัลกัษณ์ โดยใช้เฉดสอ่ีอนแทนข้อมลูท่ีมปีริมาณน้อยหรือเบาบาง สเีข้มแทนข้อมลู 
	 	 ที่มีปริมาณมากหรือหนาแน่น เช่น
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กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์

	 ร่วมกนัแสดงความคดิเหน็ว่า	 แผนทีจ่ดุ	 แผนทีเ่ส้น	 และแผนทีโ่คโรเพลทมลีกัษณะและ
วธิกีารอ่านหรอืแปลความหมายแตกต่างกนัอย่างไร	แล้วสรปุและบนัทกึผลลงสมดุ

•	แผนที่นี้ใช้ระดับเฉดสีในการแสดงจ�านวนผู้ติดเชื้อไวรัสโควิด	 19	 ในสหรัฐอเมริกา	 พ.ศ.	
๒๕๖๓	โดยมีระดับสีตั้งแต่สีเหลืองอ่อน	คือ	น้อยที่สุด	ไปจนถึงสีแดงเข้ม	คือ	มากที่สุด

•	จากแผนที่	 รัฐในสหรัฐอเมริกาที่มีผู้ติดเชื้อไวรัสโควิด	 19	 มากที่สุด	 ได้แก่	 รัฐนิวยอร์ก	
นิวแฮมเชอร์	 นอร์ทดาโคตา	 และออริกอน	 มีผู้ติดเชื้อไวรัสมากกว่า	 ๒๘๐,๐๐๐	 คน	
ส่วนรัฐที่มีผู้ติดเชื้อน้อยที่สุด	 ได้แก่	 รัฐวอชิงตัน	 มอนแทนา	 ไวโอมิง	 เนวาดา	 อิลลินอย	
แมสซาชูเซตส์	และนิวเจอร์ซีย์

แผนที่โคโรเพลทจ�านวนผู้ติดเชื้อโควิด	19	ของสหรัฐอเมริกา	พ.ศ.	๒๕๖๓
Noted. Adapted	from	Make a Covid–19 Choropleth Map in Mapbox: Visualization of the Covid–19 rate across 
 states in the USA,	 by	 D.	 Hurtado,	 ๒๐๒๐,	 Medium.	 (https://towardsdatascience.com/make-a-covid-
	 19-choropleth-map-in-mapbox-5c93ac86e907).

จ�านวนผู้ติดเชื้อโควิด	19	ของสหรัฐอเมริกา	พ.ศ.	๒๕๖๓

๓.	การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม

๓.๑	รูปถ่ายทางอากาศ
 รปูถ่ายทางอากาศ	(aerial	photograph)	หมายถงึ	รปูภาพของลกัษณะภมูปิระเทศทีป่รากฏ
อยูบ่นพืน้ผวิโลกทีไ่ด้มาจากการถ่ายภาพทางอากาศ	ด้วยวิธกีารน�ากล้องถ่ายรูปติดไว้กับอากาศยาน
ที่บินไปเหนือภูมิประเทศบริเวณที่ต้องการถ่ายภาพ
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	 รูปถ่ายแต่ละรูป
ในแนวบินข้างเคียง
ต้องมีส่วนซ้อนทับ
ด้านข้างไม่น้อยกว่า
ร้อยละ	 ๓๐	 เพื่อ
ประโยชน ์ ในการ
ต่อภาพ

	 รูปถ่ายแต่ละรูป
ในแนวบินเดียวกัน	
ต้องให้ครอบคลุม
พื้นที่ซ ้อนทับด้าน
หน้า	 (พื้นที่บริเวณ
เดยีวกนั)	ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ	๖๐

	 รูปถ่ายทางอากาศแบ่งออกเป็น	๒	ชนิด	ได้แก่
 ๑.	รูปถ่ายทางอากาศแนวดิ่ง	(vertical	aerial	photograph)	เป็นรูปถ่ายที่ถ่ายในแนวดิ่ง	
ตั้งฉากกับพื้นผิวโลก	โดยแกนของกล้องเอียงจากแนวดิ่งไม่เกิน	๓	องศา	รูปถ่ายแต่ละภาพจะมี
พื้นที่ซ้อนทับกันด้านหน้าของภาพตามแนวบินประมาณร้อยละ	๖๐	และซ้อนทับด้านข้างประมาณ
ร้อยละ	๓๐	เพื่อป้องกันไม่ให้พื้นที่ขาดหายไป	เมื่อน�าภาพมาเรียงต่อกันสามารถน�ามาใช้วิเคราะห์
ด้วยกล้องสามมิติได้
 ๒.	รูปถ่ายทางอากาศแนวเฉียง	(oblique	aerial	photograph)	มี	๒	ชนิด	ได้แก่
  ๑) รูปถ่ายเฉียงต�่า (low oblique)	เป็นรูปถ่ายที่แกนของกล้องเอียงท�ามุมประมาณ	๓๐	
องศาจากแนวดิ่ง	มีคุณสมบัติครอบคลุมพื้นที่กว้าง	ภาพพื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู	มองไม่เห็น
แนวขอบฟ้า	 มาตราส่วนของภาพไม่แน่นอน	 รูปถ่ายชนิดนี้มักใช้ในการลาดตระเวนทางทหารและ
การศึกษาลักษณะทั่วไปของพื้นที่
  ๒) รูปถ่ายเฉียงสูง (high oblique)	เป็นรูปถ่ายที่แกนของกล้องเอียงท�ามุมประมาณ	๖๐	
องศาจากแนวดิ่ง	 มีคุณสมบัติคล้ายกับรูปถ่ายเฉียงต�่า	 แต่ครอบคลุมพื้นที่กว้างกว่าและมองเห็น
แนวขอบฟ้า	รูปถ่ายชนิดนี้นิยมน�ามาใช้ในการวางแผนแนวบินและการลาดตระเวนทางทหาร
	 การแปลความข้อมูลจากรูปถ่ายทางอากาศท�าได้โดยการแปลความด้วยสายตา	 หรืออาจใช้
กล้องสามมิติช่วยในการแปลความ

สวนซอนทับดานหนา

ทิศทางแนวบิน

สวนซอนทับ
ดานขาง

รอยละ ๓๐

รอยละ ๖๐
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 กล้องสามมิติ	(stereoscope)	เป็นเครื่องมือที่ใช้ส�าหรับมองรูปสามมิติ	สามารถมองความ
สูง–ต�่าของภูมิประเทศในลักษณะสามมิติได้	ประกอบด้วยเลนส์	๒	อัน	ซึ่งสามารถปรับให้เท่ากับ
ระยะห่างของสายตาผู้มองได้	 ในการมองต้องวางรูปให้อยู่ในแนวเดียวกันและต้องเป็นรูปที่ท�าการ
ถ่ายต่อเนื่อง	ซึ่งแต่ละรูปมีชายขอบซ้อนทับกันอยู่	ที่นิยมใช้มี	๒	ชนิด	คือ

กล้องสามมิติแบบพกพา	 (pocket	 stereoscope)	
สามารถน�าตดิตวัไปใช้ได้ง่าย	แต่จะดลูกัษณะภมูปิระเทศ
ได้ในบริเวณแคบ	ๆ

กล้องสามมิติแบบกระจกเงา	(mirror	stereo-
scope)	 โดยใช้กระจกเงาสะท้อนรูป	ท�าให้เห็น
ภูมิประเทศได้กว้างกว่ากล้องสามมติแิบบพกพา

รูปถ่ายทางอากาศที่น�ามาใช้เป็นแผนที่ของต�าบลป่าแดด	อ�าเภอเมืองเชียงใหม่	จังหวัดเชียงใหม่
หมายเหตุ.	 ปรับปรุงจาก เอกสารประกอบการเรียนการสอน เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
 ๔–๖	 (น.	 ๖๖),	 โดย	ส�านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ	 (องค์การมหาชน),	 และ	 สมาคม
	 ส�ารวจข้อมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตร์แห่งประเทศไทย,	๒๕๕๔.	สไตล์ครีเอทีฟเฮ้าส์.

	 การบันทึกรปูถ่ายทางอากาศในอดตีนยิมบนัทกึรปูด้วยฟิล์มขาว–ด�ามากกว่าฟิล์มสเีนือ่งจาก
มีราคาถูกกว่า	 ในปัจจุบันมีการบันทึกเป็นระบบเชิงเลข	 รูปถ่ายทางอากาศสามารถน�ามาใช้เพื่อ
ตรวจสอบหรือปรับปรุงแผนที่หรือเขียนแผนที่ขึ้นใหม่ได้ด้วย

96	�68'00''E

96	�68'00''E

96	�68'30''E

96	�68'30''E

96	�69'00''E

96	�69'00''E

18	�44'30''N18
	�4
4'
30
''N

18	�44'00''N

18
	�4
4'
00
''N

18	�43'30''N18
	�4
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30
''N

แม่น�้าปง

ต�าบลป่าแดด
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๓.๒ ภาพจากดาวเทียม
	 ภาพจากดาวเทียม (satellite imagery) เกิดจากการบันทึกข้อมูลเชิงเลขจากดาวเทียมที่
ตดิตัง้อปุกรณ์ทีอ่าศยักระบวนการบนัทกึพลงังานคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าทีส่ะท้อนหรอืส่งผ่านจากวตัถุ
แล้วส่งข้อมูลเหล่านั้นมายังสถานีรับภาคพื้นดิน โดยอาศัยหลักการการสะท้อนพลังงานคลื่นที่ 
ต่างกันของวัตถุ ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านนี้ได้พัฒนาไปมากจนได้ภาพท่ีมีความละเอียดและความ
ชัดเจนมากขึ้น น�ำมาแปลความหมายได้ด้วยตาเปล่า
	 ดาวเทียมส�ำรวจทรัพยากรที่ใช้ส�ำหรับบันทึกข้อมูลที่ส�ำคัญ เช่น ดาวเทียมไอโคนอส  
(IKONOS) ดาวเทียมควิกเบิร์ด (QUICKBIRD) ดาวเทียมแลนด์แซต (LANDSAT) ดาวเทียม
ไทยโชต (Thaichote) หรือดาวเทียมธีออส (THEOS)

	 ดาวเทียมไทยโชตหรือดาวเทียม 
ธีออส (THEOS) เป็นดาวเทียมส�ำรวจ
ทรัพยากรดวงแรกของประเทศไทย เกิด
ขึ้นจากความร่วมมือทางด้านเทคโนโลยี
อวกาศระหว่างรัฐบาลไทยกับรัฐบาล
ฝรั่งเศส มีส�ำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) หรือ สทอภ. ท�ำหน้าที่เป็น 
หน่วยงานกลางร่วมกับประเทศฝรั่งเศส 
ขึ้นสู่อวกาศเมื่อวันพุธที่ ๑ ตุลาคม พ.ศ. 
๒๕๕๑ โดยจรวดน�ำส่งเนปเปอร์ (Dnepr) 
จากฐานส่งจรวดเมืองยาสนี (Yasny) 

ประเทศรสัเซยี ประเทศไทยใช้ประโยชน์จากดาวเทียมไทยโชตหลายด้าน เช่น ด้านป่าไม ้การเกษตร 
การท�ำแผนที ่ผังเมือง การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
	 ช่ือ “ดาวเทยีมไทยโชต” ได้รบัการโปรดเกล้าฯ พระราชทานชือ่จากพระบาทสมเดจ็พระบรม-
ชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ใน พ.ศ. ๒๕๕๕ โดยมีความหมายว่า 
“ดาวเทียมที่ท�ำให้ประเทศไทยเจริญรุ่งเรือง”
	 ภาพจากดาวเทยีมเป็นเครือ่งมอืทีเ่หมาะแก่การน�ำมาวเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที่
ต่าง ๆ  ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงหรือรูปแบบการด�ำเนินชีวิตและกิจกรรมทางเศรษฐกิจของมนุษย์ที่มี
การเคล่ือนไหวอยู ่ตลอดเวลา และสามารถน�ำมาใช้ในการศึกษาเก่ียวกับภัยพิบัติธรรมชาติ  
เพ่ือป้องกนัและแก้ไขสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม ปัจจบุนัมกีารน�ำส่งดาวเทยีมธอีอส 2 (THEOS–2) 
ขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ ๙ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ จากท่าอวกาศยานยุโรปเฟรนช์เกียนา (Guiana 
Space Center) เมืองกูร ูดินแดนเฟรนช์เกียนา ทวีปอเมริกาใต้ เพื่อใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น การเกษตร การจัดการเมือง การจัดการน�้ำ  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ภัยพิบัติ
ธรรมชาต ิและความมั่นคงระหว่างประเทศ
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๓.๓	องค์ประกอบของรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม
	 หลักการแปลความหมายสามารถพิจารณาจากองค์ประกอบต่าง	 ๆ	 ของภาพที่ช่วยให้รู้จัก
วัตถุตามล�าดับ	ดังนี้

๑. โทนสี	(tone)
 และสี	(color)

	 ด้วยคณุสมบตัขิองวตัถทุีส่ะท้อนพลงังานคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าได้ไม่เท่ากนั	
ท�าให้ภาพในรูปถ่ายที่ได้มีโทนสีของวัตถุแตกต่างกัน	 ส่งผลให้มองเห็นรูปร่าง
รปูทรงของวตัถตุ่าง	ๆ 	ได้	โดยปกตวิตัถทุีส่ะท้อนพลงังานได้มากหรอืพืน้ผวิราบ
เรียบท�าให้โทนสีที่ได้เป็นสีขาวหรือสีสว่าง	เช่น	ธารน�้าแข็ง	แต่ถ้าวัตถุที่สะท้อน
พลงังานได้น้อยหรอืมพีืน้ผวิไม่ราบเรยีบเกดิภาพมดืหรอืมสีทีบึ	เช่น	ผวิน�า้	แนว
เทือกเขาที่มีระดับความสูง–ต�่าแตกต่างกันมาก	ส�าหรับสีที่ปรากฏในรูปถ่ายทาง
อากาศจะมีความแตกต่างกันตามลักษณะของวัตถุ	 วัตถุท่ีดูดกลืนแสงมากหรือ
มีพื้นผิวขรุขระ	ภาพที่ได้จะมีสีเข้มหรือสีด�า	เช่น	ผิวน�้า	ส่วนวัตถุที่สะท้อนแสง
มากหรอืมพีืน้ผวิราบเรยีบ	ภาพท่ีได้จะมสีีอ่อนหรอืสีขาว	เช่น	บรเิวณดาดฟ้าของ
อาคารต่าง	ๆ

๒. ขนาด	(size) 	 ขนาดของวัตถุต่าง	ๆ	มีความแตกต่างกันไปตามมาตราส่วนของรูปถ่าย
ทางอากาศ	โดยปกติเราสามารถเปรียบเทียบขนาดของวัตถุในรูปถ่ายได้	ถ้าวัตถุ
อยู่ในแนวเดียวกัน	 นอกจากนี้	 ถ้ารูปถ่ายทางอากาศมีมาตราส่วนท่ีแน่นอน	
สามารถวัดขนาดของวัตถุได้โดยเปรียบเทียบกับมาตราส่วนของรูปถ่าย

๓. รูปร่าง	(shape) 	 รูปร่างช่วยแสดงโครงสร้างและขอบเขตของวัตถุแต่ละชนิดในรูปถ่าย
รูปร่างของวัตถุที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติมีโครงสร้างและขอบเขตที่ไม่ชัดเจน
แน่นอน	 ส่วนรูปร่างของวัตถุที่มนุษย์สร้างขึ้นมีโครงสร้างและขอบเขตที่ชัดเจน	
และอาจเป็นรูปทรงเรขาคณิต

๔. ความหยาบและ
 ละเอียดของภาพ
 (texture)

	 มีความแตกต่างกัน	 เช่น	 ต้นไม้หรือพุ่มไม้จะมีความขรุขระหรือหยาบ	
เนื่องจากด้านบนของต้นไม้หรือพุ่มไม้คือกลุ่มใบไม้ที่เรียงตัวกันตามธรรมชาติ	
จึงไม่เป็นระเบียบ	 แตกต่างจากแนวต้นไม้ในพื้นท่ีเพาะปลูกมีความขรุขระเป็น
จุด	ๆ	อย่างเป็นระเบียบ

๕. รูปแบบ	(pattern) 	 รูปแบบแสดงลักษณะการเรียงตัวและรูปลักษณ์ในรูปถ่าย	 ช่วยบ่งชี้ว่า	
วัตถุนั้น	 ๆ	 คืออะไร	 วัตถุที่มนุษย์สร้างขึ้นมักมีรูปแบบที่แน่นอนกว่าวัตถุ
ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ	รูปแบบของวัตถุที่มนุษย์สร้างขึ้น	 เช่น	ลักษณะการ
ตั้งถ่ินฐาน	 พ้ืนที่เพาะปลูกพืช	 ส่วนรูปแบบของวัตถุที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ	
เช่น	การกระจายตัวของเส้นทางน�้าไหลตามธรรมชาติ	การเรียงตัวของรอยเลื่อน

อาคารเป็นรูปร่างที่มี
ขอบเขตชัดเจน

อาคารที่อยู่ใกล้กัน
แต่มีรูปร่างแตกต่างกัน

แม่น�้าเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติมีรูปแบบไม่แน่นอน

บริเวณแหล่งน�้ามีสีเข้ม
โทนสีเข้ม

ต้นไม้มีความหยาบและขรุขระ
ไม่เป็นระเบียบ
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๖. แสงเงา	(shadow) 	 แสงเงาช่วยในการค�านวณหาระดบัความสูง–ต�า่ของวตัถไุด้	ลักษณะภมูปิระเทศ
ทีร่าบเรยีบมกัปรากฏเงาได้น้อยกว่าลกัษณะภมูปิระเทศทีม่รีะดบัความสงูและต�า่	
เช่น	 ภูเขา	 แอ่งต�่า	 นอกจากนี้ต�าแหน่งของดวงอาทิตย์ยังส่งผลต่อแสงเงา
ในภาพของรูปถ่ายด้วย	 ถ้าต�าแหน่งของดวงอาทิตย์อยู่ในเวลาเท่ียงวันหรือ
ใกล้เที่ยงวัน	 ท�าให้เงาที่ตกกระทบส้ันหรือไม่มีท�าให้ไม่สามารถประเมินระดับ
ความสูง–ต�่าของพื้นที่ด้วยสายตาได้	ต้องใช้กล้องสามมิติช่วยในการอ่านข้อมูล

๗. ที่ตั้ง	(site)	และ
 ความสัมพันธ์เชิง	
 พืน้ที	่(association)

	 ภาพพืน้ทีท่ีป่รากฏโดยรอบช่วยให้แปลข้อมลูต่าง	 ๆ	 ทีต้่องการได้ง่ายขึน้	
เช่น	ในภาพมป่ีาชายเลนแสดงว่าบรเิวณนัน้อยูใ่กล้ชายฝ่ังทะเล	ภาพทีม่ย่ีานชมุชน
ย่อมมีตลาด	สถานที่ราชการ	และย่านการค้าตั้งอยู่	ภาพที่มีท่าเรือย่อมมีเส้นทาง
รถไฟอยู่ด้วย	เนื่องจากต้องใช้ในการขนส่งสินค้าระหว่างกัน

๓.๔	หลักการแปลความหมายจากรูปถ่ายทางอากาศ
	 และภาพจากดาวเทียม
	 การแปลความหมายจากรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมจะน�าองค์ประกอบของ
รูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมมาพิจารณา	แล้วด�าเนินการ	๔	ขั้นตอน	ได้แก่
 ๑.	การอ่านภาพ	 (photo	 reading)	 เป็นการอ่านให้รู้รายละเอียดหรือวัตถุท่ีเห็นในภาพ
มีรูปร่าง	ขนาดอย่างไร	เกิดจากการสังเกตวัตถุหรือรายละเอียดที่ปรากฏอยู่ในภาพโดยตรง	มี	๓	
วิธี	ได้แก่
  ๑) การตรวจพบ (detection)	 เป็นการเห็นหรือรับรู้ว่ามีวัตถุหรือรายละเอียดต่าง	 ๆ	
	 	 	 ปรากฏในภาพ
  ๒) การรูจ้กั (recognition)	เป็นการจดจ�ารายละเอยีดทีป่รากฏในภาพ	เช่น	รปูร่าง	ขนาด
  ๓) การพิสูจน์ทราบ (identification)	เป็นการบอกรายละเอียดจากความคุ้นเคยกับสิ่งที่
	 	 	 ปรากฏในภาพ
 ๒.	การวิเคราะห์	(analysis)	เป็นการเลือกรายละเอียดที่จะวิเคราะห์	เช่น	การวิเคราะห์ทาง
ธรณสีณัฐาน	การวเิคราะห์รปูแบบการใช้ทีด่นิทางการเกษตร	การวเิคราะห์รปูแบบการใช้ทีด่นิในเมอืง

บริเวณใกล้ท่าเรือมีเส้นทาง
คมนาคมขนส่งเพื่อใช้

ขนส่งสินค้า

แสงเงาท�าให้เรารู้ความ
สูง–ต�่าที่ไม่เท่ากัน
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	 ๓.	การจ�ำแนก (classification) 
	 	 เป็นการแยกแยะ จัดกลุ่ม และแปลความหมายส่ิงทีเ่หน็ เช่น การแปลเกีย่วกบัตะพกั 
ลุม่น�ำ้ ต้องจ�ำแนกว่าตะพักนี้เกิดจากการกระท�ำของแม่น�้ำหรือธารน�้ำแข็ง 
	 ๔.	การลงความเห็น (deduction) เป็นการสังเกตและหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ  
เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ไม่สามารถหาได้จากภาพเพียงอย่างเดียว

ตัวอย่างการแปลความหมายจากรูปถ่ายทางอากาศแนวดิ่ง

	 รูปถ่ายทางอากาศในแนวดิ่งของพื้นที่บริเวณแยกอรุณอมรินทร ์
กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย เห็นได้ว่า พื้นที่นี้มีรูปร่างของโครงสร้าง
และขอบเขตของวัตถุในภาพที่ชัดเจนแน่นอน แสดงว่า พื้นที่ส่วนใหญ่
มีสิ่งต่าง ๆ  ที่มนุษย์สร้างขึ้น คือ อาคารบ้านเรือนต่าง ๆ  เส้นถนนขนาด
ใหญ่ที่ตัดผ่านอยู่ตอนกลางของภาพ

	 ในภาพยังปรากฏลักษณะหยาบและขรุขระของกลุ่มต้นไม้และพุ่มไม้ในบริเวณอาคารและ 
สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ มีรูปแบบที่ไม่แน่นอน ส่วนบริเวณหัวมุมถนนทั้ง ๔ ด้านของสี่แยกมีกลุ่ม
ต้นไม้เป็นสวนหย่อมที่จัดสร้างขึ้นเพื่อเป็นที่สาธารณะ
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	 พืน้ทีใ่นภาพยงัมี
ค ว ามหย าบและ
ขรขุระมาก แสดงถึง
พื้นที่ที่เต็มไปด้วย
ต้นไม้และพุม่ไม้เป็น
จ�ำนวนมากของเขต
ป่าดิบที่ใหญ่ที่สุด
แห่งหนึ่งของโลก

ตัวอย่างการแปลความหมายจากรูปถ่ายทางอากาศแนวเฉียงต�ำ่

	 รูปถ่ายทางอากาศน�ำมาประยุกต์ใช้ได้หลายด้าน เช่น ใช้ในการส�ำรวจชนิดของหินและ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา ใช้ในการท�ำแผนที่ป่าไม้ การจัดการด้านป่าไม้ ประเมินความเสียหายจาก
ภัยพิบัติธรรมชาติ จัดการเขตการใช้ที่ดินในผังเมือง ศึกษาร่องรอยทางด้านโบราณคดี
	 •	การแปลความหมายภาพจากดาวเทียม
	 สามารถแปลได้ทั้งด้วยสายตาและการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการประมวลผล การใช้สายตา
แปลความหมายกระท�ำเช่นเดยีวกับการแปลความหมายจากรปูถ่ายทางอากาศ เมือ่แปลความหมาย
ด้วยสายตาแล้วควรตรวจสอบในพื้นที่จริงด้วยการน�ำภาพจากดาวเทียม แผนที่ รวมทั้งเครื่อง
ก�ำหนดต�ำแหน่งบนพื้นโลกด้วยดาวเทียม หรือ GPS ไปใช้ในการส�ำรวจข้อมูลด้วย
	 ภาพจากดาวเทียมน�ำมาประมวลผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ได้ โดยใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น 
เครื่องคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ต่อพ่วงและอุปกรณ์น�ำเข้าข้อมูล เช่น เครื่องกราดภาพ (scanner)  
ชุดค�ำสั่งหรือโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ เมื่อน�ำเข้าข้อมูลภาพและปรับแก้ข้อมูลให้เหมาะสมแล้วก็
สามารถประมวลผลได้ทัง้การประมวลผลด้วยตวัผูใ้ช้เองหรอืการให้ระบบคอมพวิเตอร์ประมวลผล
แบบสุ่ม จากนัน้จงึน�ำข้อมลูทีไ่ด้มาผ่านการจดัการข้อมลู การค�ำนวณค่าข้อมลูต่าง ๆ  และการตรวจสอบ
ความถูกต้อง

		 รูปถ่ายทางอากาศในแนวเฉยีงต�ำ่ของพืน้ทีป่่าแอมะซอนในประเทศบราซลิ เหน็ได้ว่า พ้ืนท่ี
มีลักษณะของรูปร่างที่มีโครงสร้างและขอบเขตของวัตถุที่ไม่ชัดเจนแน่นอนจึงเป็นสิ่งที่เกิดขึ้น
เองตามธรรมชาติ มีเส้นที่คดเคี้ยวไปมาในเส้นมีลักษณะราบเรียบแต่มีสีทึบ แสดงว่า วัตถุนี้
สะท้อนพลังงานได้น้อย จึงเป็นแหล่งน�้ำ เส้นที่คดเคี้ยวนี้เป็นเส้นทางของแม่น�้ำแอมะซอน
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ตัวอย่างการแปลความหมายข้อมูลภาพจากดาวเทียมด้วยสายตา

	 ภาพด้านซ้ายมือ เหตุการณ์น�้ำท่วมใหญ่
ในพื้นที่ภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย
ใน พ.ศ. ๒๕๕๔ จากภาพ คือ พื้นที่จังหวัด
พระนครศรีอยธุยา ซึง่มแีม่น�ำ้เจ้าพระยาไหล
ผ่านทางตอนกลางของภาพ ภาพด้านซ้ายมอื
เป็นช่วงเวลาปกตก่ิอนเกิดเหตกุารณ์น�ำ้ท่วม 
เหน็ได้ว่า พืน้ท่ีนีเ้ป็นทีร่าบกว้างใหญ่มแีม่น�ำ้
เจ้าพระยาไหลคดเคี้ยวผ่านพื้นที่ที่เต็มไป
ด้วยรูปแบบสีเขียวของพื้นที่ทางการเกษตร
แสดงว่า พื้นที่นี้มีดินและน�้ำอุดมสมบูรณ์
มาก

	 ภาพด้านขวามือเป ็นช ่วงเวลาที่ เกิด
เหตุการณ์น�้ำท่วมประมาณเดือนตุลาคม 
พ.ศ. ๒๕๕๔ เหน็ได้ว่า เส้นแม่น�ำ้และรปูแบบ
พืน้ทีท่างการเกษตรด้านซ้ายของภาพหายไป
กลายเป็นพื้นผิวราบเรียบและมีสีทึบ แสดง
ให้เห็นว่า พื้นท่ีเต็มไปด้วยน�้ำ  มีน�้ำท่วมขัง
อยูม่าก ขณะทีท่างด้านขวาของเส้นแม่น�ำ้เดมิ
มีสีเขียวเข้มมากจนเกือบด�ำ แสดงว่า พืน้ที่
ทางการเกษตรมคีวามชืน้สงู หรอืมนี�ำ้ขงัใน
พื้นที่นามากขึ้น

ภาพจากดาวเทยีม Earth Observing–1 (EO–1) ของโครงการ NASA Earth Observatory–1 
องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติหรือนาซา (National Aeronautics and Space  
Administration–NASA)
Noted.	 Adapted from Picture of the Day: Flooding in Thailand–Before and After, by TwistedSifter, ๒๐๑๓,  
	 TwistedSifter. (https://twistedsifter.com/2013/07/flooding-in-thailand-before-and-after/).
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โปรแกรม Google Earth

	 ในปัจจุบันการศึกษาภาพจากดาวเทียมท�ำได้ง่ายขึ้นด้วยการใช้โปรแกรม Google Earth ซึ่ง
เป็นโปรแกรมหนึ่งที่สามารถน�ำมาใช้ศึกษาสภาพของพื้นที่ต่าง ๆ ของโลก รวมถึงข้อมูลอื่น ๆ เช่น 
เส้นทางคมนาคมขนส่ง สถานที่ที่ส�ำคัญต่าง ๆ นอกจากนี้ ในบางพื้นที่ยังมีภาพของสถานที่จริง 
ท�ำให้มองเห็นภาพของสถานที่นั้น ๆ ได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้นอีกด้วย

๔. การนำ�ภูมิสารสนเทศศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจำ�วัน

๔.๑ ความหมายของภูมิสารสนเทศศาสตร์
	 ภูมิสารสนเทศศาสตร์ (Geoinformatics) หมายถึง ศาสตร์สารสนเทศที่เน้นบูรณาการ
เทคโนโลยีที่ส�ำคัญ ๓ ด้าน ได้แก ่การรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing–RS) ระบบน�ำทางด้วย
ดาวเทียม (Global Navigation Satellite System–GNSS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System–GIS)

๔.๒ การใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล
	 การรับรู้ระยะไกล เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการบันทึกคุณลักษณะของวัตถุต่าง ๆ จากการ
สะท้อนหรือการแผ่รงัสขีองพลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้า โดยไม่ต้องสมัผสัวตัถโุดยตรง เพราะวตัถแุต่ละ
ชนิดมีลักษณะการสะท้อนแสงหรือการแผ่รังสีเฉพาะตัวที่แตกต่างกัน

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์

	 สบืค้นรปูถ่ายทางอากาศหรอืภาพจากดาวเทยีม ๑ ภาพ จากอนิเทอร์เนต็ น�ำมาตดิลงใน
กระดาษ แล้วแปลความหมายของข้อมลูจากภาพทีไ่ด้เขยีนลงในกระดาษใต้ภาพ ส่งครู
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ภาพกระบวนการการรบัรูร้ะยะไกล
Noted. Adapted	from	Remote Sensing,	by	BYJU’S,	๒๐๒๔,	BYJU’S.	(https://byjus.com/physics/
	 remote-sensing/).

(ง)	ระบบบันทึกข้อมูล

(ฉ)	กระบวนการแปลภาพ
	 –	ด้วยคอมพิวเตอร์
	 –	ด้วยสายตา

(จ)	ผลิตภัณฑ์ข้อมูล
	 –	ข้อมูลเชิงเลข
	 –	ข้อมูลภาพ

(ช)	 ผลิตภัณฑ์สารสนเทศ
	 และผู้ใช้

สถานีรับสัญญาณภาคพื้นดิน

(ค)	ปฏิกิริยาของพลังงานกับ
	 วัตถุบนพื้นโลก
	 –	การดูดซับ
	 –	การส่งผ่าน
	 –	การสะท้อน

(ข)	ปฏิกิริยาของพลังงาน
	 ในชั้นบรรยากาศ
	 –	การดูดซับ
	 –	การหักเห
	 –	การกระจัดกระจาย

(ก)	แหล่งพลังงาน

ดวงอาทิตย์

การ
สะ
ท้อ
น

 • จากภาพ
  (ก)	แหล่งพลังงาน	 ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานธรรมชาติที่แผ่พลังงานคลื่นแม่เหล็ก
ไฟฟ้ามายังโลก
  (ข)	ปฏิกิริยาของพลังงานในชั้นบรรยากาศ	 เมื่อพลังงานเคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ	
พลังงานจะท�าปฏิกิริยากับไอน�้าและฝุ ่นละอองในชั้นบรรยากาศ	 บางส่วนจะเกิดการหักเห	
การกระจัดกระจาย	และบางส่วนอาจถูกดูดซับไว้
  (ค)	ปฏิกิริยาของพลังงานกับวัตถุบนพื้นโลก	 เมื่อพลังงานส่วนที่เหลือเดินทางมาตก
กระทบกับพื้นโลก	 ซึ่งวัตถุบนพื้นโลกจ�าแนกเป็น	๓	ประเภทใหญ่	 ๆ	 ได้แก่	 	 ดิน	พืช	 และน�้า	
พลังงานนั้นจะถูกดูดซับไว้ด้วยวัตถุ	เมื่อวัตถุดูดซับพลังงานจนอิ่มตัวแล้วจะส่งผ่านพลังงานต่อไป
ยังวัตถุรอบข้าง	และพลังงานอีกส่วนหนึ่งจะสะท้อนออกไป
  (ง)	ระบบบันทึกข้อมูล	 จะถูกติดตั้งอยู่บนอากาศยาน	 เช่น	 เครื่องบิน	 ดาวเทียม	
อากาศยานไร้คนขับ	 ซึ่งระบบบันทึกข้อมูล	 (sensor)	 อาจเป็นกล้องถ่ายรูปที่ใช้ฟิล์ม	 หรือระบบ
บันทึกข้อมูลในรูปข้อมูลเชิงเลข	เช่น	ระบบการกราดข้อมูล	(scanner)	พลังงานที่สะท้อนจากวัตถุ
บนโลกจะถูกระบบบันทึกข้อมูลตรวจจับและบันทึกไว้ในหน่วยความจ�า	 หากติดต้ังระบบบันทึก
ข้อมูลไว้บนดาวเทยีม	เมือ่ดาวเทยีมโคจรผ่านสถานรีบัสญัญาณภาคพืน้ดนิ	ข้อมลูทีบ่นัทกึไว้จะถกู
ถ่ายทอดลงสู่สถานีรับสัญญาณภาคพื้นดินต่อไป
  (จ)	ผลิตภัณฑ์ข้อมูล	 สถานีรับสัญญาณภาคพ้ืนดินจะแปลงข้อมูลท่ีได้รับมาจาก
อากาศยานให้เป็นข้อมูลเชงิเลขเพือ่น�าไปใช้กับเครือ่งคอมพวิเตอร์	หรอือาจพมิพ์ลงบนวสัดพุืน้เรยีบ
ก็ได้	เช่น	กระดาษ	ฟิล์ม
  (ฉ)	กระบวนการแปลภาพ	กระท�าได้	๒	วิธี	ได้แก่	การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
ทีต่ดิต้ังโปรแกรมการวเิคราะห์ข้อมลูภมูสิารสนเทศ	และการแปลความด้วยสายตา	ผลของการแปล
ภาพจะถกูต้องและน่าเชือ่ถือเพยีงใด	ขึน้อยู่กับความรูใ้นสาขาทีเ่กีย่วข้องและความสามารถของผูแ้ปล
  (ช)	ผลติภณัฑ์สารสนเทศและผูใ้ช้	เมือ่ท�าการแปลภาพตามวตัถปุระสงค์ของงานได้แล้ว	
อาจพิมพ์ผลงานนั้นออกมาเป็นแผนที่	หรือสื่อชนิดอื่น	ๆ	เพื่อให้ผู้ใช้น�าไปใช้ประโยชน์ต่อไป
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แหล่งสืบค้นความรู้

•	 ศนูย์วจิยัภมูสิารสนเทศเพือ่ประเทศไทย, ข้อมลูจากการส�ำรวจระยะไกล,
	 www.gisthai.org/about–gis/remotesensing.html

	 •	สมบัติของข้อมูลการรับรู้ระยะไกล
		  ภาพที่ได้จากการรับรู้ระยะไกลมีคุณสมบัติส�ำคัญ ๗ ประการ ดังนี้

๑.	เป็นเชิงเลข 	 ข้อมูลภาพจากดาวเทียมเป็นข้อมูลเชิงเลขในรูปแบบแรสเตอร ์(raster 
format) คือ เป็นตารางกริดที่มีการอ้างอิงพิกัดเชิงพื้นที ่หนึ่งตารางกรดิหรอื
หนึ่งจุดภาพมีค่าการสะท้อนแสงของวัตถุต่าง ๆ ที่ตกอยู่ในตารางกริดเป็น 
ค่าระดับสีเทาหรือระดับความสว่างที่แตกต่างกัน

๒.	ครอบคลุม
	 พื้นที่
	 กว้าง

	 ภาพจากดาวเทียมครอบคลุมพ้ืนท่ีกว้างท�ำให้ได้ข้อมูลท่ีต่อเนื่อง 
ใช้ศกึษาสภาพแวดล้อมได้เป็นบริเวณกว้าง เช่น ภาพจากดาวเทยีมแลนด์แซต 
๘ (Landsat 8) ครอบคลุมพื้นที่มากกว่า ๓๔,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร  
ภาพจากดาวเทียมไทยโชตครอบคลมุพืน้ทีม่ากกว่า ๘,๐๐๐ ตารางกโิลเมตร

๓.	มีหลาย
	 ช่วงคลื่น

	 ภาพจากดาวเทียมบันทึกข้อมูลได้หลายช่วงคลื่น ท้ังคลื่นที่ตามนุษย์
มองเห็นและมองไม่เห็น ท�ำให้แยกวัตถุต่าง ๆ  บนพื้นผิวโลกจากภาพได ้เช่น 
ดาวเทยีมไทยโชตสามารถบนัทกึเป็นภาพขาวด�ำ  (Panchromatic) และภาพส ี
หลายช่วงคลื่น (Multispectral)

๔.	ครอบคลุมซ�ำ้
	 พื้นที่เดิม

	 ดาวเทียมส�ำรวจทรัพยากรโลกส่วนใหญ่มีการโคจรกลับมาบริเวณเดิม
ในเวลาที่แน่นอน ท�ำให้ได้ข้อมูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง เป็น
ประโยชน์ต่อการศกึษาสภาพแวดล้อมในเวลาทีแ่ตกต่างกนั รวมทั้งช่วยให้มี
โอกาสได้ภาพทีไ่ม่มีเมฆปกคลมุ เช่น ดาวเทยีมแลนด์แซตของสหรฐัอเมรกิา 
มีการโคจรซ�ำ้ที่เดิมทุก ๑๖ วัน ดาวเทียมไทยโชตมีการโคจรซ�ำ้ที่เดิมทุก ๒๖ 
วัน

๕.	ให้ความ
	 ละเอียด
	 หลายระดับ

	 ข้อมลูจากดาวเทยีมมคีวามละเอยีดเชงิพ้ืนท่ีหลากหลายเป็นประโยชน์ต่อ
การน�ำไปศกึษาด้านต่าง ๆ  ตามวัตถปุระสงค์ของผูใ้ช้ เช่น ข้อมลูจากดาวเทยีม
แลนด์แซตมีความละเอียด ๓๐ เมตร น�ำไปใช้ศึกษาการใช้ที่ดินได้ดี เช่น 
ดาวเทยีมไทยโชตทีเ่ป็นภาพขาวด�ำ  มคีวามละเอยีดภาพ ๒ เมตร และท่ีเป็น
ภาพสหีลายช่วงคลืน่ มคีวามละเอยีดภาพ ๑๕ เมตร

การรับรู้ระยะไกลเป็นการบันทึกพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนจากวัตถุแต่ละชนิด
วัตถุต่างชนิดกันมีการสะท้อนพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าแตกต่างกัน
วัตถุชนิดเดียวกันมีการสะท้อนพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าแต่ละช่วงคลื่นแตกต่างกัน
จงึอาศยัความแตกต่างของการสะท้อนพลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้าเพือ่จ�ำแนกวตัถตุ่างกนัออกจากกนั
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๖.	ให้ข้อมูลภาพ	
	 สีผสม

	 ข้อมูลภาพจากดาวเทียมใช้สีหลัก ๓ สี ได้แก่ สีน�้ำเงิน สีเขียว และสี
แดง ท�ำให้ได้ข้อมูลภาพ ๒ ประเภท ได้แก่ ภาพสีผสมจริง คือ ภาพที่ได้มีสี
คล้ายกับที่ตามองเห็น และภาพสีผสมเท็จ คือ ภาพที่ได้มีสีไม่เป็นไปตามที่
ตามองเห็น เช่น ป่าไม้ใช้สีแดงแทนสีเขียว

๗.	ปรับปรุง
	 คุณภาพ
	 ของภาพได้

	 ข้อมูลภาพที่ได้น�ำมาปรับปรุงคุณภาพให้ชัดเจนขึ้นได้

	 •	การประยุกต์ใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล
	 ข้อมูลการรับรู้ระยะไกลมีประโยชน์ต่อการน�ำมาใช้เพ่ือตีความและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับ
ทรัพยากรต่าง ๆ บนพื้นโลก รวมทั้งส�ำรวจการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาที่
แตกต่างกนั เพือ่น�ำข้อมลูทีไ่ด้ไปใช้วางแผน ก�ำหนดนโยบาย ด�ำเนนิงาน และประเมนิผลตามสภาพ
ความเป็นจริงในภูมิประเทศ การรับรู้ระยะไกลสามารถน�ำมาใช้ในด้านต่าง ๆ ได้ดังนี้
	 ๑.	ด้านป่าไม ้ใช้ศึกษาจ�ำแนกชนิดป่าไม ้พรรณไม้ ประเมินหาพื้นที่ไฟป่า และติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้
	 ๒.	ด้านการใช้ที่ดิน ใช้ท�ำแผนที่การใช้ที่ดินที่ทันสมัยเพื่อใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดิน
	 ๓.	ด้านการเกษตร ใช้หาพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ คาดการณ์ผลผลิต ประเมินความ 
เสียหายจากภัยธรรมชาติและศัตรูพืช วางแผนก�ำหนดเขตเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ
	 ๔.	ด้านอุทกวิทยาและการจัดการทรัพยากรน�้ำ ใช้ศึกษาข้อมูลระบบชลประทาน การแพร่
กระจายของตะกอนในแหล่งน�ำ้ การเปล่ียนแปลงของเส้นทางน�ำ้ ท�ำแผนท่ีน�ำ้ท่วมเพ่ือประเมนิความ
เสียหายจากอุทกภัยและวางแผนป้องกันได้อย่างเหมาะสม วิเคราะห์พื้นที่ประสบภัยแล้ง
	 ๕.	ด้านสมทุรศาสตร์และการจดัการทรพัยากรชายฝ่ัง ใช้ศกึษาการจดัการทรพัยากรชายฝ่ัง
	 ๖.	ด้านธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน ใช้ท�ำแผนที่ธรณีโครงสร้าง แหล่งแร ่และน�้ำบาดาล
	 ๗.	ด้านการท�ำแผนที่ ใช้ปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศให้ถูกต้องและทันสมัย ท�ำแผนท่ี
โครงสร้างพื้นฐานเพื่อวางแผนการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็วและประหยัดค่าใช้จ่าย
	 ๘.	ด้านภัยพิบัติธรรมชาติและสถานการณ์สิ่งแวดล้อม ใช้ในการประเมินความเสียหายจาก
ภยัพิบัติธรรมชาตแิละวางแผนลดความสญูเสยีจากภยัพบิตัต่ิาง ๆ  รวมทัง้ตดิตามการกดัเซาะชายฝ่ัง  
การแพร่กระจายของน�้ำเสีย การแพร่กระจายของตะกอนจากการท�ำเหมืองแร่ในทะเล และการ 
ตัดไม้ท�ำลายป่า
	 ๙.	ด้านความมั่นคงของชาติ ใช้สังเกตการณ์ในพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงด้านความมั่นคงสูง  
ตรวจสอบการปลูกพืชเสพติด
	 ๑๐.	ด้านผังเมืองและการขยายตัวของเมือง ใช้ศึกษาแหล่งชุมชนและติดตามการขยายตัว 
ของเมืองเพื่อการวางแผนรองรับด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน การหาต�ำแหน่งท่ีต้ังท่ีเหมาะสมส�ำหรับ 
การตั้งถิ่นฐาน
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ภาพจากดาวเทยีม	Sentinel-2B	แสดงจดุความร้อนท่ีเกิดจากไฟป่าในจงัหวดัสกลนคร	นครพนม	กาฬสนิธุ์	
และมกุดาหาร	ประเทศไทย	วนัที	่๑๒	กมุภาพนัธ์	พ.ศ.	๒๕๖๗
หมายเหตุ. จาก	 จุดความร้อนจากการตรวจสอบด้วยดาวเทียม สอดคล้องกับพื้นที่เผาไหม้ที่เกิดขึ้นจริง, โดย	 N.	 Sirirat,	
	 	 ๒๕๖๗.	ส�านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ	(องค์การมหาชน)
	 	 (https://www.gistda.or.th/news_view.php?n_id=7455&lang–TH)

๔.๓	ระบบน�าทางด้วยดาวเทียม
	 ระบบน�าทางด้วยดาวเทียม	คือ	ระบบน�าทางและก�าหนดต�าแหน่งด้วยดาวเทียมโดยการส่ง
ข้อมูลในลักษณะของคลื่นความถี่วิทยุไปยังอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเป็นเครื่องรับสัญญาณบน
ภาคพื้นดิน	 เพื่อค�านวณหาค่าพิกัดต�าแหน่ง	ณ	จุดที่เครื่องรับสัญญาณตั้งอยู่	 ซึ่งจะใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทยีมหลายระบบมาผสมผสานเข้าด้วยกนั	เพือ่ให้การค�านวณหาค่าความถกูต้องของระบบน�าทาง
และการก�าหนดต�าแหน่งมีความแม่นย�าสูงขึ้น
	 ระบบน�าทางด้วยดาวเทียมประกอบด้วย	๓	ส่วนส�าคัญ	ได้แก่
 ๑.	ส่วนอวกาศ	(space	segment)	คอื	ดาวเทยีม
บนอวกาศ	 ท�าหน้าที่รับและส่งสัญญาณข้อมูล	 ข้อมูลที่
ดาวเทียมส่งสัญญาณออกมาประกอบด้วยข้อมูลหลาย
ส่วน	 เช่น	ต�าแหน่งของดาวเทียม	ข้อมูลส�าหรับค�านวณ
เวลาของดาวเทียมเพื่อเปรียบเทียบกับเวลาที่เครื่องรับ
สัญญาณ
 ๒.	ส่วนควบคุม	(control	segment)	คือ	สถานี
บนภาคพ้ืนดนิประกอบด้วยสถานคีวบคมุหลกัและสถานี
ตดิตามดาวเทยีม	 โดยสถานคีวบคมุหลกัมหีน้าทีต่รวจตราวงโคจรของดาวเทยีมให้อยูใ่นต�าแหน่งที่
ถกูต้องและควบคมุข้อมลูทีส่่งไปยังดาวเทยีม	ส่วนสถานตีดิตามดาวเทยีมเป็นสถานทีีต่ัง้กระจายอยู่
ในพ้ืนท่ีต่าง	ๆ	ของโลก	มีหน้าที่ท�างานประสานงานกับสถานีควบคุมหลัก

โครงสร้างของระบบน�าทางด้วยดาวเทยีม
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	 ๓.	ส่วนผู้ใช้ (user segment) คือ เครื่องรับสัญญาณ มีหลายขนาด สามารถพกพาไปได้
หรือติดไว้ในรถ เรือ เครื่องบินได้ เครื่องรับสัญญาณท�ำหน้าที่แปลงสัญญาณและค�ำนวณหาพิกัด
ต�ำแหน่งบนพื้นโลก
	 •	ตัวอย่างระบบน�ำทางด้วยดาวเทียมของประเทศต่าง ๆ ในโลก
	 ๑.	ระบบ Global Positioning System หรือ GPS ของสหรัฐอเมริกา มีดาวเทียมระบุ
ต�ำแหน่งจ�ำนวน ๒๔ ดวง เริ่มทดลองใช้งานครั้งแรกใน พ.ศ. ๒๕๐๓ และรัฐบาลสหรัฐอเมริกา
อนุญาตให้ประชาชนใช้งานได้ใน พ.ศ. ๒๕๒๑
	 ๒.	ระบบ Global Navigation Satellite System หรือ GLONASS ของประเทศรัสเซีย 
มีดาวเทียมระบุต�ำแหน่งจ�ำนวน ๒๔ ดวง พัฒนาขึ้นเพื่อแข่งขันกับสหรัฐอเมริกา ใช้งานได้อย่าง
สมบูรณ์ใน พ.ศ. ๒๕๕๕
	 ๓.	ระบบ Galileo ของกลุ่มประเทศสหภาพยโุรป มดีาวเทยีมระบตุ�ำแหน่งจ�ำนวน ๓๐ ดวง 
แบ่งเป็นดาวเทยีมปฏบิตักิาร ๒๗ ดวง และดาวเทยีมส�ำรอง ๓ ดวง เริม่ปฏบัิติการใน พ.ศ. ๒๕๔๗ 
และใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๕๑
	 ๔.	ระบบ BeiDou ของประเทศจีน มี
ดาวเทียมระบุต�ำแหน่งจ�ำนวน ๓๐ ดวง เริ่มพัฒนา
และปฏิบัติการมาตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๔๓ และเปิดให้
บริการข้อมูลทั่วโลกภายใน พ.ศ. ๒๕๖๓
	 ๕.	ระบบ The Indian Regional Naviga-
tion Satellite System หรอื IRNSS ของประเทศ
อนิเดีย มีดาวเทียมระบตุ�ำแหน่งจ�ำนวน ๗ ดวง ให้
บริการเฉพาะประเทศอนิเดยีและประเทศใกล้เคยีง 
เปิดให้บริการได้อย่างสมบูรณ์ตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๖๑
	 ๖.	ระบบ The Quasi-Zenith Satellite 
System หรือ QZSS ของประเทศญ่ีปุ ่น มี
ดาวเทียมระบุต�ำแหน่งจ�ำนวน ๔ ดวง และจะเพิ่ม
เป็น ๗ ดวงในอนาคต ให้บริการเฉพาะประเทศ
ญี่ปุ่นและประเทศในแถบทวีปเอเชียและดินแดน 
โอเชียเนีย เปิดให้บริการใน พ.ศ. ๒๕๕๓
	 ระบบเหล่านี้จะส่งสัญญาณมายังเครื่องรับ
สญัญาณของผูใ้ช้ ซึง่ในปัจจบุนัมกีารพฒันาเครือ่ง
รับสัญญาณในหลายรูปแบบ ทั้งแบบพกพาติดตัว
ผ่านระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ หรือติดไว้กับยาน
พาหนะต่าง ๆ เช่น รถยนต์ เรือ เครื่องบิน โดย
การท�ำงานของเครือ่งรบัสญัญาณจะรบัสญัญาณจากดาวเทียมท่ีระบุเวลาและต�ำแหน่งของดาวเทียม
ดวงทีส่่งสัญญาณมาค�ำนวณหาระยะเสมอืนจรงิแต่ละระยะโดยใช้ข้อมลูจากดาวเทียมอย่างน้อย ๔ 

เครื่อง GPS ส�ำหรับการส�ำรวจพื้นที่

เครื่อง GPS ที่ติดในรถยนต์ใช้ส�ำหรับ
การน�ำทาง
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ดวง เคร่ืองรับจะแสดงให้ผู้ใช้ทราบบนจอแอลซีดี
ของเครื่องเป็นค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (ค่าละติจูดและ
ลองจิจูด) หรือค่าพิกัดกริด UTM (ค่าตะวันออก
และค่าเหนือ) และระดับความสูง

แหล่งสืบค้นความรู้

•	 ระบบ GNSS, www.gps.gov

ภูมิศาสตร์น่ารู้

	 สถานภีาคพืน้ดนิทีค่วบคมุระบบก�ำหนดต�ำแหน่งบนพืน้โลก หรอื GPS ของสหรฐัอเมรกิา ประกอบด้วย
	 •	 สถานีควบคุมหลัก ตั้งอยู่ที่ฐานทัพอากาศในเมืองโคโลราโดสปริงส ์รัฐโคโลราโด สหรัฐอเมริกา
	 •	 สถานีติดตามดาวเทียม มี ๕ แห่ง ตั้งอยู่ที่หมู่เกาะฮาวาย ในมหาสมุทรแปซิฟิก หมู่เกาะอัสเซนชัน 
ในมหาสมทุรแอตแลนตกิ หมูเ่กาะดเีอโกการ์เซยี ในมหาสมุทรอนิเดยี หมูเ่กาะควาจาเลน ประเทศฟิลปิปินส์ 
และเมืองโคโลราโดสปริงส์ สหรัฐอเมริกา
	 •	 สถานีรับส่งสัญญาณ มี ๓ แห่ง ตั้งอยู่ที่หมู่เกาะอัสเซนชัน หมู่เกาะดีเอโกการ์เซีย และหมู่เกาะ 
ควาจาเลน

	 •	การใช้ประโยชน์จากระบบน�ำทางด้วยดาวเทียม
	 	 ๑.	ใช้ในการส�ำรวจรังวัดสถานที่ต่าง ๆ เพื่อการท�ำแผนที่
	 	 ๒.	ใช้ในงานบรรเทาสาธารณภัยต่าง ๆ เช่น การเฝ้าระวังพิบัติภัยต่าง ๆ
	 	 ๓.	การน�ำไปใช้ในกระบวนการยตุธิรรมต่าง ๆ เช่น การตดิตามบคุคล การตดิตามการค้า
ที่ผิดกฎหมาย การติดตามการโจรกรรม
	 	 ๔.	การใช้ประโยชน์ทางการทหาร เช่น การสอดแนม การก�ำหนดจุดยุทธศาสตร์
	 	 ๕.	การใช้ประโยชน์ด้านความมั่นคง เช่น การก�ำหนดเขตแดนระหว่างประเทศ
	 	 ๖.	การใช้ในกิจกรรมด้านการกีฬา นันทนาการ และการท่องเท่ียว เช่น วัดความเร็ว  
วัดระยะทาง เพือ่น�ำไปใช้ในการค�ำนวณการเผาผลาญแคลอรใีนร่างกายจากการเล่นกีฬา เกมโปเกมอน 
(Pokemon Game)
	 	 ๗.	การใช้ประโยชน์ด้านเศรษฐกิจ เช่น ใช้ติดตามรถขนส่งวัตถุดิบไปยังโรงงาน ระบบ
การสั่งอาหารออนไลน์
	 	 ๘.	การใช้ในการวางแผนการท่องเทีย่วและกิจกรรมด้านการท่องเท่ียว การน�ำทางสามารถ
น�ำทางได้ด้วยภาพและเสียง และให้ข้อมูลได้หลายภาษา
	 	 ๙.	การใช้ในด้านการเกษตร เช่น ใช้วางแผนแนวบินเชื่อมโยงกับต�ำแหน่งแปลงพ้ืนท่ี
เกษตรเพื่อใส่ปุ๋ยและสารชีวภาพ

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์

	 ทดลองใช้ระบบน�ำทางด้วยดาวเทยีมด้วยโปรแกรม GPS หรือใช้เครือ่งมอื GPS ทีอ่ยูใ่น
ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ แล้วน�ำความรู้ที่ได้จากการทดลองใช้มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน 
ชัน้เรยีน
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๔.๔ การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	 ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ เป็นกระบวนการน�ำระบบคอมพวิเตอร์มาใช้ในการจดัการข้อมลู
เชิงพื้นที ่ โดยการจัดเก็บ ปรับปรุง วิเคราะห ์ และแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกมาในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น แผนที่ รูปภาพ ตารางสถิติ
	 ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์มทีีม่าจากการเขยีนข้อมลูลงบนแผ่นใสหลายแผ่นแล้วน�ำมาเรยีง
ซ้อนทับกัน เช่น ข้อมูลพื้นผิวแผ่นหนึ่ง ข้อมูลเส้นถนนแผ่นหนึ่ง ข้อมูลจุดและต�ำแหน่งแผ่นหนึ่ง 
เมื่อเรียงซ้อนทับกันแล้วท�ำให้มองเห็นรายละเอียดของพื้นที่ได้อย่างชัดเจน ซึ่งปัจจุบันวิธีการนี้ 
ท�ำอยู่ในรูปแบบของระบบคอมพิวเตอร์

	 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีองค์ประกอบที่ส�ำคัญ ได้แก่
	 ๑.	ฮาร์ดแวร ์(hardware) หรือส่วนประกอบของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ใน
การน�ำเข้าข้อมูล ประมวลผล แสดงผล เช่น หน่วยประมวลผลกลาง (central processing unit–
CPU) พล็อตเตอร์ (plotter) เครื่องพิมพ์ (printer) จอภาพ (monitor)
	 ๒.	ซอฟต์แวร์ (software) คือ ชุดค�ำสั่งหรือโปรแกรมที่ใช้ร่วมกับฮาร์ดแวร์เพื่อให้ระบบ
สามารถท�ำงานได้ ท�ำให้ได้สารสนเทศทีต้่องการ โปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร์โดยทัว่ไปมรีปูแบบ
การท�ำงานที่ส�ำคัญ ๕ ประการ คือ การน�ำเข้าข้อมูล การเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การรายงาน
ผลข้อมูล และส่วนสัมพันธ์กับผู้ใช ้เช่น ARC INFO, Arc GIS, MapInfo
	 ๓.	ข้อมลู (data) ข้อมลูต่าง ๆ  ถูกเกบ็ในรปูแบบของฐานข้อมลู ประเภทของข้อมลูในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์แบ่งออกเป็น ๒ ประเภท ได้แก่
		  ๑)	ข้อมูลเชิงพื้นที่ เป็นข้อมูลแสดงต�ำแหน่งที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของรูปลักษณ์ของพื้นที่
หรอืข้อมลูสภาพพืน้ทีท่ีเ่ชือ่มโยงกบัข้อมลูลกัษณะประจ�ำ โครงสร้างของข้อมลูเชงิพ้ืนท่ีแบ่งออกเป็น 
๒ ประเภท ได้แก่

แหล่งสืบค้นความรู้
•	 ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์,
	 www.gisthai.org/aboutgis/
	 gis.html

ภาพองค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
หมายเหตุ.	 ปรบัปรงุจาก จากห้วงอวกาศสูพ่ืน้แผ่นดนิไทย พ.ศ. ๒๕๔๖ (น. ๕๖๗), โดย ส�ำนักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ 
	 และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), ๒๕๔๖, สยามเอ็มแอนด์พี.
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	 เป็นโครงสร้างของข้อมลูทีแ่บ่งออกเป็นตาราง
หรอืกรดิในแนวนอนและแนวตัง้ มค่ีาของจดุภาพ 
(pixel) ค่าข้อมูลนี้เป็นค่าจากการสะท้อนของ
พลังงานจากพื้นผิวโลก เช่น ข้อมูลของภาพจาก
ดาวเทียม

	 เป็นโครงสร้างของข้อมูลที่ใช้ในการจัดเก็บ
ข้อมูลพิกัดต�ำแหน่งเพื่อแทนลักษณะของแผนที่
ด้วยจุด เส้น และพื้นที่รูปปิด

ข้อมูลแบบเวกเตอร์ (vector) ข้อมูลแบบแรสเตอร์ (raster) 

		  ๒)	ข้อมลูลกัษณะประจ�ำหรอืข้อมลูเชงิอธบิาย เป็นข้อมลูเชงิตวัเลขหรอืตวัอกัษร ซึง่บอก
ลักษณะของข้อมูลเชิงพื้นที่ที่สัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกันโดยตรง อยู่ในระบบฐานข้อมูล เช่น dBase 
Oracle เพื่อเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลเชิงพื้นที่
	 ๔.	กระบวนการวิเคราะห์หรือขั้นตอนการด�ำเนินงาน (method) ต้องท�ำอย่างละเอียด
รอบคอบ โดยใช้ข้อมลูทีถ่กูต้อง ขัน้ตอนการด�ำเนนิงานเกีย่วข้องกบัการน�ำเข้าข้อมลูต่าง ๆ  ทีน่�ำมาใช้ 
ในการตดัสนิใจหรอืเลอืกจากการก�ำหนดเงือ่นไขต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ข้อมลูเพือ่ท�ำการประมวลผล 
และวิเคราะห์ข้อมลูเพือ่ให้ได้ผลลพัธ์หรอืสารสนเทศตามทีต้่องการ ซึง่ผลลพัธ์ทีไ่ด้สามารถแสดงใน
รปูแบบต่าง ๆ
	 ๕.	บุคลากร (people) หมายถึง บุคคลท่ีท�ำหน้าท่ีเป็นผู้สร้างกระบวนการวิเคราะห์หรือ 
ขัน้ตอนการด�ำเนนิงาน ซึง่ต้องมคีวามรูค้วามสามารถเชงิพ้ืนท่ี ตลอดจนมคีวามสามารถในการเลือก
ข้อมูล การก�ำหนดเงือ่นไข เทคนคิต่าง ๆ  เพือ่ให้ได้ข้อมลูตามทีต้่องการ บคุลากรในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ประกอบไปด้วยนักวิเคราะห์หรือผู้สร้างระบบและผู้ใช้สารสนเทศ บุคลากรต้องมีความ
ช�ำนาญในหน้าที่และได้รับการฝึกฝนมาเป็นอย่างดี
	 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบที่ช่วยในการปฏิบัติงานทางด้านภูมิศาสตร์ผ่าน
กระบวนการทางภูมิศาสตร ์๕ ขั้นตอน ได้แก่

เมือ่วเิคราะห์ข้อมลู
แล้ว ก็สามารถน�ำ
ผลที่ได้จากการ
วิเคราะห์มาตอบ
ค�ำถามทีละข้อ 
แล้วสรุปพร้อมกับ
น�ำเสนอในรปูแบบ
ต่าง ๆ เช่น 
บทความ แผนที ่
แผนที่ออนไลน์

น�ำข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์เพื่อตอบ
ค�ำถามที่ตั้งไว ้
ทั้งด้วยสายตา
และใช้ชุดค�ำสั่งใน
ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์

เมื่อได้ข้อมูล
มาแล้วควร
ตรวจสอบ
ความถูกต้อง
และความทันสมัย
ของข้อมูล

การรวบรวมข้อมูล
ต่าง ๆ เพื่อน�ำมา
ใช้ประกอบในการ
ศึกษา เช่น 
สืบค้นรูปถ่ายทาง
อากาศหรือภาพ
จากดาวเทียม
ในบริเวณที่เรา
ต้องการศึกษา

ด้วยการถามว่า 
มีอะไร อยู่ที่ไหน 
เป็นอย่างไร 
เปลี่ยนแปลงไป
อย่างไร หรือมี
ความสัมพันธ์กัน
อย่างไร

๑. การตัง้ค�ำถาม
๒. การรวบรวม
	 ข้อมูล

๓.	การตรวจสอบ
	 และจดัการข้อมลู

๔. การวิเคราะห์
	 ข้อมูล

๕.	การสรุปและ
	 เผยแพร่ข้อมูล
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แผนที่ต�าแหน่งโรงแรมและพื้นที่เสี่ยงภัยทั้ง	๓	ภัย
ในระดับสูงสุดตามแนวชายฝั่งทะเลตะวันออก
หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก	 การปรับตัวของการประกอบธุรกิจ

โรงแรมบรเิวณชายฝงตะวนัออก จากภยัพบิตัทิาง
ธรรมชาติ โดยการบูรณาการข้อมลูภมูสิารสนเทศ
และแบบจ�าลองทางคณิตศาสตร์: Adaptation 
and Mitigation in Hotel’s Business from 
Natural Disasters in East Coast Thailand 
Using Integration of Geoinformation and 
Mathematical Model,	โดย	ดร.รุ่งอาทิตย์	บูชา
อินทร์,	 ๒๕๖๑.	 คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์	
มหาวิทยาลัยบูรพา	 (https://geo.buu.ac.th/
buu_research/การปรับตัวของการประกอบ/).

ตัวอย่างการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

•	จากแผนที่เป็นการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในด้านภัยพิบัติธรรมชาติในการวิเคราะห์
พืน้ทีต่ามแนวชายฝ่ังทะเลตะวนัออก	โดยมพีืน้ท่ีตามแนวชายฝ่ังทะเลของภาคตะวันออกของ
ประเทศไทยทกุจังหวัดทีเ่สีย่งต่อการถูกกัดเซาะชายฝ่ังระดบัสงูสดุ	(พืน้ทีส่ส้ีม)	ท�าให้โรงแรม
ส่วนใหญ่เสี่ยงภัยในระดับสูงสุดต่อการกัดเซาะชายฝั่ง	(จุดสีส้ม)

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เชิงภูมิศาสตร์

	 แบ่งกลุ่มตามความเหมาะสม	 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นว่า	 เพราะเหตุใดระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์จึงมีลักษณะเป็นชั้นข้อมูล	 มีผลดีต่อการวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์
อย่างไร	แล้วออกมาน�าเสนอให้เพื่อน	ๆ	ฟังหน้าชั้นเรียน

แผนที่เป็นเครื่องมือที่แสดงลักษณะของพื้นผิวโลกลงบนวัสดุแบนราบด้วยการย่อขนาดให้
เล็กลงโดยใช้มาตราส่วน	และใช้สัญลักษณ์แทนสิ่งที่มีอยู่จริงบนพื้นผิวโลก	มี	๒	ประเภท	
ได้แก่	แผนที่อ้างอิงทั่วไปและแผนที่เฉพาะเรื่อง

บทสรุป

๑ แผนที่

องค์ประกอบทีส่�าคญัของแผนที	่เช่น	ชือ่แผนที	่มาตราส่วน	ทศิ	พกิดัภมูศิาสตร์	สญัลกัษณ์
และค�าอธิบายสัญลักษณ์	 เราสามารถใช้องค์ประกอบเหล่านี้ในการอ่านแผนที่เฉพาะเรื่อง
ชนิดต่าง	ๆ	เช่น	แผนที่จุด	แผนที่เส้นเท่า	แผนที่โคโรเพลท

๒ องค์ประกอบของแผนที่



34    หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษาฯ ภูมิศาสตร ์ม. ๔–๖

รปูถ่ายทางอากาศเป็นรปูภาพของลกัษณะภมูปิระเทศทีป่รากฏอยูบ่นพืน้ผวิโลกทีไ่ด้มาจาก
การถ่ายภาพทางอากาศ ส่วนภาพจากดาวเทียมเกดิจากการบนัทกึข้อมลูเชงิเลขจากดาวเทยีม
ทีต่ดิตัง้อปุกรณ์ทีอ่าศยักระบวนการบนัทกึพลงังานคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าทีส่ะท้อนหรอืส่งผ่าน
จากวตัถ ุรปูถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมมอีงค์ประกอบส�ำคญั ได้แก่ รปูร่าง ขนาด 
รูปแบบ แสงเงา โทนสีและสี ความหยาบและละเอียด และที่ตั้งและความสัมพันธ์เชิงพื้นที ่
มีหลักการแปลความหมาย ๔ ขั้นตอน ได้แก ่การอ่านภาพ การวิเคราะห์ การจ�ำแนก และ
การลงความเห็น ซึ่งสามารถแปลได้ด้วยสายตาและใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการประมวลผล

๓ การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม

ภมูสิารสนเทศศาสตร์เป็นศาสตร์สารสนเทศทีเ่น้นบรูณาการเทคโนโลยสี�ำคญั ๓ ด้าน ได้แก่ 
การรับรู้ระยะไกล ระบบน�ำทางด้วยดาวเทียม และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

๔ การนำ�ภูมิสารสนเทศศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจำ�วัน

	 แบ่งกลุ่มตามความเหมาะสม ให้แต่ละกลุม่ทดลองใช้ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ในการศกึษา
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ในพื้นที่ที่นักเรียนสนใจ ๑ เรื่อง น�ำผลการศึกษาที่ได้มาร่วมกันอภิปรายใน 
ชั้นเรียน สรุป แล้วแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนกลุ่มอื่น ๆ ในชั้นเรียน

	๑.	องค์ประกอบของแผนที่ช่วยในการอ่านแผนที่อย่างไร
	๒.	ถ้าต้องการศึกษาลักษณะภูมิประเทศกับการต้ังถิ่นฐานจากแผนท่ีภูมิประเทศ นักเรียนจะมี 

วิธีการอ่านข้อมูลอย่างไร
	๓.	วัดระยะทางในแผนที่ภูมิประเทศ L7018 จากหมู่บ้านหนึ่งไปอีกหมู่บ้านหนึ่งตามทางหลวง

สายหลกัได้ ๑๗ เซนตเิมตร แล้ววดัระยะทางตามถนนสายรองได้ ๑๕ เซนตเิมตร จากผลท่ี 
วัดได้นักเรียนจะเลือกเดินทางด้วยเส้นทางใด เพราะเหตุใด

	๔.	แผนที่โคโรเพลทมีประโยชน์อย่างไร
	๕.	บริเวณที่มีป่าไม้ตามธรรมชาติกับบริเวณที่มีต้นไม้ในพื้นที่เพาะปลูกในรูปถ่ายทางอากาศจะมี

ลักษณะแตกต่างกันอย่างไร
	 ๖.	เพราะเหตุใดจึงต้องมีการแปลภาพจากดาวเทียม
	๗.	ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์เป็นระบบทีช่่วยในการปฏบัิติงานด้านภมูศิาสตร์มขีัน้ตอนอย่างไร
	๘.	ถ้าปัจจุบันไม่มีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการจัดการด้านต่าง ๆ นักเรียนคิดว่า 

จะส่งผลกระทบอย่างไรต่อการศึกษาความรู้ด้านภูมิศาสตร์
	๙.	ระบบน�ำทางด้วยดาวเทียมในปัจจุบันมีประโยชน์อย่างไร

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)

คำ�ถามทบทวน
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