
ผลิตและจัดจําหน�ายโดย บร�ษัท สํานักพิมพ์วัฒนาพานิช จํากัด

216-220 ถนนบํารุงเมือง แขวงสําราญราษฎร์ เขตพระนคร กรุงเทพฯ 10200

โทร. 02 222 9394 • 02 222 5371-2 FAX 02 225 6556 • 02 225 6557

email: info@wpp.co.th

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

ผู้เรียบเรียง
สุภารัตน์ หาญขว้าง วท.บ., วท.ม. 

รื่นฤดี ต่อชีวัน วท.บ.

ผู้ตรวจ
รศ. ดร.เศรษฐวัชร ฉ่ำ ศาสตร์ วท.บ., วท.ม., M.Sc., Ph.D.

กุศล มูสิแก้ว กศ.บ., ศษ.ม.
สุนันท์ แก้วมณี กศ.บ., กศ.ม.

บรรณาธิการ
อนุวัชร นามเชื้อ วท.บ., ศษ.บ.

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



B	
สงวนลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย
ห้ามละเมิด ทำ�ซ้ำ� ดัดแปลง เผยแพร่
ส่วนหนึ่งส่วนใด เว้นแต่จะได้รับอนุญาต

ผู้เรียบเรียง	     
สุภารัตน์ หาญขว้าง 
รื่นฤดี ต่อชีวัน

ผู้ตรวจ
รศ. ดร.เศรษฐวัชร ฉ่ำ�ศาสตร์ 	
กุศล มูสิแก้ว 	  

สุนันท์ แก้วมณี 

บรรณาธิการ
อนุวัชร นามเชื้อ

	 	  
ออกแบบ/จัดรูปเล่ม
ทีมงานประภาคารและพรีเพรส

ปีที่พิมพ์ พ.ศ. 2568
พิมพ์ครั้งที่ 1
จำ�นวน 20,000 เล่ม

ISBN 978-974-18-7980-9
พิมพ์ที่ บริษัท โรงพิมพ์วัฒนาพานิช จำ�กัด  นายเริงชัย จงพิพัฒนสุข กรรมการผู้จัดการ

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551



 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 เล่มนี้ 
จดัทาํขึน้ตามมาตรฐานการเรยีนรู ้ ตวัชีว้ดัชัน้ป และสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระการเรยีนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยมีเปาหมายให้นักเรียนและครูใช้เปนส่ือในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนา
นักเรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดชั้นปที่หลักสูตรกําหนด พัฒนานักเรียน
ให้มีสมรรถนะตามที่ต้องการทั้งด้านการสื่อสาร การคิด การแก้ปญหา การใช้ทักษะชีวิต และการ
ใช้เทคโนโลยี ตลอดจนพัฒนานักเรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับ
ผู้อื่นในสังคมไทยและสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 
 ในการจัดทําหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานเล่มนี้ คณะผู้จัดทําซึ่งเปนผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชา
และการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ได้ศึกษาหลักสูตรอย่างลึกซึ้ง ทั้งด้านวิสัยทัศน์ หลักการ จุดหมาย 
สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดชั้นป 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง แนวทางการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ รวมทั้ง
เอกสารหลักสูตรอื่น ๆ แล้วจึงออกแบบหน่วยการเรียนรู้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย
คําถามสําคัญ ตัวชี้วัดชั้นป คําที่ควรรู้ น่ารู้ กิจกรรม ค้นหาคําตอบ ฝกเพิ่มพูนทักษะ (กิจกรรม
สะเต็มศึกษา) ตรวจสอบความเข้าใจ ผังมโนทัศน์ สนุกทํา สนุกคิด กับวิทยาศาสตร์ และกิจกรรม
ประจําหน่วย และท้ายเล่มยังมีบรรณานุกรม ภาคผนวก และอภิธานศัพท์ ซึ่งองค์ประกอบของ
หนังสือเรียนเหล่านี้จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างครบถ้วนตามหลักสูตร
 การเสนอเนื้อหา กิจกรรม และองค์ประกอบอื่น ๆ ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานเล่มนี้
มุ ่งเน้นผู ้เรียนเปนสําคัญ โดยคํานึงถึงศักยภาพของนักเรียน เน้นการเรียนรู ้แบบองค์รวม
บนพื้นฐานของการบูรณาการแนวคิดทางการเรียนรู้อย่างหลากหลาย จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ
เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง มุง่พฒันาการคดิ และพฒันาการเรยีนรูท้ีส่อดคล้องกบั
พัฒนาการทางสมองของนักเรียน อันจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างสมบูรณ์และสามารถ
นําไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันได้
 หวงัเปนอย่างยิง่ว่าหนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชัน้ประถมศกึษา
ปที่ 5 เล่มนี้จะช่วยพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนตามหลักสูตรได้เปนอย่างดี

คณะผู้จัดทํา

คํานํา



คาํทีค่วรรู ้คาํศพัท์วทิยาศาสตร์ทีค่วรจดจาํ ซึง่เปนคาํหลกัในสาระทีเ่รยีนรูซ้ึง่จะนาํไปสูค่วามเข้าใจ
ที่คงทนของนักเรียน

น่ารู้ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่น่าสนใจ ซึ่งสอดคล้องกับความคิดรวบยอดและสาระที่นักเรียน
เรียนรู้ในบทเรียน

กิจกรรม ภาระงานที่นักเรียนฝกปฏิบัติเพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีนําไปสู่
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน

ค้นหาคําตอบ คําถามหลักท้ายกิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้เพื่อช่วยสร้างเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ฝƒกเพิ่มพูนทักษะ คําถามให้นักเรียนได้เรียนรู้ หรือ กิจกรรมสะเต็มศึกษา ให้นักเรียนฝกปฏิบัติ
เพื่อสร้างเสริมทักษะในศตวรรษที่ 21 

ตรวจสอบความเข้าใจ คาํถามหลกัท้ายหวัเรือ่งหลกัเพือ่ประเมนิความรูค้วามเข้าใจในสาระทีน่กัเรยีน
ได้เรียนรู้

ผังมโนทัศน์ บทสรุปความคิดหลักของแต่ละหน่วยการเรียนรู้เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
ของนักเรียนและช่วยในการจดจําสิ่งที่เรียนรู้

สนุกทํา	สนุกคิด	กับวิทยาศาสตร์ กิจกรรมสร้างเสริมกระบวนการคิด การบูรณาการความรู้และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรมประจําหน่วย กิจกรรมสรุปความรู้ หลักการ ความคิดรวบยอด คําศัพท์ที่ได้เรียนรู้
ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ รวมทั้งการนําความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ได้ออกแบบ
ให้มีองค์ประกอบที่สําคัญดังนี้

องค์ประกอบที่สําคัญของหน่วยการเรียนรู้

คําถามสําคัญ คําถามนําเพื่อให้นักเรียนค้นหาองค์ความรู้เมื่อเรียนจบหน่วยการเรียนรู้

ตัวชี้วัดชั้นปี เปาหมายในการพัฒนานักเรียนในด้านต่าง ๆ โดยแยกออกเปน 2 กลุ่ม ได้แก่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง
และตัวชี้วัดปลายทาง (ตามหนังสือที่ ศธ 04010/ว 1543 ลงวันที่ 23 มิถุนายน พ.ศ. 2566) ซึ่งตัวชี้วัด
ระหว่างทางพิมพ์ด้วยตัวอักษรสีดํา ส่วนตัวชี้วัดปลายทางพิมพ์ด้วยตัวอักษรสีฟา

คําชี้แจง



 สญัลกัษณ์ต่าง ๆ  ทีกํ่าหนดไว้ทีกิ่จกรรมนัน้มจีดุมุง่หมายและจดุเน้นทีแ่ตกต่างกนัตามลักษณะ
ของกระบวนการเรียนรู้ที่ต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ ซึ่งมีความสอดคล้องกับธรรมชาติของ
กลุ่มสาระการเรียนรู้และจุดเน้นของหลักสูตร ดังนั้น สัญลักษณ์จึงเปนแนวทางที่เอื้อประโยชน์
ต่อนักเรียนที่จะศึกษาหาความรู้ตามรายละเอียดของกิจกรรม ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ได้กําหนดสัญลักษณ์ไว้เปน 2 กลุ่มดังนี้

การสังเกต เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนสังเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ ตาม
ความคดิรวบยอดของแต่ละหวัเร่ือง แล้วใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เช่น 
การจําแนก การลงสรุปข้อมูล เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง

การสํารวจ เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนสํารวจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ตาม
ความคิดรวบยอด ของแต่ละหัวเรื่อง แล้วใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เช่น การสงัเกต การจดักระทาํและสือ่ความหมายข้อมลู การลงสรปุข้อมลู เพือ่ให้เกดิ
องค์ความรู้ด้วยตนเอง

การทดลอง เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนได้ปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจน์ความ
คิดรวบยอดที่เรียนรู้ โดยการออกแบบการทดลอง ดําเนินการทดลอง และสรุปผล
การทดลองแล้วใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เช่น การสงัเกต การพยากรณ์ 
การจัดกระทําและสื่อความหมายข้อมูล การลงสรุปข้อมูล เพื่อให้เกิดองค์ความรู้
ด้วยตนเอง

การสบืค้นข้อมลู เปนกจิกรรมทีก่าํหนดให้นกัเรยีนสืบค้นข้อมลูจากแหล่งการเรยีนรู้
ต่าง ๆ แล้วใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น การลงสรุปข้อมูล เพื่อให้
เกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง

สัญลักษณ์หลักของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสัญลักษณ์หลักของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสัญลักษณ์หลักของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสัญลักษณ์หลักของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

สัญลักษณ์กระบวนการเร�ยนรู�



การพัฒนากระบวนการคิด เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด 
เพื่อเพิ่มพูนทักษะการคิดของตนเอง

การปฏบิตัจิรงิ/ฝƒกทกัษะ เปนกจิกรรมทีก่าํหนดให้นกัเรยีนได้ฝกปฏบิตั ิเพือ่ให้เกดิ
และเพิ่มพูนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนต้องนําหลักการ
และแนวคิดของความคิดรวบยอดในหัวเร่ืองท่ีเรียนรู้มาใช้แก้ปญหาในสถานการณ์
จริงของชีวิตประจําวัน

โครงงาน เปนกิจกรรมโครงงานคัดสรรที่นําหลักการและแนวคิดของความคิด
รวบยอดในหัวเรื่องที่เรียนรู้มาใช้แก้ปญหา

การทําประโยชน์ให้สังคม เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนนําความรู้ที่ได้จากการ
เรียนรู้ไปปฏิบัติเพื่อให้ตระหนักในการทําประโยชน์ให้สังคม

ความคดิรเิริม่สร้างสรรค์ เปนกจิกรรมท่ีกําหนดให้นกัเรียนได้ใช้ความคดิสร้างสรรค์
สร้างภาระงาน เพื่อเพิ่มพูนทักษะการคิดของตนเอง

การวิเคราะห์ข้อมูล เปนกิจกรรมที่กําหนดให้นักเรียนได้แยกแยะหาความสัมพันธ์ 
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เรียนรู�วิทยาศาสตร�
• วิธีการทางวิทยาศาสตร์
• ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
• จิตวิทยาศาสตร์1

หน
�วยกา

รเรียนรู�ที่

คําถามสําคัญ

1 วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีความส�าคัญต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
2. การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จ�าเป็นต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพราะอะไร
3. บุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์มีลักษณะนิสัยอย่างไร



 การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์เป็นการศกึษาสิง่ต่าง ๆ  ในธรรมชาต ิทัง้ธรรมชาติ

ที่อยู่ใกล้ตัวและไกลตัว โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้อย่างมีแบบแผน 

สามารถตรวจสอบได้ และมีเหตุผล แล้วสะสมเป็นองค์ความรู้และกระบวนการ

ไว้อย่างมีระบบโดยเรียกกระบวนนี้ว่า วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์

2

วิธีการทางวิทยาศาสตร�
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วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้

1. ระบุป˜ญหำ เป็นการตั้งค�าถามหรือข้อสงสัยเกี่ยวกับเรื่องที่

 ต้องการศกึษาหรอืค้นหาค�าตอบจากการสังเกตส่ิงต่าง ๆ  รอบตัว

 โดยใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ ทั้ง 5 ได้แก่ การมองเห็น การ

 ได้ยิน การได้กลิ่น การรับรู้รสชาติ และการสัมผัส

2. ตัง้สมมตุฐิำน เป็นการคาดคะเนค�าตอบของค�าถามหรอืข้อสงสัย

 ทีต้่องการศกึษาหรอืค้นหาค�าตอบไว้ล่วงหน้า โดยใช้ความรูห้รอื

 ประสบการณ์เดมิของตนเอง หรอือาจสอบถามจากผูรู้ใ้นเรือ่ง

 น้ัน ๆ

3. รวบรวมข้อมูล เป็นการลงมือปฏิบตัเิพือ่ตรวจสอบว่าค�าตอบที่
 คาดคะเนไว้ถกูต้องหรอืไม่ โดยการรวบรวมข้อมลูด้วยวธิกีาร
 ต่าง ๆ  เช่น การสงัเกต การส�ารวจ การทดลอง หรอืการสบืค้น
 ข้อมูล แล้วน�าข้อมลูทีไ่ด้มาจดัเกบ็ไว้

4. วิเครำะห์ข้อมูล เป็นการน�าข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูล
 ด้วยวธิกีารต่าง ๆ  มาแปลความหมายหรอือธิบายความหมาย
 ของข้อมูลทีร่วบรวมได้อย่างมเีหตผุลและเป็นไปตามข้อเทจ็จรงิ 
 เพื่อน�าไปสู่การสรุปผล

5. สรปุผล เป็นการน�าผลท่ีได้จากการวเิคราะห์ข้อมูลมาตรวจสอบ
 ว่าตรงกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ แล้วเลือกวิธีการที่ดีที่สุด
 ในการน�าเสนอข้อมลูท่ีค้นพบให้ผูอ่ื้นเข้าใจและน�าความรูท่ี้ได้
 ไปใช้ในชีวิตประจ�าวัน
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ตัวอย่างการใช้วธีิการทางวทิยาศาสตร์
	 เม่ือสปัดาห์ท่ีผ่านมา มนีและครอบครวัเดนิทางไปยงับ้านของคณุลงุ เมือ่เดนิทาง
ไปถึงมีนจึงเดินสังเกตรอบ ๆ บ้าน พบว่าหน้าบ้านมีกล้วยน�้ำว้าที่คุณลุงปลูกไว้ส�ำหรับ
รับประทาน โดยคุณลุงเล่าให้ฟังว่า เมื่อกล้วยแก่จัด ลุงจะตัดและน�ำมาบ่มให้สุก แต่
กล้วยมักสุกพร้อมกันท�ำให้รับประทานไม่ทันและเน่าเสียเป็นประจ�ำ มีนจึงเกิดความ
สงสัยว่าท�ำอย่างไรจึงจะสามารถเก็บกล้วยไว้รับประทานได้นานขึ้น

	 มีนจึงน�ำสิ่งที่ตนสงสัยมาปรึกษากับเพื่อน ๆ ช่วยกันค้นหาค�ำตอบด้วยวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์ ตามขั้นตอน ดังนี้

รูปที่ 1.1 ตัวอย่างการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
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ตรวจสอบความเข�าใจ

 วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีความส�าคัญต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร

1. ระบุป˜ญหำ 

 ปัญหาที่พบ คือ ท�าอย่างไรจึงจะสามารถเก็บกล้วยไว้รับประทาน
 ได้นานขึ้น

2. ตั้งสมมุติฐำน
 สมมุติฐาน คือ การท�ากล้วยตากน่าจะช่วยให้สามารถเก็บกล้วย
 ไว้รับประทานได้นานขึ้น

3. รวบรวมข้อมูล
 วางแผนและด�าเนนิการรวบรวมข้อมลู โดยการสบืค้นข้อมลูเกีย่วกบั
 ประโยชน์และขัน้ตอนการท�ากล้วยตากจากอินเทอร์เนต็ และทดลอง
 ท�ากล้วยตากด้วยการน�ากล้วยสุกมาปอกเปลือก แล้วน�าไปแช่ใน
 น�้าผสมเกลือ และน�าไปตากแดดเป็นเวลา 3 วัน จากนั้นน�ามาทับ
 ให้แบน แล้วตากแดดเพิ่มอีก 2 วัน และน�ามาเก็บไว้ในกล่องหรือ
 ขวดโหล

4. วิเครำะห์ข้อมูล
 จากการสบืค้นข้อมลูและการทดลองพบว่า การท�ากล้วยตากเป็นการ
 ถนอมอาหารวธิหีนึง่ เพ่ือให้กล้วยเน่าเสยีช้าและสามารถเกบ็กล้วย
 ไว้รบัประทานได้นานขึน้

5. สรุปผล
 จากการสืบค้นข้อมูลและการทดลองสามารถสรุปได้ว่า การท�า
 กล้วยตากช่วยให้สามารถเก็บกล้วยไว้รับประทานได้นานขึ้น



 ทกัษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ เป็นความสามารถในการค้นหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร์ผ่านวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ เพือ่ให้สามารถค้นหาค�าตอบและแก้ปัญหา
ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ดังนั้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงควรฝกฝน
อยู่เสมอ เพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบ่งเป�น 2 ขั้น ดังนี้

 ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ข้ันพื้นฐำน เป็นความสามารถในการค้นหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีเ่กิดจากการปฏบิัติและฝกฝนอย่างเป็นระบบ ซึ่งประกอบด้วย 

8 ทักษะ ดังนี้

2. กำรวัด เป็นการเลือกใช้เครื่องมือในการวัดปริมาณต่าง ๆ อย่างเหมาะสม พร้อมทั้ง
 ระบุหน่วยของการวัดได้อย่างถูกต้อง

1. กำรสังเกต เป็นการใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ ทั้ง 5 ได้แก่ การมองเห็น การได้ยิน 
 การได้กลิ่น การรับรู้รสชาติ และการสัมผัส ซึ่งอาจใช้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งหรือ
 หลายอย่างร่วมกัน เพื่อบรรยายถึงสิ่งต่าง ๆ ได้

3. กำรจ�ำแนกประเภท เป็นการแบ่งกลุ่มหรือจัดกลุ่มสิ่งต่าง ๆ รอบตัว โดยใช้ความ
 เหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์เป็นเกณฑ์

7. กำรลงควำมคิดเห็นข้อมูล เป็นการเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกต
 อย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิม 

4. กำรใช้จ�ำนวน เป็นการนับจ�านวนและค�านวณด้วยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหา
 ค่าเฉลีย่ เพือ่ให้สามารถระบรุายละเอยีดเชงิปริมาณของส่ิงท่ีสังเกตได้

8. กำรพยำกรณ์ เป็นการน�าข้อมูลจากประสบการณ์เดิมของตนเองในเรื่องนั้น ๆ มาช่วย
 ในการท�านายหรือคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น

5. กำรหำควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงสเปซกบัสเปซและสเปซกบัเวลำ สเปซ คอื พืน้ทีท่ีว่ตัถนุัน้
 ครอบครองอยู่ เช่น ต�าแหน่ง ขนาด รูปร่าง รูปทรง หรือทิศทางการเคล่ือนที่ของ
 วัตถุเมื่อเวลาเปลี่ยนไป โดยมีความสัมพันธ์กันดังนี้
 – การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่
  ที่วัตถุหนึ่งครอบครองเทียบกับอีกวัตถุหนึ่ง
 – การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่
  ที่วัตถุหนึ่งครอบครองเมื่อเทียบกับเวลาที่ใช้

6. กำรจัดกระท�ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล เป็นการน�าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด 
 และการทดลอง มาจัดท�าให้อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ และ
 การเขียนบรรยาย เพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ง่ายขึ้น
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 ทกัษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ขัน้บรูณำกำร เป็นความสามารถในการค้นหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีเ่กดิจากการปฏบิติัและฝกฝนจนเกิดความช�านาญโดยใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพื้นฐานในการพัฒนา ซ่ึงประกอบด้วย 

6 ทักษะ ดังนี้

2. กำรก�ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร เป็นการก�าหนดความหมายและขอบเขตของตัวแปร
 ต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมุติฐานของการทดลองหรือที่เกี่ยวข้องกับการทดลองเพื่อให้เข้าใจ
 ตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได้

4. กำรทดลอง เป็นการหาค�าตอบจากสมมุติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งการทดลองประกอบด้วย 
 3 ขั้นตอน คือ การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการ
 ทดลอง

5. กำรตีควำมหมำยข้อมูลและกำรลงข้อสรุป เป็นการแปลความหมายข้อมูลหรือบรรยาย

 ลักษณะของข้อมูลที่มีอยู่ และสามารถสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดได้

3. กำรก�ำหนดและควบคุมตัวแปร เป็นการก�าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปร
 ควบคุมให้คงที่ เพื่อให้สอดคล้องกับสมมุติฐานของการทดลอง
 – ตัวแปรต้น คือ สิ่งที่ต้องจัดให้แตกต่างกัน โดยเป็นต้นเหตุที่ท�าให้เกิดผลซึ่งคาดว่า
  จะแตกต่างกัน
 – ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เป็นผลที่เกิดขึ้นเนื่องจากตัวแปรต้น
 – ตัวแปรควบคุม คือ สิ่งอื่นที่นอกเหนือจากตัวแปรต้น ซึ่งต้องควบคุมให้เหมือนกัน 

1. กำรต้ังสมมตุฐิำน เป็นการคดิหาค�าตอบล่วงหน้าทีส่ามารถเป็นไปได้ก่อนท�าการทดลอง 

 โดยอาศัยความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน สมมุติฐานที่ตั้งขึ้นอาจถูกหรือ

 ผิดก็ได้ ซึ่งจะทราบได้หลังจากด�าเนินการทดลองแล้ว

6. กำรสร้ำงแบบจ�ำลอง เป็นการสร้างหรือใช้ส่ิงท่ีท�าขึ้น เพ่ือเลียนแบบหรืออธิบายส่ิงท่ี

 ต้องการศึกษา แล้วน�าเสนอข้อมูลหรือแนวคิดในรูปของแบบจ�าลองต่าง ๆ เช่น 

 แผนภูมิ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว โปสเตอร์ ชิ้นงาน และสิ่งประดิษฐ์ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ

 ความหมายได้ง่ายขึ้น
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ตัวอย่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ที่ต้องเร�ยนรู้และฝ�กฝนสําหรับการเร�ยนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น

รูปที่ 1.3 ตัวอย่างการใช้ทักษะการกำ หนดและควบคุมตัวแปร

รูปที่ 1.2 ตัวอย่างการใช้ทักษะการตั้งสมมุติฐาน

สมมุติฐานของการ
ทดลองนี้คืออะไรนะ

เราเห็นด้วยกับ
สมมุติฐานที่
เธอตั้งขึ้นนะ

ออ... สมมุติฐาน คือ ดินน�้ามัน
ที่มีรูปร่างต่างกันน่าจะลอยน�้าได้

ไม่เหมือนกัน

ตัวแปรต้น คือ รูปร่างของดินน�้ามัน 
ตัวแปรตาม คือ การลอยของดินน�้ามัน 

ใช่แล้ว ส่วนตัวแปร
ควบคุม คือ มวล
ของดินน�้ามันและ

ชนิดของน�้า

การทดลองนี้
มีตัวแปรต้น 

ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรควบคุม
คืออะไรนะ

 มนีและเพือ่น ๆ  น�าดนิน�า้มนั 2 ก้อนทีม่มีวลเท่ากนัมาปันให้มรีปูร่างต่างกนั โดย
ก้อนหนึ่งปันเป็นก้อนกลม ส่วนอีกก้อนหนึ่งปันเป็นรูปถ้วย เมื่อสังเกตลักษณะของ
ดินน�้ามันแต่ละก้อนจึงเกิดความสงสัยว่า ถ้าน�าไปลอยน�้า ดินน�้ามันที่มีรูปร่างต่างกัน
จะลอยน�้าได้เหมือนกันหรือไม่ มีนและเพื่อน ๆ  จึงค้นหาค�าตอบด้วยการท�าการทดลอง
เกี่ยวกับการลอยของดินน�้ามัน

กำรตั้งสมมุติฐำน

กำรก�ำหนดและควบคุมตัวแปร
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รูปที่ 1.4 ตัวอย่างการใช้ทักษะการทดลอง

1. นักเรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของน�้า

2. เขียนขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงรปูร่าง
ของน�้า และข้อมูลที่ศึกษาได้ในรูปของแผนภาพ

ฝ�กเพิ�มพูนทักษะ

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งจ�าเป็นในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เนื่องจากจะช่วยให้นักเรียนสามารถคิดและแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง เพื่อน�าความรู้ที่ได้

ไปใช้ในชีวิตประจ�าวันและสามารถสร้างค�าอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้

เรามาท�าการทดลอง
เพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน

ที่ตั้งไว้กันดีกว่า

ได้สิ ขั้นตอนแรกเราต้อง
ออกแบบการทดลองก่อนนะ 

ใช่ หลังจากนั้นเรามา
ช่วยกันลงมือท�าการ
ทดลองและบันทึก

ผลการทดลองกันนะ

1. “ก้องน�ากระบอกตวงมาใช้ในการหาปริมาตรของสารละลาย” นักเรียนเห็นด้วยกับการ
กระท�าของก้องหรือไม่ เพราะอะไร

2. การเขยีนแผนภาพแสดงโซ่อาหารในพืน้ทีห่นึง่เป็นการใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ใด

3. ยกตัวอย่างรูปแบบของการจัดกระท�าและสื่อความหมายข้อมูลมา 3 ตัวอย่าง

ตรวจสอบความเข�าใจ

กำรทดลอง



 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จ�าเป็นต้องใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อน�าไปสู่การเรียนรู้อย่างถูกต้องและ
เพือ่พฒันาความสามารถในด้านต่าง ๆ  ตลอดจนช่วยให้เกิดจติวทิยำศำสตร์ 
ซึง่เป็นจติส�านกึของบคุคลทีก่่อให้เกิดเป็นลกัษณะนสิยัหรอืความรูส้กึนกึคดิ
ทางจิตใจที่แสดงออกมาเป็นพฤติกรรมอย่างนักวิทยาศาสตร์

11

จิตวิทยาศาสตร�
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จิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่

ควำมสนใจใฝ†รู้ คือ พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็น ชอบซักถาม

ในสิ่งที่ตนเองสนใจ มีความกระตือรือร้นในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ ๆ อยู่เสมอ

ควำมมุ่งมั่น คือ ความตั้งใจในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายด้วยความเพียร

พยายาม เพื่อให้การปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ส�าเร็จลุล่วงตามเปาหมายที่ก�าหนด

ควำมอดทน คอื การปฏบิตักิจิกรรมด้วยความไม่ท้อถอยเมือ่ผลการทดลองล้มเหลว

หรือมีอุปสรรคต่าง ๆ

ควำมรอบคอบ คือ การวางแผนการท�างานและจัดระบบการท�างานอย่างเป็น

ขั้นตอน มีความพินิจพิเคราะห์ และละเอียดถี่ถ้วนในการท�างานก่อนตัดสินใจสรุป

ควำมรับผิดชอบ คือ การปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้ส�าเร็จอย่างเต็มความ
สามารถด้วยความตั้งใจ ตรงต่อเวลา ยอมรับผล เมื่อมีข้อผิดพลาดเกิดขึ้น และ
พร้อมที่จะปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น

ควำมซื่อสัตย์  คือ การน�าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง การบันทึกผลโดยปราศจาก
ความล�าเอียงหรืออคติ ไม่แปรผันตามความต้องการของตนเองและผู้อื่น และ
ไม่แอบอ้างเอาผลงานของผู้อื่นมาเป็นผลงานของตนเอง

ควำมประหยัด คือ การเห็นคุณค่าของวัสดุ อุปกรณ์ และใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่าง

ประหยัดและคุ้มค่า รู้จักเลือกใช้ และใช้ในปริมาณที่เหมาะสม

กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับฟ˜งควำมคิดเห็นของผู้อื่น คือ การไม่ยึดถือ
ความคิดเห็นของตนเองเป็นหลัก ยอมรับฟังค�าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือ
ข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น

ควำมมีเหตุผล คือ การอธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล ยอมรับใน

ค�าอธิบาย เมื่อมีหลักฐานและข้อมูลเพียงพอก่อนสรุปผล

กำรท�ำงำนร่วมกับผู้อื่นได้อย่ำงสร้ำงสรรค์ คือ การเต็มใจท่ีจะท�างานร่วมกับผู้อื่น 
ประพฤตแิละปฏบิตัติามข้อตกลง เหน็แก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน 
และเห็นคุณค่าการท�างานร่วมกับผู้อื่น
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รูปที่ 1.5 ตัวอย่างลักษณะนิสัยของผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์

เราตัดกระดาษเป็นรูปดอกไม้มาตกแต่งเพิ่มดีไหม ได้สิ เราเห็นด้วยนะ

เราน�าวัสดุเหลือใช้เหล่านี้มาประดิษฐ์
เป็นของเล่นและของใช้กันเถอะ

ดีเลย... จะได้ใช้วัสดุให้คุ้มค่าและ
เกิดประโยชน์สูงสุดด้วย

ตรวจสอบความเข�าใจ

 จิตวิทยาศาสตร์มีส่วนช่วยให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์บรรลุผลส�าเร็จอย่างไร

ตัวอย่างลักษณะนิสัยของผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ เช่น

ควำมประหยัด

กำรท�ำงำนร่วมกับผู้อื่นได้อย่ำงสร้ำงสรรค์
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ผังมโนทัศน�

เรียนรู้วิทยำศำสตร์

เรียนรู้เกี่ยวกับ

จิตวิทยำศำสตร์
วิธีกำร

ทำงวิทยำศำสตร์
ทักษะกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์

• ความสนใจใฝ่รู้ 
• ความมุ่งมั่น 
• ความอดทน 
• ความรอบคอบ 
• ความรับผิดชอบ 
• ความซื่อสัตย์ 
• ความประหยัด 
• การร่วมแสดงความ
 คิดเห็นและยอมรับฟัง
 ความคิดเห็นของผู้อื่น 
• ความมีเหตุผล 
• การท�างานร่วมกับผู้อื่น
 ได้อย่างสร้างสรรค์

• การตั้งสมมุติฐาน 
• การก�าหนดนิยามเชิง
 ปฏิบัติการ 
• การก�าหนดและควบคุม
 ตัวแปร 
• การทดลอง 
• การตีความหมายข้อมูล
 และการลงข้อสรุป 
• การสร้างแบบจ�าลอง

• การสังเกต 
• การวัด 
• การจ�าแนกประเภท 
• การใช้จ�านวน
• การหาความสัมพันธ์
 ระหว่างสเปซกับสเปซ
 และสเปซกับเวลา
• การจัดกระท�าและ
 สื่อความหมายข้อมูล 
• การลงความคิดเห็นข้อมูล 
• การพยากรณ์

• ระบุปัญหา
• ตั้งสมมุติฐาน
• รวบรวมข้อมูล
• วิเคราะห์ข้อมูล
• สรุปผล

ได
้แก

่

ได
้แก

่

ได
้แก

่

ได
้แก

่

ทักษะกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์

ขั้นพื้นฐำน

ทักษะกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์
ขั้นบูรณำกำร

แบ่งเป็น
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สนุกทํา สนุกคิด กับวิทยาศาสตร�

วิธีเล่น
 ค้นหาค�าศพัท์ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 9 ทักษะที่ซ่อนอยู่ในตาราง
ทั้งในแนวตั้ง แนวนอน และแนวทแยง 

ก น ส ก า ร ตั้ ง ส ม มุ ติ ฐ า น ก น ก

า า บ า ท มี เ ห ตุ ผ ล ก จั ด ก า ร ห

ร ค ร ร ว น บ ล แ ค ก า ร ส ำ ร ว จ

ล ไ ค ใ ย ด ฝ พึ่ พ ก า ร พั ฒ น ส บ อ

ง ก อ ฝ่ ช้ บ ล ง ร า ร สื ช ก ฟ ร้ ร ก

ค ล ง รู้ ม จ ข พ ว ร ตี บ พ า ล า ก า

ว ฟ ย ห ป ย ำ า บ จ ค ค้ ไ ร บ ง ย ร

า พ ล ร บ มุ่ ล น ร ำ ว น ก ส พ แ ะ วิ

ม ก า ร ชั่ ง ะ ถ ว แ า ข้ ล อ ส บ ร เ

คิ า ท ล ท มั่ ล รั ม น ม อ อ ถ ช บ นั ค

ด ร ด ค ก น า บ อ ก บ มู บ า อ จ บ ร

เ ป ล ว า ว ล ก บ ป า ล จั ม บ ำ จ า

ห็ ร ก า ร พ ย า ก ร ณ์ ร ด ขั บ ล ำ ะ

น ะ า ม สั า ป ร า ะ ฟ า วั ด เ อ น ห์

ข้ ห ร อ ง ย า ตั้ ร เ บี ย ด ด อ ง ว ข้

อ ยั ร้ ด เ เ ก ง นิ ภ ท ข อ ง ข้ อ น อ

มู ด อ ท ก รื ก า ร ท ด ล อ ง มู ล รี มู

ล อ ง ข ต ก า ร ก ำ ห น ด ปั ญ ห า ล

เกมอักษร
ซ�อนคํา
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กิจกรรมประจําหน�วย

ทบทวนคำ ศัพท์และหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์

1. จับคู่วิธีการทางวิทยาศาสตร์กับสถานการณ์ที่ก�าหนดให้ให้มีความสัมพันธ์กัน
 

 1) ฟาคาดคะเนว่า น�้าและน�้ามันน่าจะไม่สามารถน�ามาผสมเป็นเนื้อเดียวกันได้
 2) ฟาสรุปได้ว่า น�้าและน�้ามันไม่สามารถน�ามาผสมเป็นเนื้อเดียวกันได้
 3) ฟาสงสัยว่า น�้าและน�้ามันสามารถน�ามาผสมเป็นเนื้อเดียวกันได้หรือไม่
 4) ฟาเทน�า้และน�า้มนัอย่างละ 50 ลกูบาศก์เซนติเมตรลงในแก้ว จากน้ันใช้แท่งแก้ว
  คนสารผสม สงัเกตเนือ้สารของสารผสม จากน้ันสืบค้นหาข้อมลูเพิม่เตมิเกีย่วกบั
  ความหนาแน่นของน�้าและน�้ามันจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
 5) ฟาสังเกตและสืบค้นข้อมูลพบว่า น�้าและน�้ามันไม่สามารถน�ามาผสมเป็น
  เนือ้เดยีวกนัได้ โดยน�า้มนัจะลอยอยู่ด้านบนของน�า้เสมอ เน่ืองจากน�า้มันมีความ
  หนาแน่นน้อยกว่าน�้า
2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานแตกต่างจากทักษะกระบวนการทาง
 วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการอย่างไร
3. จิตวิทยาศาสตร์เกิดขึ้นจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้สิ่งใด

1. การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท�าได้เฉพาะในห้องทดลองเท่านั้น นักเรียนเห็นด้วยกับ
 ข้อความนี้หรือไม่ เพราะอะไร
2. การค้นหาความรู้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มีประโยชน์เพราะอะไร
3. ประสาทสัมผัสที่ใช้ในการสังเกตสิ่งต่าง ๆ มีอะไรบ้าง
4. ฟางแยกขยะและน�าไปทิ้งตามประเภทของถังขยะ การกระท�าของฟางต้องใช้ทักษะ
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใด
5. พอใจท�างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างต้ังใจจนส�าเร็จ การกระท�าของพอใจแสดงถึง
 ลักษณะนิสัยใดทางจิตวิทยาศาสตร์

ระบุปัญหา     ตั้งสมมุติฐาน     รวบรวมข้อมูล     วิเคราะห์ข้อมูล     สรุปผล

ทักษะสร้ำงเสริมควำมเข้ำใจที่คงทน
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1. นักเรียนเคยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ�าวันหรือไม่ อย่างไร
2. นักเรียนมีลักษณะนิสัยของบุคคลที่มีความสนใจใฝ่รู้หรือไม่ อย่างไร
3. ยกตวัอย่างลกัษณะนสิยัของนกัเรยีนทีแ่สดงถึงการเป็นบุคคลท่ีมีจติวทิยาศาสตร์มา 
 3 ตัวอย่าง

กำรประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำ วัน

นกเงือก

ค�ำชี้แจง อ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบค�าถาม

 นกเงอืกเป็นสตัว์มกีระดกูสนัหลงัในกลุ่มสัตว์ปีกซ่ึงพบได้ในป่าฝนเขตร้อนบรเิวณ
ทวีปแอฟริกาและทวีปเอเชีย โดยนกเงือกมีลักษณะส�าคัญ คือ มีขนาดใหญ่ บางตัว
มีขนาดใหญ่ถึง 1.5 เมตร มีปากเป็นจะงอยขนาดใหญ่ ไม่มีฟัน และมีโหนกเป็นโพรง
อยู่ด้านบนปาก ส่วนใหญ่มีล�าตัวปกคลุมด้วยขนสีขาวและสีด�า มีขาสั้น หางยาว และ
มีปีกกว้าง นกเงือกจะกินผลไม้เป็นอาหารหลัก นอกจากน้ียังกินสัตว์ขนาดเล็ก เช่น 
สัตว์เลื้อยคลานขนาดเล็กและแมลงเป็นอาหารอีกด้วย
 นกเงือกมีบทบาทส�าคัญในระบบนิเวศป่าฝนเขตร้อน เพราะนกเงือกช่วยในการ
กระจายพันธุ์พืชจากการส�ารอกเมล็ดผลไม้ออกมา ซ่ึงเป็นการช่วยปลูกป่าด้วยวิธีทาง
ธรรมชาติ 

บทควำมชวนคิด
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ค�ำถามที่ 1: นกเงือก
นกเหงือกจ�ำแนกเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังเพราะอะไร
1.	มีปีก
2.	มีปากเป็นจะงอย
3.	มีล�ำตัวปกคลุมด้วยขน
4.	มีโครงร่างแข็งเป็นแกนภายในล�ำตัว

ค�ำถามที่ 2: นกเงือก
การสังเกตและอธบิายลกัษณะของนกเหงอืกต้องใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต่อไปนี้
หรือไม่ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค�ำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละข้อ

ค�ำถามที่ 3: นกเงือก
จากบทความท่ีกล่าวว่า “นกเงอืกมบีทบาทส�ำคญัในระบบนเิวศป่าฝนเขตร้อน” สามารถตคีวาม
หมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้ว่าอะไร จงเขียนวงกลมล้อมรอบค�ำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ใน
แต่ละข้อ  

การสังเกตและอธิบายลักษณะของนกเหงือกต้องใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่อไปนี้หรือไม่

ใช่ หรือ ไม่ใช่

การสังเกต ใช่/ไม่ใช่

การทดลอง ใช่/ไม่ใช่

การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป ใช่/ไม่ใช่

ข้อความต่อไปนี้เป็นข้อสรุปที่ได้จากบทความหรือไม่ ใช่ หรือ ไม่ใช่

ถ้านกเงือกมีจ�ำนวนลดลงจะส่งผลให้ป่าฝนเขตร้อนมีอัตราการเกิด
พืชต้นใหม่ลดลง

ใช่/ไม่ใช่

นกเงือกมีความส�ำคัญต่ออัตราการเกิดพืชต้นใหม่ในป่าฝนเขตร้อน ใช่/ไม่ใช่

นกเงอืกท�ำให้อตัราการเกดิของสตัว์ชนดิอืน่ในป่าฝนเขตร้อนมจี�ำนวน
ลดลงอย่างรวดเร็ว

ใช่/ไม่ใช่


