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                 สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ได้ดำ�เนินการปรับปรุงหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ภูมิศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๔-๖ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด
สาระภูมิศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ครูและนักเรียน
มีส่ือการเรียนรู้ใช้ประกอบการเรียนการสอนในสถานศึกษา
                  หนังสือเรียนเล่มน้ีได้จัดวางโครงสร้างเน้ือหาตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด สาระภูมิศาสตร์
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) โดยยึดหลักการพัฒนาการเรียนรู้ตามธรรมชาติของกลุ่มสาระและพัฒนาการ
ในการเรียนรู้สำ�หรับผู้เรียน โดยระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสาระภูมิศาสตร์
ที่มีความลุ่มลึกและทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก ซึ่งเนื้อหาสาระประกอบด้วย ๗ หน่วยการเรียนรู้
ได้แก่ (๑) เคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ (๒) การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของโลก (๓) ภัยพิบัติและการจัดการ
ภัยพิบัติ (๔) ประชากรและการต้ังถ่ินฐาน (๕) การกระจายของกิจกรรมทางเศรษฐกิจ (๖) การเปล่ียนแปลง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม และ (๗) การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมเพ่ือการพัฒนา
ท่ีย่ังยืน ท้ังน้ีแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมีคำ�ถามท้ายหน่วยและกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)
เพื่อให้ครูผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ความสามารถ
และทักษะกระบวนการทางภูมิศาสตร์
               สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะอำ�นวย
ประโยชน์ต่อการเรียนการสอนสำ�หรับครูและนักเรียนได้เป็นอย่างดี และขอขอบพระคุณผู้จัดทำ�ทุกท่าน
รวมทั้งผู้เกี่ยวข้องที่มีส่วนช่วยให้การจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มนี้ สำ�เร็จลุล่วงด้วยดีทุกประการ

ว่าที่ร้อยตรี

                    (ธนุ วงษ์จินดา)

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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          		    ๓. ประเภทของกิจกรรมทางเศรษฐกิจ	                    ๑๙๙
 			          ๓.๑ กิจกรรมขั้นปฐมภูมิ		        	                       ๑๙๙	

	                             ๓.๒ กิจกรรมขั้นทุติยภูมิ				                ๒๑๔

 		                   ๓.๓ กิจกรรมขั้นตติยภูมิ		                                   ๒๒๐	

	 	   	   คำ�ถามท้ายหน่วย			     	                      ๒๒๘

 			     กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)                         ๒๒๙

  หน่วยการเรียนรู้ที่ ๖ การเปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม      ๒๓๐

 	                   ๑. การเปล่ียนแปลงด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ๒๓๒
 			          ๑.๑ คุณภาพอากาศและเสียง                                            ๒๓๒

 			          ๑.๒ คุณภาพน้ำ�ผิวดิน น้ำ�ใต้ดินและชายฝั่งทะเล                      ๒๓๕

 			          ๑.๓ ทรัพยากรดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน                           ๒๓๘	

		                    ๑.๔ ทรพัยากรปา่ไมแ้ละความหลากหลายทางชวีภาพ                       	

                                      ๑.๕ ทรัพยากรแร่และพลังงาน		   	          		

                                       ๑.๖ ขยะและของเสียอันตราย			             		
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 		           ๑. การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม           ๒๖๘     
                                     ๑.๑ การจัดการ					                 ๒๖๘ 

			         ๑.๒ การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ			               ๒๖๘

 		                  ๑.๓ การจัดการสิ่งแวดล้อม			                         ๒๖๘

   	       	            ๒.  ความหมายและแนวคิดการพัฒนาที่ยั่งยืน                 ๒๖๙	

                	                 ๒.๑ หลักการสำ�คัญของการพัฒนาที่ยั่งยืน	                       ๒๗๐	

                                     ๒.๒ แนวคิดในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม      ๒๗๒                       	
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ตัวชี้วัด ส ๕.๑/๓

      ใช้แผนท่ีและเคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ในการค้นหา วิเคราะห์ และสรุปข้อมูลตาม

กระบวนการทางภูมิศาสตร์ และนำ�ภูมิสารสนเทศมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำ�วัน

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

      • แผนที่และองค์ประกอบ

      • การอ่านแผนที่เฉพาะเรื่อง

      • การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศ และภาพจากดาวเทียม

      • การนำ�ภูมิสารสนเทศไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน

 หน้า

    			    ๓. หลักการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ                 ๒๗๖
    			        ๓.๑ การพัฒนาที่ยั่งยืน    			                          ๒๗๖ 

   			        ๓.๒ การบริหารจัดการเชิงระบบนิเวศ                                    ๒๗๖

 	                           ๓.๓ การระวังไว้ก่อน                 		                         ๒๗๖

 			        ๓.๔ ผู้ก่อมลพิษเป็นผู้จ่าย		   	                        ๒๗๖

 			        ๓.๕ ผู้ได้รับผลประโยชน์เป็นผู้จ่าย   	                                   ๒๗๖

 		                  ๓.๖ ความเป็นหุ้นส่วนของรัฐ-เอกชน        	                        ๒๗๗

 	         		        ๓.๗ ธรรมาภิบาล   	  	                                            ๒๗๗

 			         ๓.๘ การขยายความรับผิดชอบแก่ผู้ผลิต	                                  ๒๗๗

 		                  ๓.๙ การใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ	                                  ๒๗๗

 		                  ๓.๑๐ สิทธิมนุษยชน			                                    ๒๗๗

 		              ๔. เครื่องมือในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ                  ๒๘๐

	                       และสิ่งแวดล้อม    
 	                           ๔.๑ กฎหมาย                                                               ๒๘๐

 			        ๔.๒ องค์กรเพื่อการบริหารงานการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ       ๒๘๑

	                        	  และสิ่งแวดล้อม				                                             

 	                            ๔.๓ กองทุนสิ่งแวดล้อม				                ๒๘๒	

	                           ๔.๔ นโยบายและแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ                 ๒๘๓

				     และสิ่งแวดล้อม      			                   

                                    ๔.๕ การประชาสัมพันธ์และสิ่งแวดล้อมศึกษา                         ๒๙๖                      

			     ๕. แนวทางการดำ�เนินชีวิตประจำ�วันในการมีส่วนร่วม       ๒๙๗	

                               จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน	       
 		              คำ�ถามท้ายหน่วย		                                            ๓๐๒

 	                      กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)                          ๓๐๒

                               บรรณานุกรม		  		                                     ๓๐๓
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​​	 ภูมิศาสตร์เป็นวิชาที่มีพื้นฐานมาจากการสร้างองค์ความรู้ที่ต้องอาศัยความเป็นเหตุเป็นผล
ระหว่างกัน  เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์และความสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างธรรมชาติ มนุษย์ และส่ิงท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน คำ�ถามโดยท่ัวไปของความสัมพันธ์เหล่าน้ันมักเก่ียวข้องกับเร่ืองของ “ใคร  ทำ�อะไร  ท่ีไหน  เม่ือไหร่ 
และอย่างไร”  มนุษย์จึงคิดค้นเครื่องมือเพื่อมาแสดงให้ทราบถึงปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นนั้น สิ่งหนึ่ง
ที่ช่วยตอบคำ�ถามว่าอะไรเกิดขึ้นที่ไหนนั่นคือ “แผนที่”
๑. แผนที่และองค์ประกอบของแผนที่
​   ๑.๑ แผนที่  หมายถึง ภาพลายเส้นที่เขียนขึ้นเพื่อแทนรายละเอียดต่าง ๆ ที่อยู่บนพื้นโลก ทั้งที่เกิด
ขึ้นเองตามธรรมชาติและมนุษย์สร้างขึ้น  โดยการย่อขนาดลงตามอัตราส่วนเพื่อแสดงบนวัสดุที่ต้องการ  
แล้วใช้สีและสัญลักษณ์แทนรายละเอียดเหล่านั้น  ปัจจุบันแบ่งแผนที่ออกเป็น ๒ ประเภท ได้แก่
​​ 	  ๑.๑.๑ แผนที่อ้างอิงทั่วไป (general reference map) เป็นแผนที่ที่สร้างขึ้นเพื่อใช้อ้างอิงใน
การทำ�แผนที่เฉพาะเรื่องต่าง ๆ อาจเรียกอีกนัยหนึ่งว่า “แผนที่ฐาน (base map)” ประเทศไทยใช้แผนที่
ภูมิประเทศ (topographic map) มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 เป็นแผนที่ฐาน เพราะแผนที่
ประเภทนี้แสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของภูมิประเทศทั้งทางราบและทางดิ่ง
​	  ๑.๑.๒ แผนที่เฉพาะเรื่อง (thematic map) เป็นแผนที่ที่สร้างขึ้นบนแผนที่ฐาน  อาจมีการย่อ
หรือขยายมาตราส่วนให้เล็กหรือใหญ่กว่าแผนที่ฐาน เพื่อให้เหมาะสมต่อการแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ
เรื่องที่สนใจ
    ๑.๒ องค์ประกอบของแผนที่  
           การศึกษาในช่วงช้ันน้ีกล่าวถึงองค์ประกอบท่ีสำ�คัญบางประการของแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 
1 : 50,000  ชุด L7018  เพ่ือเป็นความรู้พ้ืนฐานและความเข้าใจในการศึกษาเก่ียวกับแผนท่ี และสามารถ
นำ�ไปปรับใช้ในชีวิตประจำ�วันต่อไป แผนท่ีอาจแบ่งเป็น ๒ ส่วน โดยใช้เส้นขอบระวางแผนท่ี (border) เป็น
ตัวกำ�หนดแผนที่ทั่วไปเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห่างจากริมทั้ง ๔ ด้านของแผ่นแผนที่
เข้าไปมีเส้นกั้นขอบเขตบรรจบกันเป็นรูปสี่เหลี่ยม เรียกวา่ เส้นขอบระวางแผนที่ ซึ่งกั้นพื้นที่บนแผ่น
ระวางแผนที่ออกเป็น  ๒  ส่วน คือ องค์ประกอบภายในขอบระวางแผนที่ และองค์ประกอบนอกขอบ
ระวางแผนที่   ดังแสดงในภาพที่ ๑.๑
​ ​ ​	 ๑.๒.๑ องค์ประกอบภายในขอบระวาง หมายถึง สิ่งทั้งหลายที่แสดงไว้ภายในกรอบซึ่งล้อมรอบ
ด้วยเส้นขอบระวางแผนที่ ตามปกติแล้วประกอบด้วยสิ่งต่าง ๆ ดังนี้
​                      ๑) สัญลักษณ์ (symbol) หมายถึง  เครื่องหมายหรือสิ่งที่คิดขึ้นเพื่อใช้แทนรายละเอียด 
หรือข้อมูลที่ปรากฏอยู่บนภูมิประเทศ ขึ้นกับผู้ทำ�แผนที่ว่าต้องการแสดงข้อมูลอะไรบ้าง การกำ�หนด
ลักษณะของสัญลักษณ์จะพยายามออกแบบให้คล้ายของจริงมากท่ีสุดเพ่ือให้ผู้ใช้เข้าใจง่าย  และพยายามให้
เป็นแบบมาตรฐานสากลมากที่สุดเพื่อให้สามารถใช้ร่วมกันและเข้าใจกันได ้ สัญลักษณ์ที่ดีที่สุด คือ 
สัญลักษณ์ท่ีคนท่ัวไปเห็นแล้วเข้าใจได้ทันทีโดยไม่ต้องมีคำ�อธิบาย

ภาพท่ี ๑.๑ แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร
ท่ีมา: กรมแผนท่ีทหาร, ๒๕๔๖
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              L7018 มาจาก
  L  เป็นตัวอักษร แทนภูมิภาคที่ครอบคลุมประเทศไทย ลาว กัมพูชา   	        
เวียดนาม มาเลเซีย จีน ไต้หวัน เกาหลี และญี่ปุ่น
  7  แทน มาตราส่วน คือ ระหว่าง 1:70,000 ถึง 1:35,000
  0   แทน บริเวณที่แบ่ง L เป็นภูมิภาคย่อย (sub-regional area) คือ บริเวณ	
      ประเทศไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม มาเลเซีย และจีน
18  แทน เลขลำ�ดับที่ของการทำ�ชุดแผนที่ ที่มีมาตราส่วนเดียวกัน และอยู่ใน   	
      พื้นที่ภูมิภาค L เดียวกัน ประเทศไทยตรงกับลำ�ดับชุดที่ 18

​	           (๑) ประเภทของสัญลักษณ์ แบ่งได้เป็น ๒ ประเภทใหญ่ ๆ ดังนี้
​                                  สัญลักษณ์แทนข้อมูลเชิงคุณภาพ หมายถึง สัญลักษณ์ที่ออกแบบมาแทนข้อมูล
ท่ีผ่านกระบวนการจำ�แนกประเภท ซ่ึงอาจมีเกณฑ์การจำ�แนกแตกต่างกันตามวัตถุประสงค์การใช้งานและ
เหมาะสมกับมาตราส่วนของแผนที่ เช่น แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน แผนที่ชนิดป่าไม้ แผนที่ชุดดิน 
แผนท่ีธรณีวิทยา
         		            สัญลักษณ์แทนข้อมูลเชิงปริมาณ หมายถึง สัญลักษณ์ที่ออกแบบมาแทนข้อมูล
ท่ีมีลักษณะเชิงปริมาณและเชิงเรียงลำ�ดับ เช่น แผนท่ีความหนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ี แผนท่ีปริมาณฝน  
แผนท่ีปริมาณการเล้ียงสัตว์ แผนท่ีการแพร่กระจายของดินเค็ม​
​	            (๒) รูปแบบของสัญลักษณ์ แสดงได้ใน ๓ ประเภท ได้แก่
 	            	           สัญลักษณ์ประเภทจุด เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนสถานที่ เพื่อกำ�หนดตำ�แหน่ง
หรือท่ีต้ังของสถานท่ีน้ัน ๆ อาจมีรูปร่างใกล้เคียงเหมือนรายละเอียดท่ีใช้แทนมากท่ีสุด เช่น รูปรวงข้าวใช้
แทนนาข้าว  รูปฝักข้าวโพดใช้แทนพ้ืนท่ีปลูกข้าวโพด หรืออาจใช้รูปทรงเรขาคณิตอย่างง่าย ๆ เช่น วงกลม
ใช้แทนท่ีต้ังจังหวัด  สามเหลี่ยมใช้แทนที่ตั้งอำ�เภอ  และสี่เหลี่ยมใช้แทนหมู่บ้าน นอกจากนี้ยังอาจใช้ตัว
อักษรหรือตัวเลขแทนรายละเอียดที่ต้องการแสดงบนแผนที่ได้
		              สัญลักษณ์ประเภทเส้น เป็นสัญลักษณ์ท่ีใช้บอกได้ท้ังปริมาณและคุณภาพของข้อมูล
โดยอาจใช้ความหนาของเส้นที่แตกต่างกันเพื่อบอกถึงปริมาณ  และใช้ลูกศรเพื่อบอกทิศทางการเคลื่อนที่
ไปของข้อมูล เช่น แผนที่แสดงการย้ายถิ่นของประชากร การจราจร  การขนส่ง หากเส้นลากผ่านไปยัง
ตำ�แหน่งต่าง ๆ บนแผนที่ที่มีปริมาณข้อมูลเท่ากัน  เรียกเส้นนั้นว่า เส้นเท่า (isoline) เช่น
​  ​       		                  เส้นเท่าลากผ่านไปยังตำ�แหน่งท่ีมีค่าความสูงจากระดับทะเลปานกลางเท่ากัน 
เรียกว่า เส้นชั้นความสูง (contour line)
​  ​ 			      เส้นเท่าลากผ่านจุดท่ีมีค่าความกดอากาศเท่ากัน เรียกว่า เส้นความกดอากาศเท่า 
(isobar)

​		             เส้นเท่าลากผ่านจุดท่ีมีปริมาณฝนเท่ากัน เรียกว่าเส้นฝนเท่า (isohyet) หาก
ต้องการแสดงให้เห็นความแตกต่างของข้อมูลระหว่างเส้นเท่าแต่ละเส้น อาจใช้การกำ�หนดสีเข้ามาช่วย
แสดงลงในพ้ืนท่ีระหว่างช่วงต่างของเส้นเท่า (interval) แต่ละเส้น  เช่น ใช้สีเข้ม หมายถึง ปริมาณท่ีมากกว่า
ไปหาสีจาง หมายถึง ปริมาณที่น้อยกว่า  แผนที่นั้นเรียกว่า แผนที่ลายเส้นค่าคงตัว (isopleth map)
​	                  สัญลักษณ์ประเภทพื้นที่ ใช้บอกลักษณะหรือปริมาณของข้อมูลได้เช่นเดียวกัน 
พ้ืนท่ีดังกล่าวต้องมีขอบเขตท่ีแน่นอนอยู่แล้ว เช่น เขตการปกครอง  เขตพ้ืนท่ีทำ�การเกษตร  เขตท่ีอยู่อาศัย 
หรือเขตอะไรก็ตามท่ีกำ�หนดข้ึนเพ่ือต้องการแสดงลงบนแผนท่ี ส่วนค่าหรือจำ�นวนท่ีจะแสดงในแผนท่ีน้ัน 
อาจกำ�หนดไว้ในรูปของความสัมพันธ์กับพ้ืนท่ีน้ัน ๆ เช่น  แผนท่ีลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินของจังหวัด
เชียงใหม่  แผนท่ีความหนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ี ๑ ตารางกิโลเมตร  แผนท่ีปริมาณผลผลิตพืชแต่ละ
ชนิดต่อไร่ของจังหวัดต่าง ๆ  แผนที่ที่ใช้สัญลักษณ์ประเภทพื้นที่แสดงรายละเอียดของข้อมูลในลักษณะนี้ 
เรียกว่า แผนท่ีโคโรเพลท (choropleth map) ตัวอย่างของสัญลักษณ์ที่แสดงบนแผนที่ ดังภาพที่ ๑.๒

ภาพท่ี ๑.๒ ตัวอย่างของสัญลักษณ์ท่ีแสดงบนแผนท่ี
ท่ีมา: http://gistda.or.th/2017/04/03/การทำ�แผนท่ี-สัญลักษณ์แ/
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​		    ๓) ระบบอ้างอิงในการกำ�หนดตำ�แหน่ง (position reference system) แผนที่
ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1: 50,000 ชุด L7018 แสดงระบบอ้างอิงในการกำ�หนดตำ�แหน่งไว้ ๒ ระบบ ได้แก่
                          (๑) ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ ได้แก่ เส้นขนานละติจูดและเส้นเมริเดียน ซ่ึงใช้เป็นแนวกำ�หนด
ขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีแผนท่ีระวางน้ันครอบคลุมอยู่ แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018  

ภาพที่ ๑.๓ ตัวอย่างชื่อหมู่บ้าน
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔ 

จัดทำ�ขนาด ๑๕ ลิปดา x ๑๕ ลิปดา มีตัวเลขบอกค่าละติจูดและลองจิจูดกำ�กับอยู่ที่มุมขอบระวางทั้งส่ี
ด้านพร้อมท้ังแบ่งระยะตามแนวละติจูดและลองจิจูดออกเป็นช่วงละ ๕ ลิปดา แสดงด้วยขีดเส้นสีดำ�มีตัวเลข
ค่าลิปดากำ�กับบนขอบทั้งสี่ด้าน ดังภาพที่่ี ๑.๔

                      (๒) ระบบพิกัดกริดยูทีเอ็ม (Universal Transverse Mercator Coordinate System: 
UTM) เป็นระบบพิกัดตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัส ประกอบด้วยเส้นตรงขนานในแนวตั้งและเส้นตรงขนานใน
แนวนอนตัดกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ตารางจัตุรัสที่เกิดขึ้น เรียกว่า ตารางกริด ดังภาพที่ ๑.๔

ภาพที่ ๑.๔ ระบบพิกัดกริด UTM และระบบพิกัดภูมิศาสตร์
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔ 

                                      เส้นตรงขนานในแนวต้ัง เป็นเส้นท่ีแสดงค่าพิกัดตะวันออก
			     เส้นตรงขนานในแนวนอน เป็นเส้นท่ีแสดงค่าพิกัดเหนือ

	                ๒) ชื่อภูมิศาสตร์ (geographic name) เป็นตัวอักษรกำ�กับรายละเอียดต่าง ๆ เพื่อ
บอกให้ทราบว่าส่ิงท่ีปรากฏบนแผนท่ีน้ันมีช่ือว่าอะไร แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 
ใช้สีดำ�กับอักษรภาษาไทย สีน้ำ�ตาลแดงกับอักษรภาษาอังกฤษ เช่น บ้านคันไผ่ (Ban Khan Phai) และ
สีน้ำ�เงินกับช่ือแหล่งน้ำ� เช่น คลองบางแขม (Khlong Bang Khaem) ดังภาพท่ี ๑.๓

                             มุมขอบระวางท้ังส่ีด้าน กำ�กับด้วยตัวเลขพิกัดท้ังค่าตะวันออก และค่าเหนือครบทุกมุม	
       	                   เส้นขอบระวางแผนที่ มีตัวเลขสองตัวกำ�กับเส้นกริดทั้งแนวตั้งและแนวนอน ตัวเลข
กำ�กับเส้นสองตัวน้ัน ตัวหน้าจะมีหน่วยเป็นหลักหม่ืนเมตร ตัวหลังจะมีหน่วยเป็นหลักพันเมตร 		
	     	     ระยะห่างระหว่างเส้นกริด ๒ เซนติเมตร คิดเป็นระยะในภูมิประเทศ ๑,๐๐๐ เมตร 
หรือ ๑ กิโลเมตร และหากคิดพ้ืนท่ีบนแผนท่ี ๑ ตารางกริด เท่ากับพ้ืนท่ีในภูมิประเทศ ๑ ตารางกิโลเมตร 
		    การอ่านค่าพิกัดกริด ให้อ่านค่าพิกัดเส้นต้ังท่ีอยู่ทางซ้ายของท่ีหมายจากซ้ายไปขวา 
แล้วจึงอ่านค่าพิกัดเส้นนอนที่อยู่ใต้ที่หมายจากล่างขึ้นบน เช่น บริเวณหมู่บ้านบ้านปากวีปที่อยู่ริมถนน
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                        ๔) สี (color) สีท่ีใช้ภายในขอบระวางแผนท่ีเป็นสีของสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนรายละเอียด หรือ
ข้อมูลต่าง ๆ ของแผนที่ การใช้สีในสัญลักษณ์ต่าง ๆ มักเลือกให้สอดคล้องกับรายละเอียดที่ใช้สัญลักษณ์
น้ัน ๆ สีช่วยให้อ่านแผนท่ีได้เข้าใจง่ายข้ึน จำ�นวนสีท่ีใช้มากน้อยเพียงใดข้ึนกับชนิดของแผนท่ีและความต้องการ
ของผู้ทำ�แผนท่ีท่ีจะส่ือความหมายกับผู้ใช้ แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 มีสีท่ีใช้ใน
แผนท่ี ๕ สี ดังน้ี
	           (๑) สีดำ� สำ�หรับรายละเอียดท่ีมนุษย์สร้างข้ึน ยกเว้นถนน เช่น บ้าน วัด โรงเรียน ท่ีต้ัง
จังหวัด ที่ตั้งอำ�เภอ เส้นแบ่งเขตจังหวัด เส้นแบ่งเขตอำ�เภอ เส้นกริด ตัวเลข ตัวอักษรภาษาไทย
	            	 (๒) สีน้ำ�ตาลแดง สำ�หรับรายละเอียดท่ีเป็นถนน ตัวอักษรภาษาอังกฤษ และรายละเอียด
พิเศษท่ีต้องการเน้นให้เด่นชัด
	              (๓)  สีน้ำ�เงิน สำ�หรับรายละเอียดที่เป็นน้ำ� เช่น แม่น้ำ� คลอง ลำ�ธาร ทะเลสาบ บ่อน้ำ�
น้ำ�พุ บริเวณน้ำ�ท่วมถึง ที่ลุ่ม นาข้าว พื้นที่เลี้ยงสัตว์น้ำ� ชื่อแหล่งน้ำ�
		   (๔) สีเขียว สำ�หรับรายละเอียดท่ีเก่ียวกับพืชพรรณ เช่น ป่าไม้ พืชไร่ พืชสวน ป่าละเมาะ
ป่าหญ้า ป่าจาก
		   (๕) สีน้ำ�ตาล สำ�หรับรายละเอียดที่เกี่ยวกับความสูง เช่น เส้นชั้นความสูง เขื่อนดิน 
คันดิน ที่ทราย ที่กรวด ดังภาพท่ี ๑.๖  

ทั้งนี้สีที่พิมพ์บนแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 มีลักษณะพิเศษประการหน่ึง คือ 
สามารถอ่านได้ภายใต้แสงสีแดง   
	      	 ๑.๒.๒ องค์ประกอบภายนอกขอบระวาง องค์ประกอบสำ�คัญของรายละเอียดขอบระวาง
ที่นำ�ไปใช้ในการทำ�แผนที่เฉพาะเรื่อง ได้แก่
	        ๑) ช่ือระวางแผนท่ี (sheet name) 
		  แผนที่ทุกระวางมีชื่อแผ่นระวางไม่ซ้ำ�กัน เป็นชื่อระวางตามลักษณะเด่นทางภูมิศาสตร์
หรือวัฒนธรรมในพื้นที่ที่แผนที่ระวางนั้นครอบคลุมอยู่ ถ้าแผนที่ระวางนั้นครอบคลุมที่ตั้งจังหวัดก็ใช้ชื่อ
จังหวัดเป็นชื่อแผ่นระวาง หรือถ้าแผนที่ระวางนั้นครอบคลุมที่ตั้งอำ�เภอก็ใช้ชื่ออำ�เภอเป็นชื่อแผ่นระวาง 
หากเป็นแผนที่เฉพาะเรื่องก็ตั้งชื่อแผนที่ตามเรื่องที่กำ�ลังศึกษาและต้องการสื่อให้ผู้ใช้ทราบ เช่น จังหวัด
ราชบุรี CHANGWAT RATCHABURI ดังภาพที่ ๑.๗

                 ภาพที่ ๑.๖ ตัวอย่างสีของสัญลักษณ์ที่ใช้แทนภูมิประเทศ ในแผนที่ภูมิประเทศ 
	                       มาตราส่วน 1: 50,000 ชุด L7018 
   	       ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔

ภาพที่ ๑.๗ ตัวอย่างชื่อระวางแผนที่จังหวัดราชบุรี
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๔๖ 

                ๒) ทิศ (direction) 
	   ทิศที่แสดงไว้ในแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราส่วน1 :50,000 ชุด L7018 แสดง ไว้ ๓ แบบ 
ได้แก่
                 (๑) ทิศเหนือจริง (สัญลักษณ์รูปดาว)
                  (๒) ทิศเหนือกริด (ใช้อักษร GN กำ�กับ)
                 (๓) ทิศเหนือแม่เหล็ก (ใช้ลูกศรคร่ึงซีก)
ดังภาพท่ี ๑.๘

ภาพท่ี ๑.๘ ทิศเหนือท่ีแสดงในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 
	    1 : 50,000 ชุด L7018
ท่ีมา: กรมแผนท่ีทหาร, ๒๕๕๔

เพชรเกษมมีพิกัดกริด ๙๖๘,๐๐๐ เมตร เหนือ ๔๑๙,๐๐๐ เมตร ตะวันออก หรือพิกัดภูมิศาสตร์ ละติจูดท่ี 
๘°๔๕ ’๐๗ ” เหนือ ลองจิจูดท่ี ๙๘°๑๕’๐๑” ตะวันออก ดังภาพท่ี ๑.๕

ภาพที่ ๑.๕ ตัวอย่างที่ตั้งของบริเวณหมู่บ้านปากวีป อำ�เภอเขาหลัก จังหวัดพังงา
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔ 
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ภาพที่ ๑.๑๑ ศัพทานุกรมแสดงคำ�เรียกตามภูมินามกับคำ�สากล เพ่ือให้เข้าใจความหมายของคำ�
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔

๑. เส้นที่ใช้แสดงทิศเหนือกริด ต้องวางในแนวดิ่งเสมอ
๒. ลูกศรคร่ึงซีกของทิศเหนือแม่เหล็ก หากซีกของลูกศรอยู่ทางซ้าย หมายความว่า 
    ทิศเหนือแม่เหล็กบ่ายเบนออกจากทิศเหนือจริงไปทางทิศตะวันตก

	               ๓) มาตราส่วน (scale) 
	        	     มาตราส่วนเป็นอัตราส่วนระหว่างระยะทางในแผนท่ีต่อระยะทางในภูมิประเทศ แผนท่ี
ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 บอกมาตราส่วนไว้เป็น ๒ ลักษณะ คือ บอกเป็นแบบตัวเลข
อัตราส่วน และมาตราส่วนเส้นบรรทัด ดังภาพท่ี ๑.๙

คำ�อธิบายความหมายของสัญลักษณ์นั้น ๆ อาจแสดงไว้ทั้งหมดหรือเลือกแสดงเฉพาะสัญลักษณ์ที่เห็น
ว่าสำ�คัญและจำ�เป็นก็ได้ ดังภาพที่ ๑.๑๐ 

	              ๔) คำ�อธิบายสัญลักษณ์ (legend) 
		        แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 แสดงไว้ด้านล่างซ้ายของขอบ
ระวางแผนที่ ประกอบด้วยตัวอย่างสัญลักษณ์ที่ใช้ทดแทนรายละเอียดที่แสดงไว้บนแผนที่ พร้อมด้วย

	               ๕) ศัพทานุกรม (glossary)
	                      ใช้สำ�หรับอธิบายคำ�ศัพท์แสดงสภาพภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ี เน่ืองจากแผนท่ีมาตรฐาน
ถูกจัดทำ�เป็นแผนท่ีท่ีใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษพิมพ์กำ�กับควบคู่กัน คำ�บางคำ�จำ�เป็นต้องเขียนทับศัพท์
เพื่อให้ผู้ใช้ได้เข้าใจความหมายของคำ�ศัพท์เหล่านั้น จึงได้ให้ความหมายไว้ท้ายศัพท์ ดังภาพที่ ๑.๑๑

ภาพที่ ๑.๙ ตัวอย่างการบอกมาตราส่วนบนแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔

ภาพที่ ๑.๑๐ คำ�อธิบายสัญลักษณ์ท่ีแสดงไว้บนแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 		
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔
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             การวางแผนที่ให้ถูกทิศ สามารถวางได้ ๒ วิธี คือ

      ๑. วางโดยอาศัยเข็มทิศ ด้วยการนำ�ขอบด้านข้างของเข็มทิศวางให้ขนานกับเส้น
ขอบระวาง แผนท่ีหรือเส้นกริดต้ัง แล้วหมุนแผนท่ีไปจนกว่าเข็มท่ีช้ีทิศเหนือจะช้ีตรงกับขีด
ส่วนแบ่งบนหน้าปัดท่ีแสดงทิศเหนือ ทิศเหนือท่ีได้ คือ ทิศเหนือแม่เหล็ก
          ๒.  วางโดยอาศัยการพิจารณาลักษณะภูมิประเทศ ด้วยการวางแผนท่ีลงบนพ้ืนราบ 
แล้วหมุนแผนที่จนกว่ารายละเอียดบนแผนที่จะมีทิศทางตรงกับลักษณะภูมิประเทศ 
จะได้ทิศเหนือโดยประมาณ

​		       ๖) ตารางการอ่านค่ากริด (grid reference box)
	      	          เป็นคำ�แนะนำ�ในการหาพิกัดกริดของจุดต่าง ๆ ในแผนท่ีเพ่ือเป็นการอ่านค่าพิกัด
ของสถานที่ ใน 100,000 meter square มีตัวอักษรภาษาอังกฤษ ๒ ตัว กำ�กับประจำ�จัตุรัสแสนเมตร 
ตามค่าพิกัด easting และ northing มีระยะห่างจากแนวศูนย์กำ�เนิดที่ศูนย์สูตรและเมริเดียนย่านกลาง 
ช่วงละ ๑๐๐,๐๐๐ เมตร ดังภาพที่ ๑.๑๒

ภาพที่ ๑.๑๒ รายละเอียดของข้อมูลในการอ่านค่าพิกัด ตัวอักษรประจำ�จัตุรัสแสนเมตร
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔

​		       ๗) บันทึกเกี่ยวกับเส้นโครงแผนที่ (projection notes)
	                      เป็นข้อความปรากฏตรงกลางของพื้นที่ภายนอกขอบระวางแผนที่แสดงข้อมูล
ให้ทราบถึงข้อมูลด้านต่าง ๆ ของแผนท่ีระวางน้ัน รูปทรงสัณฐานโลก ระบบอ้างอิงกริด ระยะห่างของเส้น
กริด และโซน การกำ�หนดความสูงในแผนท่ีระวางน้ันมีจุดอ้างอิงทางราบและทางด่ิง และช่วงต่างของเส้น
ช้ันความสูงช้ันละ ๒๐ เมตร และบันทึกเก่ียวกับการแปลงค่าพิกัด ดังภาพที่ ๑.๑๓

ภาพที่ ๑.๑๓ ข้อความเก่ียวกับเส้นกริดยูทีเอ็ม เขตกริดโซน ๔๘ ระยะทาง ๑,๐๐๐ เมตร ใช้เส้นโครงแผนท่ีชนิด
	       ทรานสเวอร์สเมอร์เคเตอร์ ระบบอ้างอิงพ้ืนหลักฐานทางด่ิงในการกำ�หนดความสูงในแผนท่ีจากระดับ
	       ทะเลปานกลาง และพ้ืนฐานหลักฐานอ้างอิงจากระบบ WGS 1984 ของแผนท่ี ชุด L7018
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔

​		       ๘) สารบัญแนวแบ่งเขตการปกครอง (boundary)
		       ในส่วนของสัญลักษณ์กลุ่มน้ีจะแสดงแนวเขตการปกครอง ระวางแผนท่ีและระวาง
ติดต่อ โดยเขตการปกครองจะแสดงว่าแผนที่ระวางนี้ครอบคลุมพื้นที่ในเขตการปกครองของจังหวัด 
อำ�เภอ เพ่ือช่วยให้ใช้แผนท่ีหาแนวเขตการปกครองในแผนท่ีระวางข้างเคียงได้ สำ�หรับสารบัญระวางติดต่อ 
แสดงผังสี่เหลี่ยมมีหมายเลขกำ�กับและมีระวางรอบข้างล้อมรอบระวางปัจจุบันซึ่งอยู่ตรงกลาง ดังภาพ
ที่ ๑.๑๔

ภาพที่ ๑.๑๔ สารบัญแนวแบ่งเขตการปกครอง และสารบัญระวางติดต่อทำ�ให้ผู้ใช้ทราบขอบเขตของแผนที่และ	
	       ระวางแผนที่ข้างเคียง
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, ๒๕๕๔
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๒. แผนที่เฉพาะเรื่องและการอ่าน
          แผนท่ีเฉพาะเร่ืองเป็นแผนท่ีท่ีแสดงเฉพาะส่ิงท่ีสนใจในบริเวณท่ีจัดทำ�แผนท่ี แผนท่ีน้ีสามารถแสดง
ลักษณะต่าง ๆ เช่น การเมือง วัฒนธรรม เศรษฐกิจ การเกษตร เขตการปกครอง หรือความหนาแน่นของ
ประชากร การจัดทำ�แผนที่เฉพาะเรื่องอาจใช้แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 
เป็นแผนท่ีฐาน และใช้พิกัดภูมิศาสตร์เป็นพิกัดหลักของแผนท่ี แล้วจึงย่อหรือขยายแผนท่ีให้ได้มาตราส่วน
ตามต้องการ	         
            แผนท่ีเฉพาะเร่ืองควรมีองค์ประกอบสำ�คัญของแผนท่ีดังท่ีกล่าวมาแล้ว แต่บางคร้ังจะพบว่าแผนท่ี
เฉพาะเรื่องไม่มีเส้นขอบระวาง เพ่ือแบ่งพ้ืนท่ีองค์ประกอบภายในขอบระวางแผนท่ีและองค์ประกอบนอก
ขอบระวางแผนที่ ขึ้นกับการออกแบบแผนที่เพื่อจัดวางลักษณะของรายละเอียดต่าง ๆ ที่ต้องการแสดง
ลงบนแผนที่ให้เหมาะสม ดังภาพที่ ๑.๑๕

ภาพที่ ๑.๑๕ ตัวอย่างองค์ประกอบแผนท่ีเฉพาะเร่ือง และตัวอย่างการจัดทำ�แผนท่ีการใช้ประโยชน์
	       ที่ดิน จงัหวัดราชบุรี พ.ศ. ๒๕๖๔ ของกรมพัฒนาท่ีดิน
ที่มา: https://goo.gl/images/r1K1DR; http://www1.ldd.go.th/web_OLP/Lu_64/Lu64_C/Map/RBR2564.jpg

            การอ่านแผนท่ีเฉพาะเร่ืองอาจดูเป็นเร่ืองยุ่งยากซับซ้อน แต่หากพิจารณาให้ดีจะพบว่า รายละเอียด
ท่ีแสดงลงบนแผนท่ีเฉพาะเร่ืองแต่ละระวางน้ัน มุ่งแสดงรายละเอียดเป็นแต่ละเร่ืองไป จำ�เป็นต้องทำ�ความ
เข้าใจความหมายของสีและสัญลักษณ์ต่าง ๆ  รวมท้ังมาตราส่วนของแผนท่ีก่อน จึงจะอ่านและแปลความหมาย
ของรายละเอียดท่ีปรากฏบนแผนท่ีได้ถูกต้องแม่นยำ�ข้ึน
 

๑๓ 

 

  การอ่านแผนที่เฉพาะเรื่องอาจดูเป็นเรื่องยุ่งยากซับซ้อน  แต่หากพิจารณาให้ดีจะพบว่า รายละเอียดที่
แสดงลงบนแผนที่เฉพาะเรื่องแต่ละระวางนั้น  มุ่งแสดงรายละเอียดเป็นแต่ละเรื่องไป  จำเป็นต้องทำความ
เข้าใจความหมายของสีและสัญลักษณ์ต่าง ๆ  รวมทั้งมาตราส่วนของแผนที่ก่อน จึงจะอ่านและแปลความหมาย
ของรายละเอียดที่ปรากฏบนแผนที่ได้ถูกต้องแม่นยำขึ้น    

 
 

ภาพที่ ๑.๑๖ แผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวประเทศไทย มาตราส่วน 1 : 150,000 
ที่มา: https://www.dmr.go.th 

ภาพที่ ๑.๑๖ แผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวประเทศไทย มาตราส่วน 1 : 150,000
ที่มา: https://www.dmr.go.th  
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      	 จากภาพที่ ๑.๑๖ เป็นแผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวประเทศไทย มาตราส่วน 1:150,000 
ของกรมทรัพยากรธรณี ซึ่งจัดทำ�เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๙ แสดงระดับความรุนแรงแผ่นดินไหวด้วย
สีและสัญลักษณ์ สีเขียวเข้มเป็นระดับเบา ไล่ระดับความรุนแรงขึ้นมาจนถึงสีส้ม คือ ระดับแรงมาก
          	    จังหวัดท่ีมีโอกาสเกิดภัยพิบัติแผ่นดินไหวในระดับแรงมากของประเทศไทย ตามภาคต่าง ๆ มีดังน้ี
	        ภาคเหนือ ได้แก่ บริเวณจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ลำ�พูน ลำ�ปาง พะเยา แพร่ น่าน อุตรดิตถ์
และแม่ฮ่องสอน
	       ภาคตะวันตก ได้แก่ บริเวณจังหวัดตาก กาญจนบุรี
	    ภาคใต้ ได้แก่ บริเวณจังหวัดชุมพร ระนอง กระบี่ พังงา และสุราษฎร์ธานี ที่มีโอกาสการเกิด
แรงและค่อนข้างแรง ส่วนจังหวัดอื่น ๆ จะมีโอกาสเกิดค่อนข้างเบา
	   ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่จะเกิดภัยพิบัติแผ่นดินไหว
ในระดับเบาซึ่งประชาชนทั่วไปจะไม่รู้สึก แต่เครื่องวัดสามารถตรวจจับได้
           ตัวอย่างต่อไป คือ แผนท่ีเส้นทางการอพยพจากพ้ืนท่ีเส่ียงภัยน้ำ�ท่วม จังหวัดเชียงใหม่ ดังภาพท่ี ๑.๑๗ 
จากแผนท่ีมีการแบ่งเป็นพ้ืนท่ีองค์ประกอบภายในขอบระวางและองค์ประกอบนอกขอบระวางแผนท่ี
         องค์ประกอบภายในขอบระวางแผนที่ แสดงถนนสายต่าง ๆ ภายในตัวเมืองและรอบตัวเมือง
เชียงใหม่โดยให้สีและเครื่องหมายสัญลักษณ์แตกต่างกัน
	 ส่วนองค์ประกอบนอกขอบระวางแผนที่ แสดงหมายเลขโทรศัพท์ที่สำ�คัญ ระดับความลึกของ
น้ำ�ท่วม ตำ�แหน่งจุดจอดรถ คำ�อธิบายสัญลักษณ์ เส้นทางการอพยพ การเตรียมตัวก่อนน้ำ�ท่วม อธิบาย
เส้นทางการอพยพไปยังสนามกีฬาสมโภช ๗๐๐ ปี
	 หากต้องตกอยู่ในสถานการณ์น้ำ�ท่วมภายในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ถึงขั้นวิกฤติจำ�เป็นต้อง
อพยพไปยังท่ีปลอดภัย ก่อนอ่ืนต้องทราบว่าเราอยู่ตำ�แหน่งไหนของเมืองเชียงใหม่ เส้นทางไปยังสนาม
กีฬาสมโภช ๗๐๐ ปี ต้องเดินทางอย่างไร เมื่อทราบแล้วควรรีบปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�และเดินทางไป
ตามเส้นทางสู่ที่หมายที่ได้กำ�หนดไว้

ภาพที่ ๑.๑๗ แผนที่เส้นทางการอพยพจากพื้นที่เสี่ยงภัยน้ำ�ท่วม จังหวัดเชียงใหม่
ที่มา: https://goo.gl/images/oE7pTQ  
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             ตัวอย่างของแผนที่อากาศผิวพื้นของกรมอุตุนิยมวิทยา ร่องมรสุมพาดผ่านภาคเหนือ และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน เข้าสู่หย่อมความกดอากาศต่ำ� บริเวณอ่าวตังเก๋ียร่องมรสุมกำ�ลังแรงพาด
ผ่านภาคเหนือตอนบน ประเทศเมียนมา และลาวตอนบน เข้าสู่หย่อมความกดอากาศต่ำ�บริเวณประเทศ
เวียดนามตอนบน ประกอบกับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กำ�ลังปานกลางพัดปกคลุมทะเลอันดามัน ประเทศไทย 
และอ่าวไทย ยังไม่มีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนตัวส่งผลกระทบต่อลักษณะอากาศในประเทศไทย แสดงใน
ภาพท่ี ๑.๑๘

ภาพที่ ๑.๑๘ แผนที่อากาศกรมอุตุนิยมวิทยาแผนที่อากาศผิวพื้น วันที่ ๑๔ กันยายน ๒๕๖๖ เวลา ๑๓.๐๐ น.
ที่มา: https://www.tmd.go.th/supportData/synopticCharts/synopticCharts-14092023-1300  

ภาพที่ ๑.๑๙ องค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ
ที่มา: https://goo.gl/images/w4e9SG               จากภาพท่ี ๑.๑๘ ตัวอักษร H คือ ความกดอากาศสูง มีอุณหภูมิต่ำ� และมีโอกาสเกิดฝนต่ำ�

คือ ความกดอากาศต่ำ� มีอุณหภูมิสูง และมีโอกาสเกิดฝนมาก ส่วนเส้นสีน้ำ�เงิน คือ เส้นความกดอากาศเท่า
โดยตัวเลขย่ิงน้อยความกดอากาศย่ิงต่ำ� เม่ืออากาศเคล่ือนท่ีจะพาเมฆหรือปริมาณไอน้ำ�ในอากาศจากจุด 
H เข้าไปหาจุด L และเม่ือถูกบีบอัดเข้าใกล้จุด L เท่าไรก็ทำ�ให้เกิดการควบแน่นของน้ำ�ในอากาศมากข้ึน
สุดท้ายก็จะทำ�ให้เกิดฝนตก ท้ังน้ีในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นพ้ืนท่ีท่ีเกิดฝนฟ้าคะนอง 
ร้อยละ ๘๐ ของพื้นที่ ส่วนภาคกลาง ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก เกิดฝนฟ้าคะนอง ร้อยละ ๗๐ 
ของพ้ืนท่ี  ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก และภาคใต้ฝ่ังตะวันตกมีฝนฟ้าคะนอง ร้อยละ ๓๐-๔๐ ของพ้ืนท่ี บริเวณ
อ่าวไทยและทะเลอันดามันตอนบนทะเลมีคลื่นสูงประมาณ ๑-๒ เมตร บริเวณที่มีฝนฟ้าคะนองคลื่นสูง
มากกว่า ๒ เมตร

๓. การนำ�ภูมิสารสนเทศศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน
​            ภูมิสารสนเทศศาสตร์ (geoinformatics) หมายถึง การบูรณาการความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี
การรับรู้ระยะไกล (remote sensing: RS) ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม (global navigation satellite 
system : GNSS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system: GIS) ดังภาพท่ี 
๑.๑๙ เพื่อประยุกต์ในงานเชิงพื้นที่ด้านต่าง ๆ เช่น การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
การจราจรและการขนส่ง การวางผังเมือง การจัดการภัยพิบัติ การเกษตร การเศรษฐกิจ การทหารและ
ความมั่นคงของประเทศ ผลการวิเคราะห์ด้วยภูมิสารสนเทศศาสตร์จะนำ�ไปใช้ประกอบการวางแผนและ
ตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ ได้ถูกต้องและรวดเร็ว

   
​     ๓.๑ การรับรู้ระยะไกล
	  การรับรู้ระยะไกล เป็นท้ังวิทยาศาสตร์และศิลปะของการได้มาซ่ึงข้อมูลเก่ียวกับวัตถุ พ้ืนท่ี รวมท้ัง
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ บนพื้นโลกและชั้นบรรยากาศจากเครื่องรับรู้ (sensor) โดยปราศจากการเข้าไป
สัมผัสกับวัตถุเป้าหมาย ด้วยการอาศัยพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic energy) 
เป็นสื่อในการได้มาซึ่งข้อมูล กระบวนการประกอบด้วย การรับสัญญาณข้อมูล (data acquisition) 
และการวิเคราะห์ข้อมูล (data analysis) ดังภาพที่ ๑.๒๐ 
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ภาพที่ ๑.๒๐ กระบวนการและองค์ประกอบการรับรู้ระยะไกล
ที่มา: https://goo.gl/images/Hxdq5q

ภาพที่ ๑.๒๑ เครื่องบินถ่ายรูปทางอากาศติดตั้งกล้องถ่ายรูประบบเชิงเลข (digital camera) 
	       และเครื่องกราดภาพชนิดเลเซอร์ (laser scanner)
ที่มา: https://goo.gl/images/JX2Ec1

                  ๑) ชนิดของรูปถ่ายทางอากาศ แบ่งได้ ๓ ชนิด คือ รูปถ่ายดิ่ง รูปถ่ายเฉียงต่ำ� และ
รูปถ่ายเฉียงสูง
	                   (๑) รูปถ่ายด่ิง คือ รูปถ่ายท่ีได้จากการถ่ายรูปขณะแกนกล้องเอียงไม่เกิน +/- ๓ องศาจาก
แนวด่ิง เป็นรูปถ่ายท่ีให้รายละเอียดตรงความเป็นจริงมากท่ีสุดและใช้ประโยชน์มากท่ีสุด ดังภาพท่ี ๑.๒๒
     

ภาพที่ ๑.๒๒ รูปถ่ายด่ิง ๒ รูป เรียงต่อกัน และมีส่วนซ้อนทับกันตามกรอบสีแดง เรียก รูปคู่สามมิติ

                    (๒) รูปถ่ายเฉียงต่ำ� คือ รูปที่ถ่ายขณะแกนกล้องเอียงประมาณ ๓๐ องศาจากแนวดิ่ง 
รูปถ่ายที่ได้ครอบคลุมพื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูและไม่เห็นเส้นขอบฟ้า ไม่สามารถระบุทิศทางและ
มาตราส่วน จึงไม่สามารถวัดระยะทางจากรูปถ่าย มักใช้ในภารกิจการลาดตระเวนทางอากาศ
	                (๓) รูปถ่ายเฉียงสูง คือ รูปที่ถ่ายขณะแกนกล้องเอียงประมาณ ๖๐ องศาจากแนวดิ่ง 
รูปถ่ายท่ีได้มีลักษณะคล้ายรูปถ่ายเฉียงต่ำ� แต่เห็นเส้นขอบฟ้าและคลุมพ้ืนท่ีได้มากกว่า มักใช้ในการวางแผน
แนวบินเพ่ือทำ�การถ่ายรูปทางอากาศ และภารกิจการลาดตระเวนทางอากาศเช่นกัน ดังภาพท่ี ๑.๒๓
     

               การรับสัญญาณข้อมูล ประกอบด้วย คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์ (ก) เคล่ือนท่ีผ่านช้ัน
บรรยากาศ (ข) เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับวัตถุต่าง ๆ บนพ้ืนผิวโลก ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับ
วัตถุต่าง ๆ บนพื้นผิวโลก มี ๓ ลักษณะ ได้แก่ การดูดกลืนพลังงาน (absorption) การสะท้อนพลังงาน
(reflection) และการส่งผ่านพลังงาน (transmission) (ค) สะท้อนเข้าสู่เครื่องรับรู้ที่ติดตั้งในตัวยาน เช่น
เคร่ืองบิน อากาศยานไร้คนขับ (unmanned aerial vehicle: UVA) เช่น โดรน (drone) และดาวเทียม (ง)
ถูกบันทึกและผลิตเป็นข้อมูลในรูปแบบภาพ และ/หรือรูปแบบเชิงเลข (จ) ข้อมูลท่ีได้จากการรับรู้ระยะไกล
ได้แก่ รูปถ่ายทางอากาศ (aerial photograph) และภาพจากดาวเทียม (satellite image)
	        การวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย การแปลตีความข้อมูลด้วยสายตา (visual interpretation) 
และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข (digital analysis) (ฉ) โดยมีการนำ�ข้อมูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องมาประกอบการ
วิเคราะห์ด้วย เช่น แผนท่ีภูมิประเทศ แผนท่ีดิน สถิติการปลูกพืช กระท่ังได้ผลิตภัณฑ์ของการแปลตีความใน
รูปของแผนท่ี ข้อมูลเชิงเลข ตาราง คำ�อธิบาย หรือแผนภูมิ (ช) เพ่ือใช้ประโยชน์ต่อไป (ซ)
	      ๓.๑.๑ รูปถ่ายทางอากาศ หมายถึง รูปถ่ายของภูมิประเทศบนพ้ืนผิวโลกท่ีได้จากการถ่ายรูป
ทางอากาศ ด้วยวิธีนำ�กล้องถ่ายรูปติดไปกับอากาศยาน เช่น เคร่ืองบิน อากาศยานไร้คนขับ บอลลูน โดยให้
อากาศยานบินถ่ายรูปเหนือภูมิประเทศท่ีวางแผนไว้ โดยบันทึกลงบนส่ือ ได้แก่ ฟิล์มหรือส่ืออิเล็กทรอนิกส์
อ่ืน ๆ ซึ่งเป็นการบันทึกคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนจากภูมิประเทศหรือวัตถุ โดยอาศัยช่วงคลื่น ๒ ช่วง 
ได้แก่ ช่วงคล่ืนแสงท่ีมองเห็นได้ (visible light) และช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (near infrared) รายละเอียด
ของรูปถ่ายท่ีได้จะเหมือนการมองจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำ� ดังภาพท่ี ๑.๒๑
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๒๐ 

 

 
ภาพที่  ๑.๒๓ เปรียบเทียบระหวา่งรูปถ่ายเฉียงต่ำกับรูปถ่ายเฉียงสงู 

     ๒) ประโยชน์ของรูปถ่ายทางอากาศ  รูปถ่ายทางอากาศนิยมใช้เป็นเครื่องมือหลักในการ
สำรวจ การทำแผนที่ หรืองานศึกษาอ่ืน ๆ เพราะคล้ายกับมองเห็นลักษณะภูมิประเทศจริงจากที่สูง มีความ
ชัดเจนตามขนาดมาตราส่วน  อาจนำรูปถ่ายซึ่งมีพ้ืนที่ส่วนซ้อนกันอยู่มาเรียงต่อเป็นผืนเดียวกันเรียกว่า    
“รูปถ่ายต่อ” (photo mosaic)  เพ่ือนำไปใช้ประโยชน์ในกิจการต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นแผนที่ชั่วคราวในการ
วางแผนงาน  การทำแผนที่ทั้งทางบกและทางทะเล การศึกษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม งานด้าน
โบราณคดี  งานวิศวกรรม  การสำรวจดิน  งานพัฒนาที่ดิน  การสาธารณสุข  การเศรษฐกิจ  การเมืองและ
การปกครอง  การทหารและความม่ันคงของประเทศ 

  ๓) การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยของรูปถ่ายทางอากาศ  ดังตารางที่ ๑.๑ 

ตารางท่ี ๑.๑ การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยของรูปถ่ายทางอากาศ 
ข้อดี ข้อด้อย 

•  แสดงรายละเอียดได้มากกว่าแผนที่ • ไม่มีรายละเอียดขอบระวาง 
• รักษารูปร่างของรายละเอียดได้ถูกต้องกว่าแผนที่ • ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยมองภาพทรวดทรงสามมิติ 
• ทันสมัยกว่าแผนที่ เพราะผลิตได้ในระยะเวลาสั้น   • รูปถ่ายที่ขาดความคมชัด จะแปลความยาก 
• ถ่ายรูปบริเวณท่ีไม่สามารถเดินทางเข้าถึงได้   • รายละเอียดอาจมีเมฆปกคลุม ทำให้ภาพไม่ชัด 
• บันทึกการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดหรือข้อมูล 
    ประจำวันของพ้ืนที่ที่สนใจได้   

• ตำแหน่งของรายละเอียดและมาตราส่วนของรูปถ่าย    
     ถูกต้องโดยประมาณ 

  
 วิวัฒนาการของการถ่ายรูปทางอากาศมีความก้าวหน้าไปมาก  ปัจจุบันนอกจากจะบันทึกรูป
ถ่ายด้วยฟิล์มสีแล้ว  ยังมีการบันทึกข้อมูลด้วยกล้องระบบเชิงเลข  หรือใช้เครื่องกราดภาพภูมิประเทศแล้ว
บันทึกข้อมูลอยู่ในรูปข้อมูลเชิงเลข  ซึ่งสามารถนำข้อมูลเหล่านั้นมาทำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมจัดการงาน
ภูมิสารสนเทศได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

ภาพท่ี ๑.๒๓ เปรียบเทียบระหว่างรูปถ่ายเฉียงต่ำ�กับรูปถ่ายเฉียงสูง

               	    ๒) ประโยชน์ของรูปถ่ายทางอากาศ รูปถ่ายทางอากาศนิยมใช้เป็นเคร่ืองมือหลักใน
การสำ�รวจ การทำ�แผนท่ี หรืองานศึกษาอื่น ๆ เพราะคล้ายกับมองเห็นลักษณะภูมิประเทศจริงจากที่สูง 
มีความชัดเจนตามขนาดมาตราส่วน อาจนำ�รูปถ่ายซึ่งมีพื้นที่ส่วนซ้อนกันอยู่มาเรียงต่อเป็นผืนเดียวกัน
เรียกว่า“รูปถ่ายต่อ” (photo mosaic) เพื่อนำ�ไปใช้ประโยชน์ในกิจการต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นแผนที่ชั่วคราว
ในการวางแผนงาน การทำ�แผนที่ทั้งทางบกและทางทะเล การศึกษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
งานด้านโบราณคดี งานวิศวกรรม การสำ�รวจดิน งานพัฒนาที่ดิน การสาธารณสุข การเศรษฐกิจ การเมือง
และการปกครอง การทหารและความมั่นคงของประเทศ
		       ๓) การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยของรูปถ่ายทางอากาศ ดังตารางที่ ๑.๑
ตารางที่ ๑.๑ การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยของรูปถ่ายทางอากาศ

• แสดงรายละเอียดได้มากกว่าแผนที่                   • ไม่มีรายละเอียดขอบระวาง

• รักษารูปร่างของรายละเอียดได้ถูกต้องกว่าแผนที่   • ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยมองภาพทรวดทรงสามมิติ

• ทันสมัยกว่าแผนที่ เพราะผลิตได้ในระยะเวลาสั้น   • รูปถ่ายที่ขาดความคมชัด จะแปลความยาก

• ถ่ายรูปบริเวณที่ไม่สามารถเดินทางเข้าถึงได้         • รายละเอียดอาจมีเมฆปกคลุม ทำ�ให้ภาพไม่ชัด

• บันทึกการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดหรือข้อมูล      • ตำ�แหน่งของรายละเอียดและมาตราส่วนของ      	

  ประจำ�วันของพื้นที่ที่สนใจได้                            รูปถ่ายถูกต้องโดยประมาณ

ข้อดี ข้อด้อย

	 วิวัฒนาการของการถ่ายรูปทางอากาศมีความก้าวหน้าไปมาก ปัจจุบันนอกจากจะบันทึกรูปถ่าย
ด้วยฟิล์มสีแล้ว ยังมีการบันทึกข้อมูลด้วยกล้องระบบเชิงเลข หรือใช้เคร่ืองกราดภาพภูมิประเทศแล้วบันทึก
ข้อมูลอยู่ในรูปข้อมูลเชิงเลข ซึ่งสามารถนำ�ข้อมูลเหล่านั้นมาทำ�การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมจัดการงาน
ภูมิสารสนเทศได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น
     

	 หน่วยงานของรัฐและเอกชนนิยมนำ�ข้อมูลรูปถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขมาปรับแก้ความคลาด
เคลื่อนที่อาจเกิดจากการเอียงของแกนกล้องขณะถ่ายรูปหรือบันทึกข้อมูล และความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
จากความต่างระดับกันของภูมิประเทศ เป็นผลให้รายละเอียดของจุดทุกจุดที่ปรากฏบนรูปถ่ายได้รับการ
ปรับแก้ให้อยู่ในแนวดิ่ง ซึ่งมีสมบัติเหมือนแผนที่ภูมิประเทศ ทำ�ให้สามารถวัดระยะทางทางราบระหว่าง
จุดสองจุดบนรูปถ่ายได้เหมือนวัดจากแผนที่ภูมิประเทศ รูปถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขที่ผ่านกระบวนการ
ปรับแก้ดังกล่าว เรียกว่า รูปถ่ายทางอากาศออร์โธสีเชิงเลข ดังภาพที่ ๑.๒๔     

                          orthophoto map  

                      ใช้กับ แผนที่รูปถ่ายที่ทำ�มาจากรูปถ่ายทางอากาศ

                          orthoimage map  

                      ใช้กับ แผนที่ภาพถ่ายที่ทำ�มาจากภาพจากดาวเทียม

ภาพท่ี ๑.๒๔ แผนท่ีภาพถ่ายออร์โธสี 
มาตราส่วน 1 : 4,000 ของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์



         หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

            ภูมิศาสตร์ | ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖

                                   หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม           
                                                                  ภูมิศาสตร์ | ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖
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๒๔ 

 

 
ภาพที ่๑.๒๖   องค์ประกอบของดาวเทียม Theos-2 
ที่มา: https://www.gistda.or.th/news_view.php?n_id=3130&lang=TH 
 

   สำหรับภาพจากดาวเทียมเป็นข้อมูลที่ได้จากการสะท้อนพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยเครื่องรับรู้  และแปลงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้นเป็นข้อมูลเชิงเลข  โดยแปลงออกเป็น 
ค่าระดับสีเทา (gray scale)  หรือระดับค่าความสว่าง (brightness value)  นอกจากนี้ยังให้สีแก่ข้อมูลจาก
ดาวเทียมในแต่ละช่วงคลื่นได้  เพ่ือทำเป็นภาพสีธรรมชาติหรือภาพสีเท็จ  ประโยชน์เพ่ือช่วยในการแยกแยะ
วัตถุแต่ละชนิดออกจากกันง่ายยิ่งขึ้น การรับรู้ระยะไกล แบ่งวัตถุต่าง ๆ บนโลกเป็น ๓ ประเภท คือ ดิน พืช 
และน้ำ โดยวัตถุแต่ละชนิดมีการสะท้อนพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแตกต่างกัน  แม้เป็นวัตถุชนิดเดียวกันก็
สะท้อนพลังงานแต่ละช่วงคลื่นทีแ่ตกต่างกัน 

 ภาพจากดาวเทียมแต่ละภาพ ครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างทำให้ได้ข้อมูลต่อเนื่องในระยะเวลา
สั้น เช่น  ภาพจากดาวเทียม Landsat - 8  TM ครอบคลุมพ้ืนที่ ๑๘๕ x ๑๘๕ ตารางกิโลเมตร หรือ ๓๔,๒๒๕ 
ตารางกิโลเมตร  ส่วนภาพจากดาวเทียมไทยโชตในระบบหลายช่วงคลื่นหนึ่งภาพจะครอบคลุมพ้ืนที่ ๙๐ x ๙๐ 
ตารางกิโลเมตร หรือ ๘,๑๐๐ ตารางกิโลเมตร ดังภาพที่ ๑.๒๗ 

ภาพท่ี ๑.๒๖ องค์ประกอบของดาวเทียม THEOS-2
ท่ีมา: https://www.gistda.or.th/news_view.php?n_id=3130&lang=TH

	 ๓.๑.๒ ภาพจากดาวเทียม
	      ปัจจุบันมีดาวเทียมจำ�นวนมากโคจรอยู่ในบรรยากาศ เช่น ดาวเทียมสื่อสาร ดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยา ดาวเทียมทางการทหาร ดาวเทียมดาราศาสตร์ ดาวเทียมเพื่อกำ�หนดพิกัด และดาวเทียม
สำ�รวจทรัพยากรธรรมชาติ ดาวเทียมแต่ละดวงโคจรอยู่ในระดับความสูงแตกต่างกัน ขึ้นกับวัตถุประสงค์
ของการสร้างมาเพื่อใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน ดังภาพที่ ๑.๒๕
     

๒๒ 

 

  ๓.๑.๒ ภาพจากดาวเทียม   
                    ปัจจุบันมีดาวเทียมจำนวนมากโคจรอยู่ในบรรยากาศ เช่น ดาวเทียมสื่อสาร  ดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยา  ดาวเทียมทางการทหาร  ดาวเทียมดาราศาสตร์  ดาวเทียมเพ่ือกำหนดพิกัด และดาวเทียม
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติ  ดาวเทียมแต่ละดวงโคจรอยู่ในระดับความสูงแตกต่างกัน  ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของ
การสร้างมาเพ่ือใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน  ดังภาพที่ ๑.๒๕ 

 
 

ภาพที ่๑.๒๕ ดาวเทียมประเภทตา่ง ๆ ท่ีโคจรอยู่รอบโลกในระดับตา่งกัน 
ที่มา: https://www.metlink.org/resource/satellites/ 

  

  กลุ่มดาวเทียมที่มีจำนวนมากและได้รับการพัฒนามากท่ีสุด คือ ดาวเทียมสำรวจทรัพยากร 
ธรรมชาติ  ออกแบบมาเพ่ือสำรวจทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมบนพ้ืนผิวโลก เช่น   ดาวเทียม SPOT 
ดาวเทียม QuickBird  ดาวเทียม GeoEye ดาวเทียม WorldView  ดาวเทียม RADARSAT ดาวเทียม
Landsat ดาวเทียมไทยโชต และดาวเทียม Theos – 2 ดาวเทียมเหล่านี้มีวัตถุประสงค์ในการถ่ายภาพหลาย
ช่วงคลื่น ตั้งแต่ช่วงคลื่นตามองเห็น อินฟราเรด  และไมโครเวฟ  โคจรรอบโลกในแนวเหนือ -ใต้  สัมพันธ์กับ
การโคจรของดวงอาทิตย์ที่ระดับความสูงเหนือพ้ืนโลกไม่เกิน ๑,๒๐๐ กิโลเมตร  และโคจรกลับมาบันทึกข้อมูล
ซ้ำบริเวณเดิมในเวลาท้องถิ่นเดียวกัน เช่น ดาวเทียม Landsat โคจรกลับมาบันทึกข้อมูลบริเวณเดิมทุก ๑๖ 
วัน และดาวเทียมไทยโชตโคจรกลับมาบันทึกข้อมูลซ้ำบริเวณเดิมทุก ๒๖ วัน 

ภาพที่ ๑.๒๕ ดาวเทียมประเภทต่าง ๆ ที่โคจรอยู่รอบโลกในระดับต่างกัน
ที่มา: https://www.metlink.org/resource/satellites/

                         กลุ่มดาวเทียมท่ีมีจำ�นวนมากและได้รับการพัฒนามากท่ีสุด คือ ดาวเทียมสำ�รวจทรัพยากร
ธรรมชาติ ออกแบบมาเพื่อสำ�รวจทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมบนพื้นผิวโลก เช่น ดาวเทียม 
SPOT ดาวเทียม QuickBird ดาวเทียม GeoEye ดาวเทียม WorldView ดาวเทียม RADARSAT 
ดาวเทียม Landsat ดาวเทียมไทยโชต และดาวเทียม THEOS–2 ดาวเทียมเหล่าน้ีมีวัตถุประสงค์ในการถ่าย
ภาพหลายช่วงคลื่น ตั้งแต่ช่วงคลื่นตามองเห็น อินฟราเรด และไมโครเวฟ โคจรรอบโลกในแนวเหนือ-ใต้ 
สัมพันธ์กับการโคจรของดวงอาทิตย์ท่ีระดับความสูงเหนือพ้ืนโลกไม่เกิน ๑,๒๐๐ กิโลเมตร และโคจรกลับมา
บันทึกข้อมูลซ้ำ�บริเวณเดิมในเวลาท้องถิ่นเดียวกัน เช่น ดาวเทียม Landsat โคจรกลับมาบันทึกข้อมูล
บริเวณเดิมทุก ๑๖ วัน และดาวเทียมไทยโชตโคจรกลับมาบันทึกข้อมูลซ้ำ�บริเวณเดิมทุก ๒๖ วัน 
	             ในประเทศไทยได้สร้างดาวเทียม THEOS-2 (ธีออส - ๒) เป็นดาวเทียมสำ�รวจโลก ประเภท
วงโคจรต่ำ� (low earth orbit : LEO) เป็นโครงการของหน่วยงาน GISTDA ที่ก่อตั้งใน พ.ศ. ๒๕๔๓ 
ภายใต้กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม โดยคำ�ว่า THEOS (ธีออส) เป็นคำ�ย่อมาจาก

Thailand Earth Observation Satellite หมายถึง ดาวเทียมสำ�รวจโลกของประเทศไทยได้พัฒนา 
ต่อยอดมาจากดาวเทียม THEOS-1 หรือ ไทยโชต (Thaichote) ที่ขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ ๑ ตุลาคม 
พ.ศ. ๒๕๕๑ ปัจจุบันมีอายุการใช้งาน ๑๕ ปี และสามารถปฏิบัติงานได้ และเมื่อวันที่ ๙ ตุลาคม ๒๕๖๖ 
ดาวเทียมธีออส-๒ ได้ถูกส่งที่ท่าอวกาศยานยุโรปเฟรนช์เกียนา (Guiana Space Center) เมืองกูรู 
ดินแดนเฟรนช์เกียนาของประเทศฝร่ังเศส ซ่ึงอยู่ในทวีปอเมริกาใต้ เวลา ๐๘.๓๖ น. นำ�ส่งด้วยจรวด VEGA 
ขึ้นสู่วงโคจรที่ระดับความสูง ๖๒๑ กิโลเมตร มีคุณสมบัติในการเก็บภาพรายละเอียดสูงถึง ๕๐ เซนติเมตร
ต่อพิกเซล จัดเป็นดาวเทียมรายละเอียดสูง (very high resolution) สามารถถ่ายภาพและส่งข้อมูล
ลงมาท่ีสถานีภาคพ้ืนดินได้ไม่ต่ำ�กว่า ๗๔,๐๐๐ ตารางกิโลเมตรต่อวัน และมีอายุการใช้งานประมาณ ๑๐ ปี 
พัฒนาขึ้นจากวิศวกรดาวเทียมไทยกว่า ๒๐ คน ออกแบบและพัฒนาร่วมกับผู้เชี่ยวชาญด้านการสร้าง
ดาวเทียมจากบริษัท Surrey Satellite Technology หรือ SSTL ณ สหราชอาณาจักร เป็นเวลากว่า 
๒ ปี ทั้งนี้ยังมีความสามารถในการเอียงกล้องเพื่อถ่ายภาพ ทำ�ให้สามารถถ่ายภาพในพื้นที่ที่ต้องการ 
โดยไม่จำ�เป็นต้องรอถึง ๒๖ วัน เพ่ือถ่ายภาพซ้ำ� ณ พ้ืนท่ีเดิม จะโคจรผ่านประเทศไทยวันละ ๔ รอบ แบ่ง
เป็นช่วงเวลากลางวัน ๒ รอบ และช่วงเวลากลางคืนอีก ๒ รอบ เม่ือโคจรผ่านประเทศไทย สถานีควบคุมและ
รับสัญญาณที่อุทยานรังสรรค์นวัตกรรมอวกาศ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี จะทำ�การเชื่อมต่อกับดาวเทียม 
THEOS-2 เพื่อดาวน์โหลดข้อมูลภาพที่ดาวเทียมถ่ายและบันทึกไว้บนตัว สำ�หรับประโยชน์ที่ได้รับจาก
ดาวเทียมธีออส-๒ คือ การนำ�ข้อมูลภาพจากดาวเทียมไปใช้ในการจัดทำ�แผนที่ (มาตราส่วน 1: 1,000) 
การจัดการเกษตรและอาหาร การจัดการแบบองค์รวม การจัดการภัยพิบัติ การจัดการเมืองและเส้นทาง
ระเบียงเศรษฐกิจ และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศ
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           การกำ�หนดตำ�แหน่งบนพ้ืนโลกในงานภูมิสารสนเทศศาสตร์ เป็นการทำ�ให้ข้อมูลเชิง
พ้ืนท่ีท่ีได้จากเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลซ่ึงไม่มีค่าพิกัดภูมิศาสตร์ ให้มีค่าพิกัดของตำ�แหน่ง
ต่าง ๆ ตรงกันกับพิกัดบนพ้ืนโลก วิธีท่ีนิยมทำ�มี ๒ วิธี ดังน้ี
      ๑. การถ่ายทอดค่าพิกัดจากแผนที่อ้างอิงทั่วไปหรือแผนที่ฐาน ได้แก่ แผนที่
ภูมิประเทศ ชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ไปยังข้อมูลการรับรู้
ระยะไกล เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันมากเพราะสะดวก รวดเร็ว และประหยัดค่าใช้จ่าย ความถูกต้อง 
ของตำ�แหน่งทางราบสำ�หรับข้อมูลการรับรู้ระยะไกลอยู่ในเกณฑ์เดียวกับแผนท่ีภูมิประเทศ
       ๒. การรังวัดค่าพิกัดจากระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม เป็นวิธีที่นิยมใช้กันมากในกรณี
ที่มีความต้องการความถูกต้องแม่นยำ�สูง เพราะสะดวก รวดเร็ว ทำ�งานได้ตลอดเวลา แต่
มีค่าใช้จ่ายสูง

ภาพที่ ๑.๒๙ แผนที่ภูมิประเทศ ชุด L7018 มาตราส่วน 1: 50,000 และเครื่อง
                   รังวัดค่าพิกัดจากดาวเทียม ต่างเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการกำ�หนด
                   ตำ�แหน่งบนโลกและมักถูกใช้ประกอบกัน

	  สำ�หรับภาพจากดาวเทียมเป็นข้อมูลที่ได้จากการสะท้อนพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุ
หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยเครื่องรับรู้ และแปลงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้นเป็นข้อมูลเชิงเลข โดยแปลง
ออกเป็นค่าระดับสีเทา (gray scale) หรือระดับค่าความสว่าง (brightness value) นอกจากนี้ยังให้
สีแก่ข้อมูลจากดาวเทียมในแต่ละช่วงคลื่นได้ เพื่อทำ�เป็นภาพสีธรรมชาติหรือภาพสีเท็จ ประโยชน์เพื่อ
ช่วยในการแยกแยะวัตถุแต่ละชนิดออกจากกันง่ายยิ่งขึ้น การรับรู้ระยะไกล แบ่งวัตถุต่าง ๆ บนโลกเป็น 
๓ ประเภท คือ ดิน พืช และน้ำ� โดยวัตถุแต่ละชนิดมีการสะท้อนพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแตกต่างกัน 
แม้เป็นวัตถุชนิดเดียวกันก็สะท้อนพลังงานแต่ละช่วงคลื่นที่แตกต่างกัน
	  ภาพจากดาวเทียมแต่ละภาพ ครอบคลุมพื้นที่เป็นบริเวณกว้างทำ�ให้ได้ข้อมูลต่อเนื่องในระยะ
เวลาสั้น เช่น ภาพจากดาวเทียม Landsat-8 TM ครอบคลุมพื้นที่ ๑๘๕ x ๑๘๕ ตารางกิโลเมตร หรือ 
๓๔,๒๒๕ ตารางกิโลเมตร ส่วนภาพจากดาวเทียมไทยโชตในระบบหลายช่วงคลื่นหนึ่งภาพจะครอบคลุม
พื้นที่ ๙๐ x ๙๐ ตารางกิโลเมตร หรือ ๘,๑๐๐ ตารางกิโลเมตร ดังภาพที่ ๑.๒๗

ภาพที่ ๑.๒๗  ตัวอย่างภาพจากดาวเทียม Landsat - 8 บริเวณบางกระเจ้า กรุงเทพมหานคร ภาพซ้ายเป็นภาพสีธรรมชาติ 
	       ส่วนภาพขวาเป็นภาพสีเท็จท่ีให้พืชเป็นสีแดงเพราะตามนุษย์ไวต่อคล่ืนแสงสีแดง ทำ�ให้ช่วยแยกพืชแต่ละชนิด
                   ออกจากกันได้ ส่วนที่เห็นเป็นสีขาวบริเวณมุมบนซ้ายคือเมฆซึ่งบดบังรายละเอียดบนภาพบางส่วน  

	   กรมแผนที่ทหารเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบการทำ�แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 
หรือแผนท่ีฐานของประเทศไทย ก่อนท่ีจะมีการจัดทำ�แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 
น้ัน ได้เคยนำ�ภาพจากดาวเทียม Landsat-5 TM มาใช้แก้ไขแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ชุด 
L7017 ด้วยการนำ�รายละเอียดของภาพจากดาวเทียมซ้อนทับกับรายละเอียดบนแผนที่ภูมิประเทศ
ณ ตำ�แหน่งเดียวกันให้กระจายทั่วภาพ เช่น ให้จุดตัดของถนนบนภาพจากดาวเทียมตรงกับบนแผนที่
ภูมิประเทศแล้วเขียนถ่ายทอดรายละเอียดภูมิประเทศที่เกิดขึ้นใหม่จากภาพจากดาวเทียมลงบน
แผนที่ภูมิประเทศ นับเป็นการแก้ไขแผนที่ให้ทันสมัยวิธีหนึ่ง ดังภาพที่ ๑.๒๘
     

ภาพที่ ๑.๒๘ การนำ�ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-5 มาใช้ปรับปรุงแผนที่ภูมิประเทศ 
	      มาตราส่วน 1 : 50,000 ให้ทันสมัย

	   แนวเส้นสีขาวท่ีวางตัวแนวเหนือ-ใต้ คือ ถนนหมายเลข ๓๐๒๑ (ถนนราชพฤกษ์) ส่วนแนวเส้น
สีขาวท่ีวางตัวแนวตะวันออก-ตะวันตก คือ ถนนหมายเลข ๑๐๒๐ (ถนนนครอินทร์) ถ้าตัดข้อมูลภาพจาก
ดาวเทียมเฉพาะส่วนที่ซ้อนทับได้ตรงกันกับแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 แล้วถ่ายทอด
เส้นกริดลงบนภาพจากดาวเทียม จะได้ “แผนที่ภาพจากดาวเทียม (satellite image map) มาตราส่วน 
1 : 50,000” และหากย่อหรือขยายแผนที่ภาพจากดาวเทียมให้มีมาตราส่วนตามต้องการ แล้วเพิ่มเติม
รายละเอียดท่ีสนใจ รวมท้ังออกแบบสัญลักษณ์และข้อมูลประกอบต่าง ๆ ลงบนภาพจากดาวเทียม จะมี
ความสะดวกและเข้าใจง่ายต่อผู้ใช้งาน นับเป็นการทำ�แผนท่ีเฉพาะเร่ืองวิธีหน่ึง
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	     ดาวเทียมเพื่อการนำ�ทางหรือกำ�หนดตำ�แหน่ง เป็นดาวเทียมที่มีวงโคจรระดับกลาง (medium 
earth orbit : MEO) โคจรอยู่เหนือพื้นโลกประมาณ ๒๐,๐๐๐ กิโลเมตร ใช้ระบุพิกัดภูมิศาสตร์ของจุด
ที่รับสัญญาณได้ทั่วโลก ทุกสภาพอากาศตลอด ๒๔ ชั่วโมง โดยอาศัยการคำ�นวณความถี่สัญญาณ  
นาฬิกาที่ส่งมาจากตำ�แหน่งของดาวเทียมต่าง ๆ  แล้วแปลงเวลากับความเร็วของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าให้
เป็นระยะทางระหว่างดาวเทียมกับโลก รวมถึงสามารถคำ�นวณความเร็วและทิศทางเพื่อนำ�มาใช้ร่วม
กับแผนที่ในการนำ�ทางหรือนำ�ร่อง ตลอดจนใช้ติดตามการเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของได้อย่างรวดเร็ว
แม่นยำ� ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียมที่สำ�คัญ ดังนี้	  
	    ๓.๒.๑ ระบบกำ�หนดตำ�แหน่งด้วยกลุ่มดาวเทียม NAVSTAR GPS (NAVigation Satellite 
Timing And Ranging Global Positioning System) หรือที่รู้จักกันในชื่อ “จีพีเอส” ได้รับการพัฒนา
ขึ้นโดยกระทรวงกลาโหมของสหรัฐอเมริกา ตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๑๖
	     ระบบดาวเทียมจีพีเอส ประกอบด้วยส่วนสำ�คัญ ๓ ส่วน คือ
	   	  ๑) ส่วนอวกาศ (space segment) คือกลุ่มดาวเทียมท่ีจะส่งข้อมูลตำ�แหน่งมายังโลก 
พร้อมกับคล่ืนวิทยุ กลุ่มดาวเทียม NAVSTAR GPS ท้ังระบบต้องมีดาวเทียม ๒๔ ดวง หรือมากกว่า แบ่งวง
โคจรเป็น ๖ ระนาบ มีดาวเทียมระนาบละ ๔ ดวง แต่ละระนาบทำ�มุม ๕๕ องศากับเส้นศูนย์สูตร โคจรสูง
จากโลกประมาณ ๒๐,๒๐๐ กิโลเมตร ต้องใช้ดาวเทียมอย่างน้อย ๓ ดวงเพื่อการกำ�หนดตำ�แหน่ง ดังภาพ
ที่ ๑.๓๑

ภาพที่ ๑.๓๑ ส่วนอวกาศของกลุ่มดาวเทียม NAVSTAR GPS
ที่มา: https://goo.gl/images/fS5rhi

    ๓.๒ ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม
	   ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System: GNSS) เป็นระบบ
โครงข่ายดาวเทียมสำ�หรับใช้ในการระบุตำ�แหน่งบนโลก โดยอาศัยดาวเทียมอย่างน้อย ๓ ดวงขึ้นไป ใช้
หลักการโครงข่ายสามเหลี่ยม (triangulation) ในการหาตำ�แหน่งจากเวลาที่สัญญาณวิทยุเดินทางจาก
ดาวเทียม มายังเครื่องรับสัญญาณบนโลก สามารถให้ความถูกต้องสูงถึงระดับ ๒ - ๓ เมตร การทำ�งาน
ของระบบ GNSS ประกอบด้วย ๓ ส่วน คือ ส่วนอวกาศ (space segment) ส่วนควบคุม (control segment) 
และส่วนผู้ใช้ (user segment) เป็นคำ�มาตรฐานท่ัวไป เป็นคำ�เรียกท่ีครอบคลุมกลุ่มดาวเทียมนำ� ท่ีพัฒนา
ขึ้นโดยประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกที่ใช้เรียกแทนคำ�ว่า Satellite Navigation System (Sat Nav) ทำ�หน้าที่
ให้ข้อมูลพิกัดบนผิวโลก โดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นตัวรับสัญญาณเพื่อคำ�นวณและแสดงพิกัด
ตำ�แหน่ง ณ จุดท่ีตัวรับสัญญาณต้ังอยู่
	    ปัจจุบันมีกลุ่มดาวเทียม GNSS ประมาณ ๑๒๐ ดวง ทำ�งานครอบคลุมระดับโลก เช่น GPS ของ
สหรัฐอเมริกา จำ�นวน ๒๔ ดวง เป็นดาวเทียมสำ�รอง ๓ ดวง GLONASS ของประเทศรัสเซีย Galileo 
ของสหภาพยุโรป จำ�นวน ๒๔ ดวง และ BeiDou ของประเทศจีน มีจำ�นวน ๒๔ ดวง สำ�รอง ๖ ดวง และ
ในระดับภูมิภาค ได้แก่ ดาวเทียม QZSS ของประเทศญี่ปุ่น ๔ ดวง สำ�รอง ๓ ดวง ดาวเทียม NAVIC หรือ 
IRNSS ของประเทศอินเดีย จำ�นวน ๗ ดวง ที่เหลือเป็นดาวเทียมค้างฟ้าที่เสริมขึ้นมาเพื่อให้ดาวเทียม 
GNSS ทำ�งานได้แม่นยำ�มากยิ่งขึ้น จำ�นวน ๑๙ ดวง ดังภาพที่ ๑.๓๐ 
	  

	  

	  
ภาพที่ ๑.๓๐ ดาวเทียม GPS และกลุ่มดาวเทียม GNSS ของประเทศต่างๆ
ที่มา: https://www.mobatime.com/support/faq/what-is-the-difference-between-
         gnss-and-gps/
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                   ๓.๒.๒ ระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System: GNSS) ปัจจุบัน 
GNSS ใช้เป็นคำ�มาตรฐานท่ัวไปแทนคำ�ว่า Satellite Navigation System (Sat Nav) เป็นระบบบอก
พิกัดด้วยดาวเทียมอ่ืน ๆ ท่ีคล้ายคลึงกับระบบ GPS มีหลายระบบ ดังน้ี
	           ๑) GLONASS (Global Navigation Satellite System) เป็นของประเทศรัสเซีย
ประกอบด้วยดาวเทียม ๓๐ ดวง โคจรสูง ๑๙,๑๔๐ กิโลเมตร ดังภาพที่ ๑.๓๔

	                ๒) Galileo (Galileo Positioning System) เป็นของกลุ่มสหภาพยุโรปพัฒนาร่วม
กับประเทศจีน อิสราเอล อินเดีย โมร็อกโก ซาอุดีอาระเบีย เกาหลีใต้ และยูเครน ประกอบด้วยดาวเทียม 
๓๐ ดวง โคจรสูง ๒๓,๒๒๒ กิโลเมตร ดังภาพที่ ๑.๓๕

		   ๓) COMPASS หรือรู้จักในชื่อ ดาวเทียมเป่ย์โต่ว (BeiDou) เป็นของประเทศจีน 
ประกอบด้วยดาวเทียม ๓๕ ดวง โคจรที่ความสูง ๒๑,๑๕๐ กิโลเมตร ดังภาพที่ ๑.๓๖

ภาพท่ี ๑.๓๔ ดาวเทียม GLONASS
ท่ีมา: https://goo.gl/images/rpL1FW

ภาพท่ี ๑.๓๕ ดาวเทียม Galileo
ท่ีมา: https://goo.gl/images/XoQK8a

ภาพท่ี ๑.๓๖ ดาวเทียม COMPASS หรือ BeiDou
ท่ีมา: https://navalpost.com/chinas-gps-beidou-is-a-strategic-challenge-for-the-u-s/

		  ๒) ส่วนควบคุม (control segment) มีศูนย์ควบคุมดาวเทียมหลักอยู่ที่เมืองโคโลราโด
สปริงส์ สหรัฐอเมริกา และสถานีติดตามดาวเทียมอีก ๔ แห่งอยู่ที่เกาะฮาวาย เกาะแอสเซนชัน เกาะ
ดีเอโกการ์ซีอา และเกาะควาจาเลน เพื่อคอยติดตามการเคลื่อนที่ของดาวเทียม ทำ�ให้สามารถคำ�นวณ
วงโคจรและตำ�แหน่งของดาวเทียม ณ เวลาต่าง ๆ ได้ จากนั้นส่วนควบคุมจะทำ�นายวงโคจรและตำ�แหน่ง
ของดาวเทียมทุกดวงในระบบล่วงหน้า แล้วส่งข้อมูลเหล่านั้นไปยังส่วนอวกาศ ดังภาพที่ ๑.๓๒

๒๙ 

 

 
ภาพที่ ๑.๓๒  ส่วนควบคุมและตดิตามการเคลื่อนที่ของดาวเทียม 
ที่มา: ปรับปรุงจาก https://goo.gl/images/fS5rhi 

 ๓) ส่วนผู้ใช้ (user segment)  เมื่อผู้ใช้ต้องการทราบตำแหน่งของจุดใด ๆ  ก็นำเครื่องรับ
สัญญาณจากดาวเทียมไปติดตั้งยังตำแหน่งที่ต้องการ หรืออาจติดตั้งในยานพาหนะ ก็จะทราบค่าพิกัดของ 
ตำแหน่งนั้น ดังภาพที่ ๑.๓๓ 

 
 

ภาพที่ ๑.๓๓  ส่วนผู้ใช้ ในการระบุตำแหน่งนั้นจะใช้หลักทรงกลม ซึ่งตำแหน่งของดาวเทียม ๓ ดวงจะทำการคำนวณ 
                  ระยะทางจากดาวเทียมมายังเครื่องรับสญัญาณ คือ ระยะทาง = ความเร็ว X เวลา ทำให้ได้พิกัดของสถานท่ี 
ที่มา: https://goo.gl/images/VGGCqv 
 

 

 

ที่ตั้งที่ต้องการ
ทราบพิกัด 

ภาพท่ี ๑.๓๒ ส่วนควบคุมและติดตามการเคล่ือนท่ีของดาวเทียม
ท่ีมา: ปรับปรุงจาก https://goo.gl/images/fS5rhi

		  ๓) ส่วนผู้ใช้ (user segment) เม่ือผู้ใช้ต้องการทราบตำ�แหน่งของจุดใด ๆ ก็นำ�เคร่ืองรับ
สัญญาณจากดาวเทียมไปติดตั้งยังตำ�แหน่งที่ต้องการ หรืออาจติดตั้งในยานพาหนะ ก็จะทราบค่าพิกัด
ของตำ�แหน่งนั้น ดังภาพที่ ๑.๓๓

ภาพท่ี ๑.๓๓ ส่วนผู้ใช้ ในการระบุตำ�แหน่งนั้นจะใช้หลักทรงกลม ซึ่งตำ�แหน่งของดาวเทียม ๓ ดวงจะทำ�การคำ�นวณ
	       ระยะทางจากดาวเทียมมายังเคร่ืองรับสัญญาณ คือ ระยะทาง = ความเร็ว x เวลา ทำ�ให้ได้พิกัดของสถานท่ี
ท่ีมา: https://goo.gl/images/VGGCqv



         หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

            ภูมิศาสตร์ | ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖

                                   หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม           
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       การใช้ประโยชน์                            ตัวอย่างภาพการใช้ประโยชน์

ที่มา: https://droidsans.com/node-4005/

		     ๔ ) QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) เป็นระบบดาวเทียมของประเทศ
ญี่ปุ่น ประกอบด้วยดาวเทียม ๓-๔ ดวง ทำ�หน้าที่ช่วยเสริมการหาตำ�แหน่งด้วยจีพีเอส โดยเน้นพื้นที่
ของประเทศญี่ปุ่นที่มีอาคารสูงบดบังสัญญาณจีพีเอส ดังภาพที่ ๑.๓๗

ภาพท่ี ๑.๓๗ ดาวเทียม QZSS
ท่ีมา: https://goo.gl/images/nFHw8z

ภาพท่ี ๑.๓๘ การทำ�งานร่วมกันของระบบจีพีเอสและ
                   จีเอ็นเอสเอส
ท่ีมา: https://goo.gl/images/AQGpzy

	      ปัจจุบันมีการพัฒนาเครื่องรับสัญญาณจากดาวเทียมนำ�ทาง เพื่อให้รับสัญญาณได้ทั้งระบบ
จีพีเอส และจีเอ็นเอสเอส ซึ่งจะทำ�ให้การกำ�หนดตำ�แหน่งบนโลกและการนำ�ทางสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 
ดังภาพที่ ๑.๓๘
         ๓.๒.๓ ประโยชน์ของระบบนำ�ทางด้วยดาวเทียม
	        ปัจจุบันมีการใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ โดยมีตัวอย่างการนำ�ไปประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ
ดังตารางที่ ๑.๒
ตารางที่ ๑.๒ ประโยชน์ของการนำ� GNSS ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน

       การใช้ประโยชน์                           ตัวอย่างภาพการใช้ประโยชน์

  ก. การกำ�หนดพิกัดของสถานที่ต่าง ๆ 

     ในการทำ�แผนที่

ที่มา : https://anyflip.com/fgcxq/axpg/basic

ค. การติดตามบุคคล ยานพาหนะ สัตว์เลี้ยง และ
สิ่งของเพื่อให้ทราบว่ายานพาหนะอยู่ที่ใด มีการ
เคลื่อนที่หรือไม่ มีการแจ้งเตือนให้กับผู้ติดตาม
เม่ือมีการเคลื่อนที่เร็วกว่าที่กำ�หนด หรือเคลื่อนที่
ออกนอกพ้ืนท่ีหรือเข้าสู่พ้ืนท่ีท่ีกำ�หนด นอกจากน้ัน
ยังสามารถนำ�ไปใช้ในการป้องกันการโจรกรรมและ
การติดตามทรัพย์สิน

ข. การทหารและความมั่นคงของประเทศ ตลอด
จนการพัฒนาประเทศด้านต่ าง ๆ เช่ น General
Dynamics Itronix (GD300) เป็นอุปกรณ์ที่
ไว้ใช้ในสนามรบ มีวิทยุไว้ติดต่อสื่อสารกันกลาง
สมรภูมิ โดยที่เหนือกว่าวิทยุสื่อสารทั่วไป คือ มี
แผนที่เชื่อมต่อกับ GPS และรายละเอียดของ 
Mission  แสดงบนแผนที่และสามารถรับคำ�สั่ง
โดยไม่ต้องสัมผัสหน้าจอ สะดวกเม่ืออยู่ในสมรภูมิรบ

ง. การท่องเที่ยว มีการแนะนำ�เส้นทางท่องเที่ยว
พร้อมสถานท่ีน่าสนใจต่าง ๆ เช่น ร้านอาหาร ท่ีพัก 
แหล่งท่องเท่ียว จุดชมทิวทัศน ์ และสถานีบริการ
น้ำ�มัน

ฉ. การทำ�เกษตรแม่นยำ� มีการนำ� GPS ไปใช้ใน
การควบคุมเคร่ืองจักรกลในการทำ�การเกษตร 
ช่วยลดปัญหาด้านแรงงาน เพ่ิมความสะดวกรวดเร็ว 
และเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ โดยติดตั้ง
ระบบ GPS ในรถแทรกเตอร์เพ่ือใช้ในการควบคุม 
การหยอดเมล็ด หยอดปุ๋ย ให้น้ำ� และเก็บเกี่ยว 
ด้วยค่าพิกัดที่แม่นยำ� ตามแผนที่ และคำ�สั่งที่
โปรแกรมไว้

จ. กิจกรรมนันทนาการ เช่น กำ�หนดจุดตกปลา 
หาระยะเวลาที่เหมาะสมในการตกปลา การวัด
ความเร็วระยะทาง บันทึกเส้นทาง การนำ�ไป
ประยุกต์ทำ�เกม

๓๒ 

 

การใช้ประโยชน์ ตัวอย่างภาพการใช้ประโยชน์ 
ข. การทหารและความมั่นคงของประเทศ  ตลอดจน
ก า รพั ฒ น าป ระ เท ศ ด้ าน ต่ า ง  ๆ  เช่ น  General 
Dynamics Itronix (GD300) เป็นอุปกรณ์ที่ ไว้ใช้บน
สนามรบมีวิทยุไว้ติดต่อสื่อสารกันกลางสมรภูมิ โดยที่
เหนือกว่าวิทยุสื่อสารทั่วไป คือ มีแผนที่เช่ือมต่อกับ 
GPS และรายละเอียดของ Mission แสดงบนแผนที่ 
และสามารถรับคำสั่ งโดยไม่ต้องไปสัมผัสหน้าจอ 
สะดวกเมื่ออยู่ในสมรภูมิรบ 

        
        ทีม่า: https://droidsans.com/node-4005/ 

ค. การติดตามบุคคล ยานพาหนะ สัตว์เลี้ยง และ
สิ่ งของเพื่ อให้ทราบว่ายานพาหนะอยู่ที่ ใด มีการ
เคลื่อนที่หรือไม่ มีการแจ้งเตือนให้กับผู้ติดตามเมื่อมี
การเคลื่อนที่เร็วกว่าที่กำหนด  หรือเคลื่อนที่ออกนอก
พื้นที่หรือเข้าสู่พื้นที่ที่กำหนด  นอกจากนั้นยังสามารถ
นำไปใช้ในการป้องกันการโจรกรรมและการติดตาม
ทรัพย์สิน 

 
 

ที่มา: https://www.thaipbs.or.th/news/content/276870 

ง. การท่องเที่ยว มีการแนะนำเส้นทางท่องเที่ยวพร้อม
สถานท่ีน่าสนใจตา่ง ๆ  เช่น ร้านอาหาร  ที่พัก  แหล่ง
ท่องเที่ยว  จุดชมทิวทัศน์  และสถานีบริการน้ำมัน   

 
จ. กิจกรรมนันทนาการ เช่น  กำหนดจุดตกปลา  หา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการตกปลา  การวัดความเร็ว  
ระยะทาง  บันทึกเส้นทาง การนำไปประยุกต์ทำเกม 

  
ที่มา: https://th.imyfone.com/change-location-
ios/pokemongo-moves-automatically/ 

. การทำเกษตรแม่นยำ 
มีการนำ GPS ไปใช้ในการควบคมุเครื่องจักรกลในการ
ทำการเกษตร ช่วยลดปญัหาด้านแรงงาน เพิ่มความ
สะดวกรวดเร็ว และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จัดการ  โดยติดตั้งระบบ GPS ในรถแทรกเตอร์เพื่อใช้
ในการควบคุม การหยอดเมล็ด หยอดปุ๋ย ให้น้ำและ
เก็บเกี่ยว ด้วยค่าพิกัดที่แม่นยำ ตามแผนท่ี และคำสั่งที่
โปรแกรมไว ้

 
ที่มา: https://www.kasetkaoklai.com 

๓๒ 

 

การใช้ประโยชน์ ตัวอย่างภาพการใช้ประโยชน์ 
ข. การทหารและความมั่นคงของประเทศ  ตลอดจน
ก า รพั ฒ น าป ระ เท ศ ด้ าน ต่ า ง  ๆ  เช่ น  General 
Dynamics Itronix (GD300) เป็นอุปกรณ์ที่ ไว้ใช้บน
สนามรบมีวิทยุไว้ติดต่อสื่อสารกันกลางสมรภูมิ โดยที่
เหนือกว่าวิทยุสื่อสารทั่วไป คือ มีแผนที่เช่ือมต่อกับ 
GPS และรายละเอียดของ Mission แสดงบนแผนที่ 
และสามารถรับคำสั่ งโดยไม่ต้องไปสัมผัสหน้าจอ 
สะดวกเมื่ออยู่ในสมรภูมิรบ 

        
        ทีม่า: https://droidsans.com/node-4005/ 

ค. การติดตามบุคคล ยานพาหนะ สัตว์เลี้ยง และ
สิ่ งของเพื่ อให้ทราบว่ายานพาหนะอยู่ที่ ใด มีการ
เคลื่อนที่หรือไม่ มีการแจ้งเตือนให้กับผู้ติดตามเมื่อมี
การเคลื่อนที่เร็วกว่าที่กำหนด  หรือเคลื่อนที่ออกนอก
พื้นที่หรือเข้าสู่พื้นที่ที่กำหนด  นอกจากนั้นยังสามารถ
นำไปใช้ในการป้องกันการโจรกรรมและการติดตาม
ทรัพย์สิน 

 
 

ที่มา: https://www.thaipbs.or.th/news/content/276870 

ง. การท่องเที่ยว มีการแนะนำเส้นทางท่องเที่ยวพร้อม
สถานท่ีน่าสนใจตา่ง ๆ  เช่น ร้านอาหาร  ที่พัก  แหล่ง
ท่องเที่ยว  จุดชมทิวทัศน์  และสถานีบริการน้ำมัน   

 
จ. กิจกรรมนันทนาการ เช่น  กำหนดจุดตกปลา  หา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการตกปลา  การวัดความเร็ว  
ระยะทาง  บันทึกเส้นทาง การนำไปประยุกต์ทำเกม 

  
ที่มา: https://th.imyfone.com/change-location-
ios/pokemongo-moves-automatically/ 

. การทำเกษตรแม่นยำ 
มีการนำ GPS ไปใช้ในการควบคมุเครื่องจักรกลในการ
ทำการเกษตร ช่วยลดปญัหาด้านแรงงาน เพิ่มความ
สะดวกรวดเร็ว และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จัดการ  โดยติดตั้งระบบ GPS ในรถแทรกเตอร์เพื่อใช้
ในการควบคุม การหยอดเมล็ด หยอดปุ๋ย ให้น้ำและ
เก็บเกี่ยว ด้วยค่าพิกัดที่แม่นยำ ตามแผนท่ี และคำสั่งที่
โปรแกรมไว ้

 
ที่มา: https://www.kasetkaoklai.com 

๓๒ 

 

การใช้ประโยชน์ ตัวอย่างภาพการใช้ประโยชน์ 
ข. การทหารและความมั่นคงของประเทศ  ตลอดจน
ก า รพั ฒ น าป ระ เท ศ ด้ าน ต่ า ง  ๆ  เช่ น  General 
Dynamics Itronix (GD300) เป็นอุปกรณ์ที่ ไว้ใช้บน
สนามรบมีวิทยุไว้ติดต่อสื่อสารกันกลางสมรภูมิ โดยที่
เหนือกว่าวิทยุสื่อสารทั่วไป คือ มีแผนที่เช่ือมต่อกับ 
GPS และรายละเอียดของ Mission แสดงบนแผนที่ 
และสามารถรับคำสั่ งโดยไม่ต้องไปสัมผัสหน้าจอ 
สะดวกเมื่ออยู่ในสมรภูมิรบ 

        
        ทีม่า: https://droidsans.com/node-4005/ 

ค. การติดตามบุคคล ยานพาหนะ สัตว์เลี้ยง และ
สิ่ งของเพื่ อให้ทราบว่ายานพาหนะอยู่ที่ ใด มีการ
เคลื่อนที่หรือไม่ มีการแจ้งเตือนให้กับผู้ติดตามเมื่อมี
การเคลื่อนที่เร็วกว่าที่กำหนด  หรือเคลื่อนที่ออกนอก
พื้นที่หรือเข้าสู่พื้นที่ที่กำหนด  นอกจากนั้นยังสามารถ
นำไปใช้ในการป้องกันการโจรกรรมและการติดตาม
ทรัพย์สิน 

 
 

ที่มา: https://www.thaipbs.or.th/news/content/276870 

ง. การท่องเที่ยว มีการแนะนำเส้นทางท่องเที่ยวพร้อม
สถานท่ีน่าสนใจตา่ง ๆ  เช่น ร้านอาหาร  ที่พัก  แหล่ง
ท่องเที่ยว  จุดชมทิวทัศน์  และสถานีบริการน้ำมัน   

 
จ. กิจกรรมนันทนาการ เช่น  กำหนดจุดตกปลา  หา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการตกปลา  การวัดความเร็ว  
ระยะทาง  บันทึกเส้นทาง การนำไปประยุกต์ทำเกม 

  
ที่มา: https://th.imyfone.com/change-location-
ios/pokemongo-moves-automatically/ 

. การทำเกษตรแม่นยำ 
มีการนำ GPS ไปใช้ในการควบคมุเครื่องจักรกลในการ
ทำการเกษตร ช่วยลดปญัหาด้านแรงงาน เพิ่มความ
สะดวกรวดเร็ว และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
จัดการ  โดยติดตั้งระบบ GPS ในรถแทรกเตอร์เพื่อใช้
ในการควบคุม การหยอดเมล็ด หยอดปุ๋ย ให้น้ำและ
เก็บเกี่ยว ด้วยค่าพิกัดที่แม่นยำ ตามแผนท่ี และคำสั่งที่
โปรแกรมไว ้
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๓๔ 

 

   ๕) บุคลากร หมายถึง ผู้ที่ทำงานเกี่ยวกับระบบจีไอเอส  ต้องเป็นผู้ที่ได้รับการฝึกฝนอบรม
งานเกี่ยวกับจีไอเอส และมีความเข้าใจในระบบงานที่ต้องทำเป็นอย่างดี  
 
  ๓.๓.๒ กระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ  ดังนี้ 
  ๑) การนำเข้าข้อมูล (input)  ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ต้องได้รับการแปลงให้อยู่ในรูปแบบของ
ข้อมูลเชิงเลขก่อน  เช่น  จากแผนที่กระดาษไปสู่ข้อมูลในรูปแบบเชิงเลขหรือแฟ้มข้อมูลบนคอมพิวเตอร์  
อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการนำเข้าข้อมูล  เช่น แป้นพิมพ์  เครื่องอ่านพิกัด  เครื่องกราดภาพ   ดังภาพที่ ๑.๔๐ 

 

ภาพที่ ๑.๔๐  กระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์

   ๒) การปรับปรุงข้อมูล (manipulation)  ข้อมูลบางอย่างอาจมีขนาด  มาตราส่วน  หรือ 
ระบบพิกัดท่ีใช้แตกต่างกัน  จำเป็นต้องปรับปรุงให้อยู่ในระดับเดียวกันเพ่ือให้เหมาะสมกับงานก่อน  
   ๓) การจัดการข้อมูล (management) ระบบจัดการฐานข้อมูลจะนำมาใช้ในการบริหาร
ข้อมูล  ส่วนใหญ่ข้อมูลจะจัดเก็บในรูปของตาราง   
   ๔) การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล (query and analysis) เมื่อนำข้อมูลเข้าสู่ระบบ
เรียบร้อยแล้ว  ขั้นตอนต่อไปคือการนำข้อมูลเหล่านั้นมาใช้ให้เกิดประโยชน์ตามเงื่อนไขที่ออกแบบไว้ ด้วย 
การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมการจัดการงานภูมิสารสนเทศ เช่น  
      ⚫ ต้องการทราบว่าใครคือเจ้าของกรรมสิทธิ์ที่ดินผืนที่ติดกับโรงเรียน 
      ⚫ บริเวณใดที่เหมาะสมสำหรับการก่อสร้างโรงงานผลิตน้ำตาล 

	            ๕) บุคลากร หมายถึง ผู้ที่ทำ�งานเกี่ยวกับระบบจีไอเอส ต้องเป็นผู้ที่ได้รับการฝึกฝน
อบรมงานเกี่ยวกับจีไอเอส และมีความเข้าใจในระบบงานที่ต้องทำ�เป็นอย่างดี
               ๓.๓.๒ กระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้
	          ๑) การนำ�เข้าข้อมูล (input) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ต้องได้รับการแปลงให้อยู่ในรูปแบบ
ของข้อมูลเชิงเลขก่อน เช่น จากแผนท่ีกระดาษไปสู่ข้อมูลในรูปแบบเชิงเลขหรือแฟ้มข้อมูลบนคอมพิวเตอร์
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการนำ�เข้าข้อมูล เช่น แป้นพิมพ์ เคร่ืองอ่านพิกัด เคร่ืองกราดภาพ ดังภาพท่ี ๑.๔๐

		   ๒) การปรับปรุงข้อมูล (manipulation) ข้อมูลบางอย่างอาจมีขนาด มาตราส่วน 
หรือระบบพิกัดที่ใช้แตกต่างกัน จำ�เป็นต้องปรับปรุงให้อยู่ในระดับเดียวกันเพื่อให้เหมาะสมกับงานก่อน
	               ๓) การจัดการข้อมูล (management) ระบบจัดการฐานข้อมูลจะนำ�มาใช้ในการบริหาร
ข้อมูล ส่วนใหญ่ข้อมูลจะจัดเก็บในรูปของตาราง
	          ๔) การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล (query and analysis) เม่ือนำ�ข้อมูลเข้าสู่ระบบ
เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการนำ�ข้อมูลเหล่านั้นมาใช้ให้เกิดประโยชน์ตามเงื่อนไขที่ออกแบบไว้
ด้วยการเรียกค้น และวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมการจัดการงานภูมิสารสนเทศ เช่น 
                                ต้องการทราบว่าใครคือเจ้าของกรรมสิทธิ์ที่ดินผืนที่ติดกับโรงเรียน
                                บริเวณใดที่เหมาะสมสำ�หรับการก่อสร้างโรงงานผลิตน้ำ�ตาล

      ๓.๓ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
             ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (จีไอเอส) คือ กระบวนการทำ�งานเก่ียวกับข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี (spatial data)
ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการจัดการงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการกำ�หนดข้อมูลเชิงบรรยาย
หรือข้อมูลคุณลักษณะ (attribute data) เช่น ท่ีอยู่หรือบ้านเลขท่ี ท่ีมีความสัมพันธ์กับตำ�แหน่งเชิงพื้นที่ 
เช่น ตำ�แหน่งบ้าน ถนน แม่น้ำ� ในรูปของตารางข้อมูลและฐานข้อมูลเพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพของ 
การจัดเก็บข้อมูล การปรับแต่งข้อมูล การบริหารข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์์
การใช้งาน แล้วแสดงผลข้อมูลที่อ้างอิงได้ทางภูมิศาสตร์
	   ๓.๓.๑ องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย ๕ องค์ประกอบ ดังภาพท่ี ๑.๓๙

ภาพท่ี ๑.๓๙ องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ท่ีมา: ปรับปรุงจาก https://goo.gl/images/16ujt4

ภาพท่ี ๑.๔๐ กระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 		  ๑) ฮาร์ดแวร์ หมายถึง คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และ
อุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆ ในการนำ�เข้าข้อมูล เช่น แป้นพิมพ์ (keyboard) เครื่องอ่านพิกัด (digitizer) 
เครื่องกราดภาพ (scanner) เมาส์ (mouse) รวมทั้งอุปกรณ์แสดงผลข้อมูล เช่น เครื่องพิมพ์เอกสาร 
และเครื่องพิมพ์แผนที่
                         ๒)  ซอฟต์แวร์ หมายถึง โปรแกรมจัดการงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีหน้าท่ีจัดเก็บ
ข้อมูล เรียกค้น วิเคราะห์ข้อมูล และแสดงผลข้อมูล เช่น ArcView ArcGIS ArcInfo MapInfo QGIS
	             ๓)   ข้อมูล หมายถึง รายละเอียดในจีไอเอสท้ังข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีและเชิงบรรยาย อ้างอิงตำ�แหน่ง
ที่มีอยู่จริงบนพื้นโลกด้วยการใช้ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ทั้งทางตรงและทางอ้อม เพื่อสื่อความหมายเรื่อง
การเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับช่วงเวลา ข้อมูลควรถูกต้องและสมบูรณ์ เป็นมาตรฐานและทันสมัยต่อ
การใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ
		  ๔) กระบวนการวิเคราะห์ หมายถึง การกำ�หนดขั้นตอนการปฏิบัติงาน การกำ�หนด
แบบจำ�ลองและรูปแบบเพื่อให้งานเป็นไปตามขั้นตอน และมีความน่าเชื่อถือได้



         หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

            ภูมิศาสตร์ | ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖

                                   หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม           
                                                                  ภูมิศาสตร์ | ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖
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๓๖ 

 

จัดทำเป็นแผนที่  ผู้ใช้ต้องได้รับการอบรมและฝึกฝนการใช้งานโปรแกรมการทำแผนที่ด้วยคอมพิวเตอร์จน
ชำนาญ จึงจะช่วยให้การทำแผนที่ถูกต้องและรวดเร็วยิ่งขึ้น  ดังภาพที่ ๑.๔๒ 

  
ภาพที่ ๑.๔๒  การแปลความและทำแผนท่ีจากรูปถ่ายทางอากาศดว้ยคอมพิวเตอร ์

 ๔.๒ การแปลความหมายภาพจากดาวเทียม ข้อมูลภาพจากดาวเทียมโดยทั่วไปอยู่ในรูปข้อมูลเชิงเลข  
การแปลความหมายจึงจำเป็นต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งโปรแกรมจัดการงานภูมิสารสนเทศช่วยในการ
แปลความหมาย ซ่ึงทำได้ ๒ วิธี ดังนี้ 
  ๔.๒.๑ การแปลความหมายด้วยสายตา ข้อมูลที่นำมาใช้ในการแปลความด้วยวิธีนี้ ส่วนใหญ่เป็น
ข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมรายละเอียดสูงเพราะมองเห็นข้อมูลได้ชัดเจน  ภาพที่ปรากฏบนหน้าจอคอมพิวเตอร์
คล้ายรูปถ่ายทางอากาศ แล้วใช้โปรแกรมจัดการงานภูมิสารสนเทศกันขอบเขตของรายละเอียดที่เหมือนกันเข้า
ไว้เป็นพวกเดียวกัน  พร้อมทั้งกำหนดชื่อและสัญลักษณ์ของข้อมูลแยกเป็นแต่ละชั้นข้อมูล หากนำข้อมูลแต่ละ
ชั้นมาซ้อนทับกันตามค่าพิกัดควบคุมท่ีกำหนดไว้  จะได้แผนที่ของบริเวณท่ีต้องการวิเคราะห์ 
  ๔.๒.๒ การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์  การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้มีขั้นตอนที่ซับซ้อนกว่าการแปล
ความดว้ยสายตา  มักใช้สำหรับข้อมูลหลายช่วงคลื่นเพ่ือให้คอมพิวเตอร์วิเคราะห์สมบัติของข้อมูลในช่วงคลื่นที่
มองเห็นและมองไม่เห็น โดยทั่วไปใช้ ๓ ช่วงคลื่น และยังสามารถปรับปรุงคุณภาพของข้อมูล (image 
enhancement) ก่อนการวิเคราะห์ตามข้ันตอนต่อไป 
 ๔.๓ หลักการแปลความหมายรปูถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมด้วยสายตา มีดังนี้ 
  ๔.๓.๑ แปลจากสิ่งที่รู้ไปยังสิ่งที่ไม่รู้ เช่น แปลแหล่งน้ำและถนนที่เห็นได้ชัดเจนก่อน 
  ๔.๓.๒ แปลจากสิ่งที่คุ้นเคยใกล้ตัวมากที่สุดไปยังสิ่งที่คุ้นเคยน้อยที่สุด 
  ๔.๓.๓ พยายามกันขอบเขตรายละเอียดที่เหมือนกันเข้าไว้เป็นพวกเดียวกัน 
  ๔.๓.๔ นำแผนที่ภูมิประเทศหรือข้อมูลอื่นๆ มาช่วยประกอบในการแปล 
  ๔.๓.๕ นำผลการแปลความไปตรวจสอบความถูกต้องในภูมิประเทศ 
 

​       ๔.๒ การแปลความหมายภาพจากดาวเทียม ข้อมูลภาพจากดาวเทียมโดยทั่วไปอยู่ในรูปข้อมูล
เชิงเลข การแปลความหมายจึงจำ�เป็นต้องใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดต้ังโปรแกรมจัดการงานภูมิสารสนเทศ
ช่วยในการแปลความหมาย ซึ่งทำ�ได้ ๒ วิธี ดังนี้
	   ๔.๒.๑ การแปลความหมายด้วยสายตา ข้อมูลท่ีนำ�มาใช้ในการแปลความหมายด้วยวิธีน้ี ส่วนใหญ่
เป็นข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมรายละเอียดสูงเพราะมองเห็นข้อมูลได้ชัดเจน ภาพที่ปรากฏบนหน้าจอ
คอมพิวเตอร์คล้ายรูปถ่ายทางอากาศ แล้วใช้โปรแกรมจัดการงานภูมิสารสนเทศกันขอบเขตของรายละเอียด
ที่เหมือนกันเข้าไว้เป็นพวกเดียวกัน พร้อมทั้งกำ�หนดชื่อและสัญลักษณ์ของข้อมูลแยกเป็นแต่ละชั้นข้อมูล 
หากนำ�ข้อมูลแต่ละชั้นมาซ้อนทับกันตามค่าพิกัดควบคุมที่กำ�หนดไว้ จะได้แผนที่ของบริเวณที่ต้องการ
วิเคราะห์
    	   ๔.๒.๒ การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ การวิเคราะห์ด้วยวิธีน้ีมีข้ันตอนท่ีซับซ้อนกว่าการ
แปลความหมายด้วยสายตา มักใช้สำ�หรับข้อมูลหลายช่วงคล่ืนเพ่ือให้คอมพิวเตอร์วิเคราะห์สมบัติของข้อมูลใน
ช่วงคลื่นที่มองเห็นและมองไม่เห็น โดยทั่วไปใช้ ๓ ช่วงคลื่น และยังสามารถปรับปรุงคุณภาพของข้อมูล 
(image enhancement) ก่อนการวิเคราะห์ตามขั้นตอนต่อไป
         ๔.๓ หลักการแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมด้วยสายตา มีดังนี้
	     ๔.๓.๑ แปลจากสิ่งที่รู้ไปยังสิ่งที่ไม่รู้ เช่น แปลแหล่งน้ำ�และถนนที่เห็นได้ชัดเจนก่อน
	     ๔.๓.๒ แปลจากสิ่งที่คุ้นเคยใกล้ตัวมากที่สุดไปยังสิ่งที่คุ้นเคยน้อยที่สุด
	     ๔.๓.๓ พยายามกันขอบเขตรายละเอียดที่เหมือนกันเข้าไว้เป็นพวกเดียวกัน
	     ๔.๓.๔ นำ�แผนที่ภูมิประเทศหรือข้อมูลอื่น ๆ มาช่วยประกอบในการแปล
	     ๔.๓.๕ นำ�ผลการแปลความหมายไปตรวจสอบความถูกต้องในภูมิประเทศ

๓๕ 

 

     หรือการเรียกค้นข้อมูลและการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น เมือง ๒ เมืองนี้มีระยะห่างกันกี่
กิโลเมตร ก็ใช้เมาส์เลื่อนไปเลือกบริเวณที่ต้องการ  
   ๕) การนำเสนอข้อมูล (visualization)  จากการดำเนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล 
ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร  ยากต่อการแปลความหมายหรือทำความเข้าใจ  จึงต้องนำ
สัญลักษณ์ทั้งแบบจุด  เส้น และพ้ืนที่มาใช้ในการนำเสนอข้อมูล แล้วแสดงผลออกมาในรูปของแผนภาพแบบ
สองมิติหรือสามมิติ  แผนทีป่ระกอบกับรูปภาพจากสถานที่จริง  ภาพเคลื่อนไหวหรือระบบมัลติมีเดีย  ซ่ึงทำให้
ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของผลลัพธ์ที่กำลังนำเสนอได้ดียิ่งขึ้น เช่น  การเคลื่อนย้ายถิ่นฐาน  การบุก
รุกทำลาย  การเปลี่ยนแปลงของการใช้พ้ืนที่  การแพร่ขยายของโรคระบาด  ข้อมูลเหล่านี้เมื่อนำมาแสดงบน
แผนที่ช่วยให้แปลความ  สื่อความหมาย  และนำไปใช้งานได้ง่าย 
๔. การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม 
 ๔.๑ การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศ  รูปถ่ายทางอากาศไม่มีคำอธิบายใด ๆ  ผู้ใช้ต้องมีความรู้
เกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการแปลความ และควรใช้แผนที่ภูมิประเทศหรือข้อมูลอื่นประกอบ การแปลความรูปถ่าย
ทางอากาศทำได้ ๒ วิธี ดังนี้ 
  ๔.๑.๑ การแปลความด้วยสายตา เป็นการนำรูปถ่ายคู่สามมิติมาศึกษาและแปลความโดยใช้อุปกรณ์
ประกอบ ได้แก่ แว่นมองภาพสามมิติชนิดพกพา (pocket stereoscope) หรือกล้องมองภาพสามมิติแบบ
กระจกสะท้อน (mirror stereoscope) ช่วยมองรูปถ่ายคู่สามมิติให้เป็นรูปทรวดทรงของภูมิประเทศ ดังภาพที่ 
๑.๔๑ 

 
 ภาพที่ ๑.๔๑  การแปลความรูปถ่ายทางอากาศดว้ยสายตาโดยใช้อุปกรณ์ประกอบ แว่นมองภาพสามมิติชนิดพกพา

ในภาพซ้าย และในภาพขวาเป็นกล้องมองภาพสามมิติแบบกระจกสะท้อน 
 ที่มา: https://goo.gl/images/LuxbsV และ https://goo.gl/images/HXxiXd 
 

 ๔.๑.๒ การแปลความด้วยคอมพิวเตอร์ ปัจจุบันเทคโนโลยีการทำแผนที่ก้าวหน้าไปมาก  มีการนำ
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมการจัดการงานภูมิสารสนเทศเข้ามาช่วยในการแปลความรูปถ่ายทางอากาศและ

                       หรือการเรียกค้นข้อมูลและการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น เมือง ๒ เมืองนี้มีระยะห่างกัน
กี่กิโลเมตร ก็ใช้เมาส์เลื่อนไปเลือกบริเวณที่ต้องการ
	          ๕) การนำ�เสนอข้อมูล (visualization) จากการดำ�เนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล
ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร ยากต่อการแปลความหมายหรือทำ�ความเข้าใจ จึง
ต้องนำ�สัญลักษณ์ทั้งแบบจุด เส้น และพื้นที่มาใช้ในการนำ�เสนอข้อมูล แล้วแสดงผลออกมาในรูปของ
แผนภาพแบบสองมิติหรือสามมิติ แผนที่ประกอบกับรูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว หรือ
ระบบมัลติมีเดีย ซึ่งทำ�ให้ผู้ใช้เข้าใจความหมาย และมองภาพของผลลัพธ์ที่กำ�ลังนำ�เสนอได้ดียิ่งขึ้น  เช่น 
การเคลื่อนย้ายถิ่นฐาน การบุกรุกทำ�ลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นที่ การแพร่กระจายของโรค
ระบาด ข้อมูลเหล่านี้เมื่อนำ�มาแสดงบนแผนที่ช่วยให้แปลความ สื่อความหมาย และนำ�ไปใช้งานได้ง่าย

๔. การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม
       ๔.๑ การแปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศ รูปถ่ายทางอากาศไม่มีคำ�อธิบายใด ๆ ผู้ใช้ต้องมีความรู้
เกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการแปลความ และควรใช้แผนที่ภูมิประเทศหรือข้อมูลอื่นประกอบ การแปลความ
รูปถ่ายทางอากาศทำ�ได้ ๒ วิธี ดังนี้
	    ๔.๑.๑ การแปลความด้วยสายตา เป็นการนำ�รูปถ่ายคู่สามมิติมาศึกษาและแปลความโดยใช้อุปกรณ์
ประกอบ ได้แก่ แว่นมองภาพสามมิติชนิดพกพา (pocket stereoscope) หรือกล้องมองภาพสามมิติแบบ
กระจกสะท้อน (mirror stereoscope) ช่วยมองรูปถ่ายคู่สามมิติให้เป็นรูปทรวดทรงของภูมิประเทศ 
ดังภาพที่ ๑.๔๑

        ๔.๑.๒ การแปลความด้วยคอมพิวเตอร์ ปัจจุบันเทคโนโลยีการทำ�แผนท่ีก้าวหน้าไปมาก มีการนำ�
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมการจัดการงานภูมิสารสนเทศเข้ามาช่วยในการแปลความรูปถ่ายทาง
อากาศและจัดทำ�เป็นแผนที่ ผู้ใช้ต้องได้รับการอบรมและฝึกฝนการใช้งานโปรแกรมการทำ�แผนที่ด้วย
คอมพิวเตอร์จนชำ�นาญ จึงจะช่วยให้การทำ�แผนที่ถูกต้องและรวดเร็วยิ่งขึ้น ดังภาพที่ ๑.๔๒

ภาพท่ี ๑.๔๑ การแปลความรูปถ่ายทางอากาศด้วยสายตาโดยใช้อุปกรณ์ประกอบ แว่นมองภาพสามมิติชนิดพกพา
	       ในภาพซ้าย และในภาพขวาเป็นกล้องมองภาพสามมิติแบบกระจกสะท้อน
ท่ีมา: https://goo.gl/images/LuxbsV และ https://goo.gl/images/HXxiXd

ภาพท่ี ๑.๔๒ การแปลความหมายและทำ�แผนท่ีจากรูปถ่ายทางอากาศด้วยคอมพิวเตอร์
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               ๔.๔.๓ เงา (shadow)
                  	   เงาของวัตถุจะถือเป็นอุปสรรคในการแปลความหมายของข้อมูล เน่ืองจากเป็นเขตท่ีอับ
สัญญาณทำ�ให้มองไม่เห็นรายละเอียดของพื้นที่ที่เงาปกคลุมอยู่ ทำ�ให้มีโอกาสในการแปลข้อมูลผิดสูง 
อย่างไรก็ตามบางครั้งเงาของวัตถุอาจจะให้ข้อมูลบางอย่างที่เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาได้ เช่น ความสูง
โดยประมาณของตึกหรืออาคารสูงต่าง ๆ รวมถึงข้อมูลรูปร่างด้านข้างของวัตถุสูงบางชนิด เช่น สะพาน 
หอคอย กำ�แพง ซึ่งโดยทั่วไปมักสังเกตรายละเอียดได้ยากจากการมองลงในแนวดิ่ง ดังภาพที่ ๑.๔๕

                ๔.๔.๔  ระดับความเข้ม (tone)
	                ระดับความเข้มบนภาพ ท้ังแบบขาวดำ�และแบบสีของวัตถุหรือพ้ืนท่ีซ่ึงปรากฏในภาพ 
ท้ังน้ีระดับความเข้มแสงของแต่ละเซลล์ภาพขึ้นกับความเข้มของรังสีซึ่งสะท้อนออกมาจากพื้นผิวของ
เซลล์น้ันเป็นหลัก (ดูได้จากค่า DN ของเซลล์) ถ้ามีความสว่างมาก หมายถึง มีการสะท้อนออกมามาก เช่น 
พ้ืนดิน พ้ืนคอนกรีต หากมีความสว่างน้อย หมายถึง มีรังสีสะท้อนออกมาน้อยเป็นบริเวณที่ีมีการดูดซับมาก

ภาพท่ี ๑.๔๕ การใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตเมืองบริเวณอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิจะปรากฏเงาของอนุสาวรีย์ และ	
	      อาคารสูงบริเวณใกล้เคียง
ท่ีมา: Google earth, ๒๕๖๖

         ๔.๔ องค์ประกอบสำ�คัญของรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียมท่ีใช้ในการแปลความหมาย 
มีดังนี้
	   ในการแปลภาพด้วยสายตาแต่ต้องคำ�นึงถึงหลักปฏิบัติเบื้องต้นหลายประการซึ่งอาจจะช่วย
ให้การทำ�งานมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น จำ�นวน ๘ ประการ ได้แก่
                  ๔.๔.๑ ขนาด (size)
	              ขนาดของพื้นที่หรือของวัตถุที่ปรากฏบนภาพสามารถจะประมาณได้จากความกว้าง 
ความยาวของพื้นที่โดยเฉพาะการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตเมืองและสามารถประมาณได้ว่า ส่ิงปลูกสรา้ง
ท่ีพบบนภาพอาจคาดเดาได้ว่าน่าจะเป็นเขตใดของเมือง เช่น ถ้ามีส่ิงก่อสร้างขนาดใหญ่คล้ายโรงงานตั้งอยู่
มากเป็นเขตอุตสาหกรรมหรือพาณิชยกรรม แต่ถ้ามีส่ิงก่อสร้างขนาดเล็กลงมา ต้ังอยู่กันห่าง ๆ และมีถนน
เช่ือมต่อ อาจเป็นเขตที่อยู่อาศัย ดังภาพที่ ๑.๔๓

               ๔.๔.๒ รูปร่าง (shape)
                        คือ รูปทรงหรือลักษณะโครงร่างท่ีปรากฏภายนอกของวัตถุหรือพ้ืนท่ี ซ่ึงอาจจะมีลักษณะ
จำ�เพาะของตนเอง ซึ่งถ้าทราบมาก่อนจะทำ�ให้การแปลภาพทำ�ได้ง่ายขึ้น อย่างไรก็ตามรูปร่างมักเป็น
รูปร่างจากการมองลงในแนวดิ่ง โดยทั่วไปรูปร่างของวัตถุที่ปรากฏบนภาพอาจแยกได้เป็น ๒ กลุ่มหลัก 
คือ ๑) วัตถุที่มนุษย์สร้างขึ้น (cultural feature) ซึ่งมักมีรูปร่างและขอบเขตที่กำ�หนดได้ชัดเจน เช่น ถนน 
อาคารบ้านเรือน หรือ สนามกีฬา และ ๒) วัตถุที่เกิดตามธรรมชาติ (natural feature) ซึ่งมักไม่มีรูปร่าง
และขอบเขตที่เห็นชัดเจน เช่น ป่าไม้ ทุ่งหญ้า หรือ เนินดิน ดังภาพที่ ๑.๔๔

ภาพท่ี ๑.๔๓ การใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณใกล้ปากแม่น้ำ�แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม
ท่ีมา: Google earth, ๒๕๖๖

ภาพท่ี ๑.๔๔ การใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณชุมชนคลองโคน ตำ�บลคลองโคลน จังหวัดสมุทรสงคราม 
	      บริเวณชุมชนริมคลองโคน พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ� และพ้ืนท่ีป่าชายเลนบริเวณปากคลอง
	      ริมชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยเป็นหาดโคลน
ท่ีมา: Google earth, ๒๕๖๖ 
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	 ๔.๔.๗ ตำ�แหน่งที่ตั้ง (site)
	           วัตถุหรือสถานท่ีจะมีท่ีต้ังเฉพาะ หรือท่ีต้ังท่ีแตกต่างกัน ดังน้ันการทราบถึงตำ�แหน่งท่ีปรากฏ 
ของวัตถุบนภาพ ทำ�ให้การจำ�แนกชนิดของวัตถุทำ�ได้ง่ายข้ึน โดยเฉพาะการจำ�แนกประเภทของพืชพรรณ 
ซ่ึงมักปลูกมากในพ้ืนท่ีจำ�เพาะแตกต่างกันไป เช่น ข้าวปลูกมากในท่ีราบน้ำ�ท่วมถึง เขตชลประทาน ส่วน
สวนผลไม้ปลูกใกล้ชุมชน ดังภาพท่ี ๑.๔๙

ภาพที่ ๑.๔๙ พ้ืนท่ีนาข้าวข้ันบันไดบริเวณภูเขาท่ีเมืองบานาเว บนเกาะลูซอน ประเทศฟิลิปปินส์
ที่มา: Google earth, ๒๕๖๖

ภาพท่ี ๑.๔๖ บริเวณอ่าวไทย จะสังเกตเห็นบริเวณปากแม่น้ำ�เจ้าพระยา แม่น้ำ�บางปะกง มีสาร
	       แขวนลอยหรือตะกอน ทำ�ให้น้ำ�ทะเลมีสีเขียวแกมน้ำ�เงินสว่างมากกว่าในทะเล
	      และบริเวณกรุงเทพฯ เป็นพื้นที่เขตเมืองมีการสะท้อนของพื้นที่มากกว่าบริเวณ	
	      โดยรอบจึงปรากฏความสว่างมากกว่าบริเวณใกล้เคียง
ท่ีมา: Google earth, ๒๕๖๖

           ๔.๔.๕ ลวดลายของพื้นผิว (texture)
	            ลักษณะแบบรูปท่ีเกิดซ้ำ� ๆ กันของพ้ืนผิวท่ีสามารถมองเห็นได้อย่างเด่นชัด เกิดมาจาก
การผันแปรความเข้มของแสงสะท้อนที่ออกมาจากวัตถุบนพื้นที่ศึกษา พื้นผิวที่ค่อนข้างขรุขระ (rough 
texture) เช่น เรือนยอดของต้นไม้ (forest canopy) จะเห็นชัดเจนกว่าพื้นผิวที่ค่อนข้างเรียบ (smooth 
texture) เช่น ดินโล่ง พื้นคอนกรีต หรือ ทุ่งหญ้า ทำ�ให้สังเกตแบบรูปได้ยาก ดังภาพที่ ๑.๔๗

           ๔.๔.๖  แบบรูปการจัดเรียงตัว (pattern)
	              วัตถุหรือสถานที่มีแบบรูปการจัดเรียงตัวขององค์ประกอบอย่างมีเอกลักษณ์ เช่น แถว
ของบ้าน หรือตึกที่ตั้งอยู่ใกล้กัน แถวของไม้ผลยืนต้น จุดตัดของถนน หรือ ลักษณะทางวิ่งในสนามบิน 
การทราบข้อมูลเหล่านี้ในเบื้องต้นจะช่วยทำ�ให้การแปลภาพได้ผลดียิ่งขึ้น โดยรูปแบบการจัดเรียงตัว

ตามธรรมชาติมักไม่มีแบบแผนชัดเจน เช่น แนวต้นไม้ แต่แบบรูปที่เกิดจากมนุษย์ทำ�ขึ้น เช่น ตึก ถนน 
มีแบบแผนชัดเจนเป็นเส้นตรง เป็นวงกลม เป็นวงรี ดังภาพที่ ๑.๔๘

ภาพที่ ๑.๔๘ ลักษณะการใช้ที่ดินเขตเมืองและพื้นที่เกษตร (ก) บริเวณท่าอากาศยานนานาชาติจอห์น เอฟ. เคนเนดี 	
	       ทางตะวันออกเฉียงใต้ รัฐนิวยอร์ก สหรัฐอเมริกา (ข) เมืองจอร์จทาวน์ รัฐปีนัง ประเทศมาเลเซีย (ค) แปลงพ้ืนท่ี	
                    เกษตรบนเกาะฮกไกโด ประเทศญ่ีปุ่น
ที่มา: Google earth, ๒๕๖๖

โดยเฉพาะดินที่มีความชื้นหรือมีพืชปกคุลม นอกจากนั้นการผันแปรของระดับความเข้มอาจช่วยทำ�ให้
สามารถจำ�แนก ขนาด รูปร่าง หรือลวดลายของวัตถุหรือพ้ืนผิวบนภาพออกได้ง่ายข้ึน ดังภาพท่ี ๑.๔๖

ภาพที่ ๑.๔๗ ลักษณะการใช้ท่ี่ดินทางการเกษตร (ก) สวนมะพร้าว จ.สมุทรสงคราม (ข) ป่าไม้บริเวณเขื่อนศรีนครินทร์	
                จ.กาญจนบุรี และ (ค) พื้นที่ปลูกสับปะรดกับเหมืองเฟลสปาร์ อ.บ้านคา จ.ราชบุรี
ที่มา: Google earth, ๒๕๖๖
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	    ๔.๔.๘ ข้อมูลแวดล้อม (association)
	              พ้ืนท่ีหรือวัตถุใกล้เคียงท่ีช่วยในการจำ�แนกชนิดของวัตถุหรือพ้ืนท่ีท่ีศึกษาได้ง่ายข้ึน เช่น 
เขตการค้าและธุรกิจประกอบไปด้วยถนนและตึกสูงจำ�นวนมาก ส่วนในเขตชุมชนมีบ้านเรือน โรงเรียน
ปรากฏอยู่โดยทั่วไป เทคนิคนี้จะถูกใช้มากในการวิเคราะห์รูปถ่ายทางอากาศสำ�หรับใช้ในงานทางทหาร 
เช่น ภาพถ่ายค่ายทหารของศัตรูซ่ึงมักต้องวิเคราะห์รายละเอียดโดยดูจากข้อมูลแวดล้อมท่ีปรากฏเป็นสำ�คัญ
ดังภาพที่ ๑.๕๐

ภาพที่ ๑.๕๐ พ้ืนท่ีเมือง บริเวณลอนดอนมิลเลเนียมวีล หรือ The London Eye ริมแม่น้ำ�เทมส์ กรุงลอนดอน 
	       สหราชอาณาจักร
ที่มา : Google earth, ๒๕๖๖

      ๔.๕ คุณสมบัติของผู้แปลความหมายรูปถ่ายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม มีดังนี้
	    ๔.๕.๑ ความรู้ภูมิหลัง หรือความรู้เกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการแปลความหมายของภาพ
	    ๔.๕.๒  ความสามารถของสายตา หากผู้แปลความหมายมีสายตาผิดปกติ เช่น ตาบอดสี อาจแปล
ความหมายของสิ่งที่ปรากฏบนรูปถ่ายผิดพลาดได้
	    ๔.๕.๓ ประสบการณ์ ผู้แปลความหมายที่ผ่านการแปลความหมายของภาพและการนำ�ผล
การแปลภาพไปตรวจสอบความถูกต้องในสนามอยู่เป็นประจำ� ย่อมมีทักษะและความชำ�นาญมากกว่า
ผู้เริ่มฝึกทำ�การแปล 
	    ๔.๕.๔ การตัดสินใจ การแปลความหมายของภาพในสำ�นักงาน เป็นเพียงการคาดคะเนว่าสิ่ง
ท่ีเห็นบนภาพน้ันน่าจะเป็นอะไร จะทราบว่าผลการแปลความน้ันถูกต้องหรือไม่ก็ต่อเม่ือนำ�ผลน้ันไปตรวจสอบ
กับภูมิประเทศ ดังนั้นผู้แปลความหมายจึงไม่ควรลังเลที่จะตัดสินใจระบุว่าสิ่งที่เห็นบนภาพนั้นคืออะไร 
เพราะเมื่อตรวจสอบกับภูมิประเทศแล้วพบว่าไม่ถูกต้อง ต้องแก้ไขให้ถูกต้องตามความเป็นจริง 
        ๔.๖ การใช้ประโยชน์ของภูมิสารสนเทศศาสตร์
	     ในการบูรณาการข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล ที่ได้รับข้อมูลจากดาวเทียม ณ ตำ�แหน่งเดียวกัน
หลายช่วงเวลา มาจัดทำ�ให้มีค่าพิกัดซึ่งอาจใช้การถ่ายทอดค่าพิกัดจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 
1 : 50,000 ชุด L7018 หรือการรังวัดค่าพิกัดจากระบบดาวเทียมนำ�ทาง แล้วจัดทำ�เป็นแผนท่ีเพ่ือนำ�ไป

	
วิเคราะห์ข้อมูลตามกระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จึงขอยกตัวอย่างผลงานของสำ�นักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)
	 ๔.๖.๑ เร่ือง การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของลำ�น้ำ�โขงบริเวณอำ�เภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย
ซ่ึงใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) หรือ Landsat-5 TM พ.ศ. 
๒๕๓๓ พ.ศ. ๒๕๔๓ และ พ.ศ. ๒๕๕๓ มาวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดต้ังโปรแกรมการจัดการงาน
ภูมิสารสนเทศ โดยผสมสีภาพจากดาวเทียมให้เป็นสีเท็จ เพ่ือสะดวกต่อการวิเคราะห์ข้อมูล เม่ือทำ�ความ
เข้าใจสีและสัญลักษณ์ของแผนที่ และเปรียบเทียบแผนที่ระหว่าง พ.ศ. ๒๕๓๓ กับ พ.ศ. ๒๕๔๓ และ
ระหว่าง พ.ศ. ๒๕๔๓ กับ พ.ศ. ๒๕๕๓ พบว่า บริเวณท่ีลูกศรสีเหลืองช้ีน้ัน แม่น้ำ�โขงมีการเปล่ียนทางเดิน
เข้าไปในดินแดนของทั้ง ๒ ประเทศ ทำ�ให้เกิดเป็นเกาะดอน บางบริเวณพื้นที่การเกษตร และพื้นที่ป่า
ไม้ถูกกัดเซาะสูญหายไป และบางบริเวณที่มีการทับถมของตะกอนลำ�น้ำ� ราษฎรได้ใช้ประโยชน์ทาง
เกษตรกรรม ดังภาพที่ ๑.๕๑

ภาพที่ ๑.๕๑ การวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) ด้วยคอมพิวเตอร์
                     โดยใช้ข้อมูล พ.ศ. ๒๕๓๓ พ.ศ. ๒๕๔๓ และ พ.ศ. ๒๕๕๓ มาทำ�การผสมสีให้เป็นสีเท็จ เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลง
                  ของลำ�น้ำ�โขง บริเวณอำ�เภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย
ที่มา: https://goo.gl/images/3MWnZg
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	 ๔.๖.๒ ตัวอย่างการนำ�ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมติดตามการเปล่ียนแปลงทางธรรมชาติ โดยนำ�
มาทำ�แผนท่ีในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือนำ�ไปใช้ในการติดตาม วางแผนรับมือกับสถานการณ์ทาง
ธรรมชาติ ภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีส่งผลต่อวิถีชีวิตของประชาชน ดังภาพท่ี ๑.๕๒–๑.๕๖
	          ๑) การติดตามการเปลี่ยนแปลงแม่น้ำ�กับตะกอนในแม่น้ำ�

	 ๒) การติดตามการเกิดไฟป่า

	 ๓) การติดตามพื้นที่เกิดอุทกภัย

	 ๔) การติดตามคราบน้ำ�มันรั่วในทะเล โดยใช้ภาพถ่ายจากช่วงคลื่นไมโครเวฟ

ภาพที่ ๑.๕๒ ภาพจากดาวเทียม Landsat-8 แม่น้ำ�โขง บริเวณ อ.ปากชม จ.เลย ช่วงเดือนมกราคม ๒๕๖๒ และ ๒๕๖๔ 
	       แสดงให้เห็นถึงปริมาณน้ำ�ในแม่น้ำ�โขงที่ลดลงปรากฏสันดอนทรายกลางแม่น้ำ�รวมถึงริมตลิ่ง นอกจากนี้สี	      
	       ของแม่น้ำ�ยังสะท้อนให้เห็นถึงสถานการณ์ท่ีฝนท้ิงช่วง หากมีน้ำ�ฝนไหลลงมารวมท่ีแม่น้ำ� จะชะล้างตะกอนดิน
	       จนทำ�ให้น้ำ�ในแม่น้ำ�เปลี่ยนเป็นสีเขียวอ่อน จากสถานการณ์นี้อาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ รวมถึง
	       ผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิดในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดที่อยู่ติดกับแม่น้ำ�โขง
	       เช่น จังหวัดเลย นครพนม มุกดาหาร อำ�นาจเจริญ และอุบลราชธานี
ที่มา: สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : GISTDA, ๒๕๖๖

ภาพที่ ๑.๕๓ ภาพจากดาวเทียม Landsat-9 วันท่ี ๖ เมษายน ๒๕๖๖ พบความเสียหายท่ีเกิดจากการเผาไหม้
	       บริเวณพ้ืนท่ีดอยตุง จ.เชียงราย ประมาณ ๘๒๓.๕๘ ไร่ จากเหตุการณ์ไฟป่าลุกไหม้อย่างหนัก
                   เม่ือวันท่ี ๕ เมษายน ๒๕๖๖ บริเวณชายแดนประเทศไทย-เมียนมา ในพ้ืนท่ีอำ�เภอแม่ฟ้าหลวง
ที่มา: สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : GISTDA, ๒๕๖๖

ภาพที่ ๑.๕๔  การติดตามน้ำ�ท่วม ภาพจากดาวเทียม Sentinel-2 ของวันท่ี ๑๓ ตุลาคม ๒๕๖๖ ซ่ึงแสดง
	       ให้เห็นถึงปริมาณน้ำ�ท่วมท่ีถูกผันเข้าพ้ืนท่ีทุ่งรับน้ำ�ในเขตจังหวัดพระนครศรีอยุธยา อ่างทอง 
	       และสุพรรณบุรี แบ่งออกเป็น ๓ ทุ่งสำ�คัญ ได้แก่ ทุ่งผักไห่ ๑๐๐,๗๙๔ ไร่ ทุ่งป่าโมก ๑๙,๘๘๔ ไร่ 
	        และทุ่งบางบาล ๙,๙๒๑ ไร่ รวมท้ังส้ิน ๑๒๙,๘๙๙ ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ ๕๔.๘๐ ของ 
	        ๓ พ้ืนท่ี ทุ่งรับน้ำ�ที่สามารถรับน้ำ�ได้
ที่มา: สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : GISTDA, ๒๕๖๖

ภาพที่ ๑.๕๕ จากดาวเทียม COSMO-SkyMed วันท่ี ๕ กันยายน ๒๕๖๖ เวลา ๐๖.๐๔ น. ได้ตรวจสอบ
	       คราบน้ำ�มันลอยอยู่ในทะเล น้ำ�มันดิบปริมาณ ๖๐ ตัน รั่วไหลจากท่อส่งน้ำ�มันดิบ บริษัท
	       ไทยออยล์ จำ�กัด บริเวณทุ่นผูกเรือกลางทะเล อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี เป็นระยะทาง ๕ กิโลเมตร 
	       คราบน้ำ�มันมีลักษณะเป็นฟิล์มน้ำ�มันบาง ๆ (Sheen oil หรือ Thin oil) ลอยอยู่บริเวณ
                    ใกล้เกาะขามใหญ่ เกาะค้างคาว และบริเวณทิศตะวันออกของเกาะสีชัง แต่ไม่พบกลุ่มน้ำ�มัน
                     ที่มีลักษณะเป็นกลุ่มก้อนเข้มหนา 
ที่มา: สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : GISTDA, ๒๕๖๖
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	            ๕) การนำ�ข้อมูลท่ีได้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมมาจัดทำ�ฐานข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ทำ�การคำ�นวณหาพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ และจัดทำ�แผนที่แสดงรายละเอียดของพื้นที่ได้รับ
ผลกระทบจากภัยพิบัติ ดังภาพท่ี ๑.๕๖

ภาพที่ ๑.๕๖ การติดตามสถานการณ์น้ำ�ท่วมจากดาวเทียม Cosmo-SkyMed-4 วันท่ี ๑๔ ตุลาคม ๒๕๖๖ 
	      พบพ้ืนท่ีน้ำ�ท่วมบางส่วนของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา พิจิตร สุโขทัย พิษณุโลก นครสวรรค์ 
	      สุพรรณบุรี เพชรบูรณ์ ลพบุรี อ่างทอง สระบุรี อุตรดิตถ์ สิงห์บุรี และชัยนาท รวมทั้งสิ้น
	      ๑,๐๐๕,๙๑๘ ไร่ โดยมีพ้ืนท่ีปลูกข้าวท่ีได้รับผลกระทบรวมท้ังส้ิน ๔๒๔,๘๒๖ ไร่ โดยส่วนใหญ่ 
	      เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีลุ่มต่ำ�ริมสองฝ่ังแม่น้ำ�สายหลักและสายรองของพ้ืนท่ีโดยรอบ 
	      ซึ่งรวมถึงชุมชนที่อยู่อาศัยและเส้นทางคมนาคมบางส่วน
ที่มา: สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : GISTDA, ๒๕๖๖

สรุป
	 เคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ประกอบด้วยแผนท่ี ภูมิสารสนเทศศาสตร์ เป็นเทคโนโลยีท่ีสำ�คัญท่ีมนุษย์
ได้นำ�มาบูรณาการในการนำ�ข้อมูลการรับรู้ระยะไกล รูปถ่ายทางอากาศมาจัดทำ�แผนที่เพื่อนำ�มาใช้
ศึกษาสภาพทางภูมิศาสตร์ที่มีมาตั้งแต่ในอดีต คือ แผนที่ซึ่งสร้างขึ้นเพื่อแสดงลักษณะของพื้นผิวโลก
หรือสิ่งที่ปรากฏบนพื้นผิวโลก ทั้งที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดยใช้สัญลักษณ์ 
เส้น จุด พื้นที่รูปปิด นอกจากนี้การนำ�ข้อมูลเชิงพื้นที่ที่ได้จากการแปลภาพมาสร้างฐานข้อมูลด้วย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ทำ�ให้สามารถสร้างฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ที่สามารถปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัย 
วิเคราะห์ สร้างแผนท่ี ทำ�ให้การเรียนรู้โลกทางกายภาพและภูมิทัศน์วัฒนธรรม สามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำ�วันในด้านเศรษฐกิจ สังคม ภัยพิบัติทางธรรมชาติต่าง ๆ เพื่อลดความสูญเสียได้มากขึ้น

คำ�ถามท้ายหน่วย

๑. เหตุใดแผนที่จึงเป็นเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ที่สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ได้ตั้งแต่  	
     อดีตถึงปัจจุบัน
๒. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแผนที่กับภูมิสารสนเทศศาสตร์
๓. อากาศยานไร้คนขับเป็นเทคโนโลยีที่ก้าวหน้ามากในปัจจุบัน นักเรียนคิดว่ามี	
     ประโยชน์กับการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์มากน้อยเพียงใด
๓. ภาพที่ได้จากรูปถ่ายดิ่งกับรูปถ่ายเฉียง แตกต่างกันอย่างไร ถ้าจะศึกษา		
    ภูมิประเทศบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ควรใช้รูปถ่ายแบบใด
๔. ภาพจากดาวเทียมแตกต่างจากรูปถ่ายทางอากาศอย่างไรและประโยชน์ที่ได้รับ
     แตกต่างกันอย่างไร
๕. ในการอ่านแผนที่ให้ได้ประโยชน์อย่างแท้จริง นักเรียนต้องมีความรู้ในเรื่องใด   	
     เพราะเหตุผลใด
๖. GNSS มีประโยชน์ในชีวิตประจำ�วันอย่างไร
๗. ถ้านักเรียนต้องการศึกษาเกี่ยวกับแหล่งเรียนรู้ทางประวัติศาสตร์แห่งใดแห่งหนึ่ง 	
    มีเครื่องมือภูมิศาสตร์ชนิดใดบ้างที่ควรนำ�มาใช้ เพราะเหตุผลใด
๘. หากนักเรียนเป็นเจ้าหน้าท่ีรัฐต้องการเตือนภัยสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับภูมิอากาศ   	
     จะมีแนวทางการวางแผน เลือกใช้เครื่องมือใด และอย่างไร


